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10,7%, а выход бластоцист (по отношению к дробящимся зародышам) 

– на 13,8%. 
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Аннотация. Проведены исследования по использованию новой кормовой 

добавки на основе микробных белков КД-Л в кормлении ремонтного молодняка 

кур. В результате проведенных исследований установлено, что скармливание 

новой кормовой добавки оказывает положительное влияние на интенсивность 
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роста и развития цыплят яичных кроссов кур. Наиболее высокие показатели 

продуктивности были отмечены у цыплят, получавших 5,0% КД-Л.  

Summary. Researches on use of the new fodder additive are lead on the basis 

of microbic fibers КD-L in feeding repair young growth of hens. As a result of the 

carried out researches it is established, that fetter the new fodder additive renders 

positive influence on intensity of growth and development of chickens egg hens. The 

highest parameters of efficiency at have been marked at chickens of receiving 5,0% 

KD-L.  

 

Введение. Развитие отечественного птицеводства во многом за-

висит от обеспечения его полноценным кормовым белком. Однако в 

настоящее время состав рационов и качество кормов, производимых в 

Республике Беларусь, не всегда отвечают физиологическим потребно-

стям птицы. Это вынуждает закупать для нужд птицеводства белковые 

корма, а также аминокислоты, витамины, ферменты и другие биологи-

чески активные вещества. Из-за высокой закупочной цены традицион-

но используемых в кормлении сельскохозяйственных животных и пти-

цы импортных подсолнечникового шрота, соевого шрота и др. хозяй-

ствам приходится использовать корма местного производства, часто 

имеющих более низкую переваримость и доступность питательных 

веществ [1, 2]. 

В настоящее время большое внимание уделяется исследованиям, 

направленным на разработку технологий по переработке вторичного 

сырья (отходов) сельскохозяйственного и промышленного произ-

водств. Большое количество неиспользуемых отходов создают небла-

гоприятную экологическую обстановку, так как, разлагаясь, они выде-

ляют в атмосферу ядовитые и вредные вещества, в то же время, имея 

высокую питательную ценность, могут использоваться в дальнейшем 

цикле производства. Эффективным способом переработки данных 

продуктов является использование для этих целей микроорганизмов. 

[3, 4]. 

Продуценты микробного белка имеют ряд преимуществ, благода-

ря которым они могут широко использоваться в практике всего сель-

ского хозяйства: высокая скорость роста и наращивания белков; высо-

кое содержание белка в расчете на сухое вещество; способность мик-

роорганизмов утилизировать разнообразные соединения углерода; 

меньшая трудоемкость производственного процесса; независимость 

процесса культивирования от сезона и климатических условий. 

Существуют различные виды производства, при которых биомас-

са микробного белка является побочным продуктом с высокой пита-

тельной ценностью (дрожжевые отходы после производства пива, 

спиртовой продукции, молочного производства и др.) [5]. 
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Поиск и изучение новых источников кормового протеина про-

должают оставаться наиболее важными задачами научных исследова-

ний в области кормления сельскохозяйственных животных и птицы. 

Целью нашей работы являлось экспериментальное обоснование 

целесообразности использования в комбикормах молодняка яичных 

кур кормовой добавки на основе микробных белков, полученной из 

вторичного сырья перерабатывающих производств. 

Материалы и методы исследований. Для проведения научно-

хозяйственных опытов в РУП «Опытная научная станция по птицевод-

ству» было сформировано четыре группы нормально развитых суточ-

ных цыплят кросса «Беларусь-9» по 100 голов в каждой, продолжи-

тельность опыта составила 120 дней (табл. 1).  

Таблица 1 – Схема опытов 

Группа Характеристика рационов птиц 

1 контроль Основной рацион (ОР) 

2 опыт ОР + 3,5% кормовой добавки КД-Л 

3 опыт ОР + 5,0% кормовой добавки КД-Л 

4 опыт ОР + 7,5% кормовой добавки КД-Л 

Условия содержания соответствовали технологическим требова-

ниям отраслевого стандарта по данному кроссу птицы. Кормление 

осуществлялось сухими комбикормами в соответствии с рекоменда-

циями. Кормосмеси для всех групп готовили в условиях кормоцеха 

хозяйства.  

В опыте определялось влияние различных доз кормовой добавки 

КД-Л вместо части соевого и подсолнечникового шротов в комбикор-

мах на энергию роста, развития цыплят по периодам выращивания.  

Кормовая добавка КД-Л была изготовлена путем ферментации 

дрожжевого молочка на вторичном сырье свеклосахарного (патока) и 

пивоваренного (пивная дробина) производств, а также кормовом лю-

пине безалкалоидного сорта Ашчадный. 

Результаты исследований и их обсуждение. Кормовая добавка 

КД-Л представляет собой порошок коричневого цвета, размером час-

тиц 2-3 мм с приятным запахом. По данным лабораторных анализов 

установлен химический состав кормовой добавки. Так, в ней содер-

жится: 87-90% – сухого вещества, 27-29% – сырого протеина, 14-15% – 

сырой клетчатки, 6-8% – сырого жира, 14,0% – БЭВ, 6-8% – сырой зо-

лы; витамины: 0,005-0,015 мг/кг – А, 1,0-2,0 мг/кг – В1, 60-70 мг/кг – 

В2, 1000 мг/кг – В4, 70-90 мг/кг – В5, 4,1 тыс. МЕ/кг – D, 10,0-11,0 мг/кг 

– Е; макроэлементы, % к сухому веществу: 0,6-0,7 – Р, 0,6-0,7% – Ca; 

аминокислоты: лизин – 0,9-1,0%, гистидин – 0,6-0,7, аргинин – 1,0-
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1,05, треонин – 0,9-1,1, валин – 0,5-0,6, метионин – 1,1-1,36, изолейцин 

– 0,6-0,7, лейцин – 0,6-0,65, фенилаланин – 0,6-0,7%.  

Основные показатели прироста живой массы и интенсивности 

роста птицы по периодам выращивания представлены в таблицах 2 и 3 

соответственно. 

Таблица 2 – Сохранность и динамика живой массы цыплят 

Показатели 
Ед. 

изм. 

ГРУППЫ 

1к 2 3 4 

Поставлено на 

испытание 
гол. 100 100 100 100 

Живая масса в 

суточн. воз-те 

г 
36,0±0,4 36,1±0,4 36,1±0,3 36,0±0,4 

- / - в 30-дн. г 
281,4 
±3,0 

281,7 
±3,9 

289,0 
±2,4* 

287,3 
±2,9 

- / - в 60-дн. г 654,4±9,1 653,5±8,8 668,6±7,5 664,3±9,0 

- / - в 90-дн. г 1067±14 1065±15 1072±12 1070±15 

- / - в 120-дн. г 1401±15 1402±13 1412±18 1410±19 

Сохранность 
поголовья 

% 88,0 90,0 93,0 94,0 

Выход дел. мо-

лодняка 
% 81,0 84,0 89,0 87,0 

За весь период выращивания ремонтного молодняка кур при ис-

пользовании в их кормлении комбикормов с различным содержанием 

КД-Л живая масса контрольной и опытных групп была практически на 

одном уровне. Наиболее высокие показатели живой массы в первый 

период выращивания (1–60 дней) наблюдались в третьей группе, в 

кормлении которой применялся рацион с включением 5,0% кормовой 

добавки. Цыплята этой группы в 30-дневном возрасте – на 2,7% 

(Р<0,05), а в 60-дневном возрасте – на 2,2% были тяжелее контрольной 

птицы и на 2,6 и 0,6% – в 30-дневном и 2,3 и 0,6% – в 60-дневном воз-

расте – птицы второй и четвертой группы соответственно. 

Таким образом, применение в кормлении ремонтного молодняка 

кур в первый период выращивания КД-Л в количестве 5,0% оказало 

наиболее благоприятное влияние на живую массу птицы. 

Во второй период выращивания (61-120 дней) наиболее высокие 

показатели роста установлены в третьей и четвертой группах, в комби-

корм которых вводили 5,0 и 7,5% кормовой добавки. Живая масса в 90-

дневном возрасте у цыплят третьей группы была на 0,5%, а в четвертой 

группе – на 0,3% выше, чем в контроле. Примечательно, что живая 

масса цыплят второй группы, получавших комбикорм с вводом 3,5% 

КД-Л, в этом возрасте была ниже контроля на 0,2%. На конец выращи-

вания наиболее высокая живая масса была у цыплят третьей группы – 

1412 г. Живая масса цыплят всех опытных групп за весь период выра-
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щивания находилась в пределах рекомендуемых величин для данного 

кросса птицы.  

Сохранность цыплят в опытных группах оказалась выше, чем в 

контрольной, на 2,0; 5,0 и 6,0% соответственно по группам. За время 

опыта замечено, что в опытных группах цыплят практически не было 

выявлено случаев расклева птиц. Возможно, этому способствовал ввод 

КД-Л в комбикорм, благодаря высокому содержанию в ней витамина 

А. Сравнительно высокая сохранность поголовья и более высокая жи-

вая масса цыплят в опытных группах, способствовало увеличению вы-

хода  «делового» молодняка от этих групп соответственно на 3,0; 8,0 и 

6,0 пункта по сравнению с контрольной группой птицы. 

Таблица 3 – Среднесуточные приросты цыплят яичных кур 

Показатели 
Ед. 

изм. 

ГРУППЫ 

1к 2 3 4 

Среднесуточный прирост жи-
вой массы за 1-30 дн. 

г 8,20 8,20 8,40 8,37 

За период 31-60 дн. г 12,0 12,1 12,4 12,3 

За 1-60 дн. г 10,3 10,3 10,5 10,4 

За 61-90 дн. г 14,2 14,2 13,9 13,9 

За 1-90 дн. г 11,4 11,4 11,5 11,5 

За 91-120 дн. г 11,5 11,6 11,7 11,7 

За 1-120 дн. г 11,30 11,40 11,50 11,45 

Среднесуточный прирост живой массы за первый период выра-

щивания наиболее высоким был в третьей группе (10,5 г), что на 1,9% 

выше, чем в контроле. 

Во второй период выращивания цыплят среднесуточные прирос-

ты как в опытных (11,6 и 11,7 г соответственно по группам), так и в 

контроле (11,5 г) были практически на одном уровне. В целом за весь 

период выращивания наиболее высокие среднесуточные привесы на-

блюдались у птицы третьей группы (11,5 г), что на 1,8% больше, чем в 

контроле и на 0,9 и 0,4% выше, чем во второй и четвертой группах. 

Отсюда следует, что включение в комбикорма цыплят яичных кур 

различного количества КД-Л не влияет отрицательно на их продуктив-

ные показатели. 

Показатели расхода корма на прирост живой массы цыплят при 

использовании комбикормов с различным вводом КД-Л представлены 

в таблице 4. 

Анализируя данные таблицы 4 видно, что наименьшее количество 

кормов за первый период выращивания (1-60 дн.) потребили цыплята 

третьей группы (35,4 г), получавшие с кормом 5,0% кормовой добавки. 

Птица этой группы потребила на 3,5% меньше корма, чем контрольные 

РЕ
ПО
ЗИ
ТО
РИ
Й ГГ

АУ



 94 

цыплята, и на 2,2 и 1,1% меньше, чем цыплята остальных опытных 

групп. 

Таблица 4 – Показатели расхода кормов птицей 

Показатели 
Ед. 
изм. 

ГРУППЫ 

1 2 3 4 

Затраты корма на 1 

к/день за 1-30 дн. 
г 21,2 21,0 20,5 20,7 

За 31-60 дн. г 50,2 49,4 48,7 49,0 

За 1-60 дн. г 36,7 36,2 35,4 35,8 

За 61-90 дн. г 62,5 62,0 61,1 61,5 

За 1-90 дн. г 44,8 43,9 43,0 43,4 

За 91-120 дн. г 80,2 78,8 77,2 78,0 

За 1-120 дн. г 53,0 52,6 51,5 51,9 

Затраты корма на 1 кг 
прироста ж. м. за 1-30 

дн. 

кг 2,26 2,21 2,16 2,19 

За 31-60 дн. кг 3,7 3,4 3,0 3,2 

За 1-60 дн. кг 3,12 2,98 2,93 2,96 

За 61-90 дн. кг 4,9 4,8 4,6 4,6 

За 1-90 дн. кг 3,9 3,8 3,6 3,7 

За 91-120 дн. кг 8,92 8,87 8,73 8,82 

За 1-120 дн. кг 4,90 4,80 4,67 4,75 

Во второй период выращивания (61-120 дн.) цыплята опытных 

групп потребляли меньше корма, чем цыплята контрольной группы, на 

1,3; 3,2 и 2,3% соответственно по группам. 

В целом за весь период выращивания наименьшее количество 

кормов на один кормодень затратили цыплята третьей группы (51,5 г), 

что на 2,8% меньше, чем цыплята контрольной группы, и на 2,1 и 0,8% 

соответственно меньше, чем цыплята второй и четвертой групп. 

Схожая тенденция наблюдалась и с таким показателем, как затра-

ты кормов на 1 кг прироста живой массы цыплят. Так, наименьшие 

показатели затрат кормов, как за первый и второй периоды выращива-

ния, так и за все время выращивания в целом, находились у цыплят 

третьей группы (4,67 г) Этот показатель у цыплят опытных групп ока-

зался ниже за весь период выращивания на 2,0; 4,7 и 1,7%, по сравне-

нию с контролем. 

Таким образом, использование 3,5; 5,0 и 7,5% КД-Л в комбикор-

мах для кормления ремонтного молодняка кур, вместо части импорт-

ных кормов, благоприятно отразилось на потреблении и затратах кор-

ма на единицу продукции. 

В конце выращивания цыплят яичных кур было отобрано по 10 

голов цыплят из каждой группы для проведения анатомической раз-

делки тушек. Результаты исследований приведены в таблицах 5 и 6.  
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Таблица 5 – Абсолютные показатели массы цыплят яичных кур, г 

Показатели 
ГРУППЫ  

1к 2 3 4 

Живая масса 1397±8 1399±9 1406±10 1401±9 

Масса непотрошеной тушки 1231±9 1234±8 1243±10 1237±9 

Масса полупотрош. тушки 1162±7 1166±11 1184±12 1177±9 

Масса потрошеной тушки 930±8 933±8 943±13 937±14 

Масса внутренних органов: 

мышечного желудка 21,3±1,4 21,9±1,1 22,3±1,3 22,3±1,5 

железистого желудка 5,2±0,8 5,3±0,7 5,7±0,7 5,9±1,0 

печени 25,1±0,9 25,2±0,8 25,3±1,0 25,2±0,9 

почек 11,2±0,9 11,2±0,6 11,4±0,6 11,5±0,8 

поджелудочной железы 3,1±0,1 3,1±0,2 3,2±0,1 3,3±0,1 

репродуктивных органов 25,8±1,8 28,9±1,9 33,4±2,2** 32,7±2,1* 

кишечника 52,2±1,7 52,8±2,2 53,4±2,2 53,6±2,4 

селезенки 2,4±0,2 2,4±0,1 2,5±0,2 2,5±0,3 

В процессе исследований внутренних органов цыплят опытных 

групп не было обнаружено заметных патологических изменений.  

На основании данных таблицы 5, прослеживается тенденция к 

увеличению абсолютной массы непотрошеной, полупотрошеной и по-

трошеной тушки цыплят во второй и третьей опытных группах, однако 

достоверной она не является.  

Абсолютная масса внутренних органов цыплят в зависимости от 

количества вводимой кормовой добавки увеличивалась прямопропор-

ционально. Так, масса мышечного и железистого желудков увеличи-

лась на 2,8; 4,7; 4,7% и 1,9; 9,6; 13,4% соответственно по группам. За-

метное увеличение в зависимости от количества вводимой КД-Л про-

изошло и с массой кишечника цыплят опытных групп – на 1,1; 2,3 и 

2,7% выше, чем в контроле. 

Возможно, увеличение абсолютной массы органов желудочно-

кишечного тракта у цыплят опытных групп по сравнению с контролем 

произошло из-за наличия в корме большего количества трудногидро-

лизуемых полисахаридов целлюлозно-лигнинового комплекса. Так как 

при употреблении птицей объемистого корма (с высоким уровнем 

клетчатки) происходит увеличение длины, абсолютной и относитель-

ной массы кишечника. 

Введение в рационы цыплят опытных групп КД-Л способствова-

ло увеличению относительной массы внутренних органов цыплят 

опытных групп по сравнению с контролем (табл. 6). Наблюдается пря-

мая зависимость к возрастанию практически всех показателей относи-

тельной массы внутренних органов в зависимости от содержания в ра-

ционе кормовой добавки. Однако данные незначительно различались 

по сравнению с контролем. 
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Таблица 6 – Относительные показатели массы цыплят                                  

(в % к живой массе) 

Показатели 
ГРУППЫ  

1к 2 3 4 

Масса непотрошеной тушки 88,1±0,6 88,2±0,7 88,4±0,6 88,3±0,8 

Масса полупотрошен. тушки 83,2±0,8 83,4±0,7 84,2±0,8 84,0±0,9 

Масса потрошеной тушки 66,6±0,7 66,7±0,7 67,1±0,9 66,9±0,9 

Масса внутренних органов: 

мышечного желудка 1,53±0,2 1,57±0,1 1,59±0,1 1,59±0,2 

железистого желудка 
0,37 

±0,005 

0,38 

±0,005 
0,41 

±0,006 

0,43 

±0,005 

печени 1,8±0,07 1,8±0,09 1,8±0,06 1,8±0,1 

почек 
0,80 

±0,06 

0,80 

±0,07 

0,81 

±0,04 

0,82 

±0,08 

поджелудочной железы 
0,22 

±0,008 
0,22 

±0,006 
0,23 

±0,004 
0,24 

±0,006* 

репродуктивных органов 
1,85 

±0,09 

2,07 

±0,08* 

2,38 

±0,14*** 

2,34 

±0,15** 

кишечника 3,74±0,1 3,78±0,2 3,80±0,2 3,83±0,2 

селезенки 
0,17 

±0,01 

0,17 

±0,01 

0,18 

±0,03 

0,18 

±0,03 

Использование кормовой добавки в рационах цыплят опытных 

групп достоверно способствовало увеличению массы репродуктивных 

органов. Так, этот показатель у цыплят опытных групп был выше, чем 

в контроле соответственно на 0,22; 0,53 и 0,49 пункта (Р≤0,05 для 2-й, 

Р≤0,001 для 3-й и Р≤0,01 для 4-й групп). Более интенсивному развитию 

репродуктивных органов у молодняка опытных групп, по нашему мне-

нию, способствовало высокое содержание витаминов А, Е, В2 в КД-Л, а 

также ее протеиновая полноценность. Благодаря более интенсивному 

развитию желудочно-кишечного тракта и репродуктивных органов от 

молодки опытных групп в дальнейшем ожидается получение высокой 

продуктивности. 

Включение в рационы различных доз КД-Л не сказалось отрица-

тельно на показателях крови цыплят яичных кур, которые находились 

в пределах физиологической нормы. Данные морфологического и био-

химического состава крови цыплят представлены в таблице 7. 

Данные таблицы 7 показывают, что в опытных группах при ис-

пользовании в кормлении КД-Л наблюдалась тенденция к увеличению 

содержания эритроцитов в крови на 0,7; 3,7 и 2,7%, по сравнению с 

контролем. Количество гемоглобина в крови цыплят опытных групп 

также увеличилось, по сравнению с контролем, на 0,13; 2,3 и 2,7%. Все 

это вполне могло способствовать повышению интенсивности протека-

ния обменных процессов в организме за счет улучшения тканевого 
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дыхания, что привело к увеличению основных показателей продуктив-

ности цыплят опытных групп. 

Таблица 7 – Морфологические и биохимические показатели крови         

цыплят 

Показатели 
ГРУППЫ 

1к 2 3 4 

Содержание в крови: 

эритроцитов, 1012/л 2,92±0,08 2,94±0,06 3,03±0,09 3,00±0,07 

гемоглобина, г/л 99,72±1,60 99,85±1,67 102,0±1,82 102,4±1,90 

Содержание в сыворотке крови: 

общего белка, г/л 35,01±0,4 35,1±0,3 35,13±0,3 35,12±0,4 

альбуминов, г/л 11,4±0,25 11,41±0,25 11,83±0,22 11,85±0,30 

глобулинов, г/л 23,2±0,25 22,83±0,28 23,67±0,18 23,70±0,23 

Белковый коэффициент, 

А/Г 
0,49 0,50 0,50 0,50 

α-глобулины, г/л 6,04±0,07 6,09±0,08 6,14±0,09 6,17±0,08 

β-глобулины, г/л 5,18±0,08 5,18±0,06 5,19±0,09 5,20±0,09 

γ-глобулины, г/л 
11,94 

±0,08 

12,00 

±0,12 

12,21 

±0,06** 

12,27 

±0,08** 

Достоверное увеличение содержания в сыворотке крови γ-

глобулинов Р≤0,05 для третьей и четвертой группы цыплят, вполне 

могло способствовать улучшению иммунитета, а отсюда следует и 

жизнеспособности цыплят опытных групп, что в свою очередь отрази-

лось на сохранности поголовья. Увеличение содержания γ-глобулинов 

в опытных группах птицы по сравнению с контролем произошло, воз-

можно, благодаря высокому содержанию треонина (0,97%) в кормовой 

добавке, который играет основное значение в синтезе иммунных бел-

ков. 

Остальные показатели крови цыплят опытных групп в сопостав-

лении с контрольной группой варьировали в меньшей степени и недос-

товерно. 

Заключение. Использование в рационах ремонтного молодняка 

кур вместо части импортных соевого и подсолнечникового шротов КД-

Л оказало положительное влияние на здоровье и продуктивные показа-

тели птицы. Результаты анатомической разделки тушек, морфологиче-

ский и биохимический состав крови находились у подопытных цыплят 

в пределах физиологической нормы для данного кросса птицы. 

Лучшие показатели по большинству исследуемых признаков за 

период выращивания были отмечены у цыплят 3-й группы, получав-

ших с комбикормом 5,0% КД-Л, что позволяет рекомендовать ее для 

использования в кормлении ремонтного молодняка кур. 
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Аннотация. В статье приведены результаты и обоснован принцип ис-

пользования электротехнологии подготовки воды для поения сельскохозяйст-

венных животных.  

Разработанная электротехнологическая установка обеспечивает де-

зинфекцию, подкисление, активизацию физических свойств, а также насыще-

ние воды активными элементами, необходимыми для жизни и развития жи-

вотных. Испытания установки подтвердили возможность получения воды с 

заданными свойствами. 

Проведенный научно-хозяйственный опыт показал высокую эффектив-

ность применения получаемой воды. Использование разработанного оборудо-

вания позволяет повысить среднесуточный  прирост поросят на доращивании 

за счет более эффективного использования кормов. Повышение эффективно-

сти использования кормов достигается путем направленного комплексного и 

селективного воздействия на микрофлору желудка свиней. Подкисление воды 

способствует лучшему сопротивлению организма животного различным 

стрессобразующим факторам.  

Хорошая сохранность молодняка и сокращение затрат на лечение обес-

печивается путем создания стабильных технологических и санитарных усло-

вий и, как следствие, снижения вероятности возникновения желудочно-

кишечных заболеваний и расстройств, а также возникновения других, в том 

числе инфекционных, заболеваний.  
Summary. The article deals with the results and the principle of using water 

preparation electrotechnology for drinking domestic animals is proved. 
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