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кишечный тракт и оказывает стимулирующее влияние на формирова-

ние лакто-и бифидофлоры в желудочно-кишечном тракте птицы, угне-

тает условно-патогенную микрофлору и снижает содержание бактерий 

кишечно-паратифозной группы в желудочно-кишечном тракте у цып-

лят-бройлеров – на 2-3 порядка в сравнении с контролем.  Биокоррек-

тор «ВитоЛАД» может применяться как с профилактической, так и с 

лечебной целью для устранения дисбактериозов кишечника, нормали-

зации его микробной флоры, а также при антибактериальной терапии. 
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Аннотация. Установлено, что под влиянием жидкой инактивированной эмульсин–

вакцины против ИББ, ИБК и БН в тимусе птиц наблюдается достоверное снижение 

активности кислой фосфатазы. Введение вакцины совместно с натрия тиосульфатом 

(в 7%-ной концентрации в вакцине) способствует развитию менее выраженных биохи-

мических изменений. Применение вакцины и натрия тиосульфата не оказывает суще-

ственного влияния на концентрацию ДНК и РНК, а также активность КФ и ЩФ в 

фабрициевой бурсе и селезенке птиц. 

Summary. It is positioned, that under the influence of liquid inactivated emulsin-vaccine 

against infectious bursal disease, infectious bronchitis and Newcastle disease in a thymus 
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gland of auks authentic depression of activity of acidic phosphatase is observed. Vaccine injec-

tion together with sodium thyosulfate (in 7 %-s' concentrations in a vaccine) promotes devel-

opment of less expressed biochemical changes. Application of a vaccine and sodium thyosul-

fate does not render essential influence on concentration of DNA and RNA, and also activity of 

acidic phosphatase and alkaline phosphatase in bursa of Fabricius and a lien of auks. 

 

Введение. При организации программы специфической профилак-

тики инфекционных болезней на птицефабриках большие трудности 

создают смешанные инфекции [7, 8]. В результате приходится прово-

дить большое количество вакцинаций. Кроме того, сроки проведения 
профилактических прививок часто совпадают. В связи с этим усовер-

шенствование специфической профилактики вирусных заболеваний 

путем разработки методов одновременной (ассоциированной) вакци-

нации против нескольких инфекционных болезней является актуаль-

ной задачей и имеет важное научно-практическое значение. В послед-

ние годы при профилактике болезней птиц предпочтение отдают ком-

бинированным вакцинам, так как применение одной дозы препарата 

против двух или даже нескольких инфекций значительно снижает за-

траты труда и потери от стрессовых ситуаций у птицы, которые обу-

словлены вакцинацией. Вместе с тем остаются неизученными законо-

мерности формирования иммунного ответа у птиц в условиях разной 

антигенной нагрузки. 
Иммуностимулирующие препараты играют важную роль в борьбе с 

иммунодефицитами у птиц, усиливают иммуногенность и снижают 

реактогенность вакцин, способствуя развитию более напряженного 

иммунитета [11]. Поэтому исследования по изучению возможности 

усиления иммунного статуса птиц путем применения иммуностимуля-

торов имеют важное научно-практическое значение. 

Известно, что формирование поствакцинального иммунитета у жи-

вотных сопряжено с интенсификацией обмена нуклеиновых кислот в 

органах иммунной системы [2, 4, 6, 10]. Поэтому определение уровня 

нуклеиновых кислот в органах иммуногенеза дает объективную оцен-

ку иммунного статуса животных, изменяющегося при введении вакцин 
и иммуностимулирующих препаратов. Так, изучение уровня дезокси-

рибонуклеиновой кислоты (ДНК) в иммунокомпетентных органах по-

зволяет судить о степени выраженности пролиферативных процессов в 

ответ на введение антигена. Изменение содержания рибонуклеиновой 

кислоты (РНК) в органах иммунной системы свидетельствует об уси-

лении или угнетении их белоксинтезирующей функции и объективно 

отражает состояние гуморального звена иммунного ответа. 

Фосфатазы – ферменты, отщепляющие остаток фосфорной кислоты 

от ее эфирных органических соединений и относящиеся к классу гид-
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ролаз. Фосфатазы распространены в различных органах (печень, поч-

ки, костная ткань). Установлено, что органы иммунной системы мле-

копитающих и птиц также содержат значительное количество фермен-

та. В-лимфоциты (заселяющие бурсу Фабрициуса птиц и В-зависимые 

зоны периферических органов иммунитета) обладают высокой актив-

ностью щелочной фосфатазы (ЩФ), а Т-лимфоциты (заселяющие ти-

мус и Т-зависимые зоны периферических органов иммунной системы) 

и макрофаги - высокой активностью кислой фосфатазы (КФ) [3].  

Целью наших исследований явилось изучение влияния иммуности-
мулятора натрия тиосульфата на динамику концентрации нуклеиновых 

кислот и активности фосфатаз в органах иммунной системы молодняка 

кур при ассоциированной иммунизации против инфекционной бур-

сальной болезни (ИББ), инфекционного бронхита кур (ИБК) и болезни 

Ньюкасла (БН). 

Материал и методика исследований. Исследования проведены на 

600 головах молодняка кур 130-158-дневного возраста, разделенных на 

3 группы, по 200 птиц в каждой. Птице 1-ой группы вакцину вводили 

совместно с натрия тиосульфатом (в 7%-ной концентрации в вакцине). 

Предварительно 100 мл вакцины (200 доз) смешивали с 25 мл свеже-

приготовленного 35%-ного водного раствора натрия тиосульфата. По-

лученную смесь вводили однократно, внутримышечно, в дозе 0,6 мл. 
Птицу 2-ой группы иммунизировали жидкой инактивированной ассо-

циированной эмульсин-вакциной против ИББ, ИБК и НБ, разработан-

ной в ФГУ ВНИИЗЖ (г. Владимир, Россия). Вакцину применяли со-

гласно Наставлению по ее применению, однократно, внутримышечно, 

в дозе 0,5 мл (без иммуностимулятора). Интактная птица 3-й группы 

служила контролем. Иммунизацию проводили в 130-дневном возрасте. 

На 3, 7, 14, 21 и 28 дни после вакцинации по 4-5 птиц из каждой 

группы убивали. Для биохимических исследований отбирали кусочки  

тимуса, фабрициевой бурсы и селезенки. Органы тщательно отмывали 

от крови охлажденным физиологическим раствором и хранили в жид-

ком азоте при температуре -183С в сосуде Дюара. В дальнейшем из 
органов готовили 4%–ные гомогенаты на 0,25 М растворе сахарозы 
(среда для гомогенизации содержала 85,5 г сахарозы, 0,002 моль 

MgSO4, 0,025 моль КСI, дистиллированная вода до 1л), рН=7,4, в кото-

рых определяли содержание ДНК и РНК. Для определения активности 

кислой и щелочной фосфатаз в органах иммунной системы гомогенаты 

готовили на трис–сахарозном буфере (РН–7,3). Определение ДНК и 

РНК в органах иммунной системы проводили по методу Шмидта–

Таннгаузера [12]. Активность кислой и щелочной фосфатаз определя-

ли способом Бодански [9]. 
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Гистологические срезы кусочков органов, предназначенных для 

гистохимических исследований, готовили на микротоме-криостате 

«MICROM HM 525» с диапазоном толщины срезов от 1 до 500µm. Вы-

явление кислой фосфатазы проводили нитратом свинца, а активность 

щелочной фосфатазы – кальций-кобальтовым методом по Гомори [1]. 

Цифровые данные обработаны статистически с использованием 

программы Microsoft Excel. 

Результаты исследований и их обсуждение. На 3 день после вак-

цинации концентрация ДНК и РНК в тимусе интактных птиц состави-
ла соответственно 12,54±1,37 и 8,18±0,59 мг/г ткани. Соотношение 

ДНК/РНК в тимусе интактного молодняка кур находилось в пределах 

1,55±0,24. Это соотношение характерно для тимуса. Паренхимой орга-

на является лимфоэпителиальная ткань, в которой преобладающим 

типом клеток являются тимусные лимфоциты (тимоциты), характери-

зующиеся очень высоким ядерно–цитоплазматическим отношением 

(ЯЦО). У подопытного молодняка кур 2 группы данные показатели 

были в 1,2–1,3 раза ниже (Р>0,05), чем в контроле (рисунок 1). Актив-

ность КФ в тимусе молодняка кур контрольной группы находилась в 

пределах 0,75±0,04 МЕ/г ткани, а ЩФ – 0,36±0,06 МЕ/г ткани. При 

изучении активности фосфатаз в тимусе вакцинированных птиц нами 

отмечено достоверное уменьшение активности КФ в 1,5 раза по срав-
нению с контрольными данными (рисунок 2). При этом активность 

ЩФ также снижалась. При гистохимическом исследовании мы выяв-

ляли значительное снижение активности указанных гидролаз в эпите-

лиоретикулоцитах коркового и мозгового вещества тимуса вакциниро-

ванных птиц. Ослабление процессов дефосфорилирования может сви-

детельствовать о низком уровне метаболизма в эпителиоретикулярных 

клетках, обеспечивающих основу микроокружения для тимоцитов. 

Лимфоциты тимуса иммунных и интактных птиц обладали низкой гис-

тоэнзимологической активностью кислой и щелочной фосфатаз. 

На 7 день эксперимента в тимусе птиц контрольной группы содер-

жание ДНК составляло 13,10±1,65 мг/г ткани, а РНК - 10,30±1,28 мг/г 
ткани. У молодняка кур 2 группы, как и в предыдущий срок исследо-

ваний, устанавливалось уменьшение концентрации нуклеиновых ки-

слот по сравнению с контрольными показателями. Вероятно, это обу-

словлено ослаблением процессов пролиферации и низким уровнем 

биосинтеза белка в тимоцитах. Одновременно отмечалось снижение 

активности КФ и ЩФ. При этом лимфоциты тимуса иммунных птиц 

обладали низкой гистоэнзимологической активностью фосфатаз, что 

свидетельствует о возможном нарушении процессов дефосфорилиро-

вания. В тимусе птиц 1 группы, иммунизированных совместно с на-
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трия тиосульфатом, также наблюдалось снижение уровня нуклеиновых 

кислот и активности фосфатаз по сравнению с контролем, однако ко-

лебания указанных показателей были менее выраженными. 

 

На 14 день после иммунизации содержание нуклеиновых кислот в 
тимусе иммунных птиц обеих групп возрастало по сравнению с пре-

дыдущим сроком исследований, достигая уровня 8,21±0,75 – 

11,33±1,00 мг/г ткани (в контроле – 9,58±1,35-11,76±1,48 мг/г ткани). 

Параллельно в тимусе иммунного молодняка кур, особенно птиц 1 

группы, биохимически и гистоэнзимологически определялось увели-

чение активности фосфатаз по сравнению с исходными данными и 

контрольными показателями. При этом у молодняка кур 1 группы ак-

тивность КФ и ЩФ составила соответственно 0,73±0,09 и 0,30±0,07 
МЕ/г ткани, а у птиц 2 группы - 0,67±0,04 и 0,32±0,07 МЕ/г ткани. 

На 21 день эксперимента в тимусе молодняка кур 1, 2 и 3 групп 

концентрация ДНК составляла соответственно 12,67±0,95, 11,86±1,04 

и 11,38±0,55 мг/г ткани, а РНК – 10,80±0,60, 9,79±0,34 и 9,30±0,33 мг/г 

ткани. Активность КФ у птиц подопытных и интактных птиц колеба-

лась в пределах 0,65±0,07-0,74±0,08 МЕ/г ткани, а ЩФ – 0,28±0,03-

0,32±0,06 МЕ/г ткани. На 28 день после вакцинации биохимические  и 

гистохимические показатели тимуса птиц подопытных и контрольной 

групп не имели существенных отличий по сравнению с предыдущим 

сроком исследований. 

При биохимическом исследовании бурсы Фабриция установлено, 
что на 3 день эксперимента концентрация ДНК и РНК у молодняка кур 

контрольной группы находилась на уровне 10,41±0,97 и 8,33±0,82 мг/г 

ткани, а на 7 день – 11,67±0,89 и 9,39±0,75 мг/г ткани. У вакциниро-

ванных птиц обеих групп указанные показатели уменьшались по срав-

нению с контролем на 12–29%, хотя различия были недостоверными. 

Одновременно регистрировалось снижение активности ЩФ (P>0,05). 

При гистохимическом исследовании в лимфоидных узелках бурсы 

подопытных птиц отмечено некоторое снижение активности КФ в от-
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ростчатых эпителиальных клетках, образующих основу мозговой зоны 

птиц. Это может быть свидетельством нарушения процессов дефосфо-

рилирования под влиянием ксенобиотика.   
На 14 день эксперимента в бурсе Фабриция интактного молодняка 

кур концентрация ДНК и РНК составляла соответственно 10,25±1,14 и 

7,73±0,88 мг/г ткани, а активность кислой и щелочной фосфатаз - 

0,24±0,04 и 0,66±0,06 МЕ/г ткани. При биохимическом исследовании 

фабрициевой бурсы птиц 1 и 2 групп отмечено повышение концентра-

ции нуклеиновых кислот и активности ЩФ по сравнению с исходными 
данными. При этом указанные показатели нормализовались по отно-

шению к  контролю. На 21 и 28 дни после вакцинации биохимические 

показатели фабрициевой бурсы птиц подопытных и контрольной 

групп были примерно одинаковыми. 

При биохимическом исследовании селезенки установлено, что ак-

тивность ЩФ у интактного молодняка кур в течение эксперимента 

колебалась в пределах 0,66±0,05 - 0,72±0,09 МЕ/г ткани. Во все сроки 

наблюдений биохимическая и гистохимическая активность ЩФ у им-

мунизированного молодняка кур 2 группы также изменялась несуще-

ственно. Активность КФ в селезенке птиц 1 группы на 7 и 14 дни по-

сле иммунизации достигала уровня 1,16±0,10-1,20±0,13 МЕ/г ткани, 

что превышало контрольные значения на 12–20%. Аналогичные изме-
нения были установлены нами при изучении ЩФ на 3 и 7 дни экспе-

римента. Однако различия в данных показателях между 1 и 3 группами 

птиц были недостоверными.  

Концентрация ДНК в селезенке интактных птиц на 3 день экспери-

мента находилась на уровне 12,16±1,06 мг/г ткани, а РНК - 9,61±0,62 

мг/г ткани. У подопытного молодняка кур 1 и 2 групп данные показа-

тели существенно не изменялись по сравнению с контролем. Содержа-

ние ДНК и РНК в селезенке 137-дневных птиц контрольной группы (в 

сроки на 7 день после вакцинации птиц 1 и 2 групп) составляло соот-

ветственно 11,42±0,82 и 9,26±0,40 мг/г ткани. У вакцинированного 

молодняка кур 1 и 2 групп содержание нуклеиновых кислот в селезен-
ке варьировало в пределах 9,41±0,41 – 12,25±1,13 мг/г ткани. 

В отдаленные сроки исследований (на 14, 21 и 28 дни после вакци-

нации) содержание ДНК и РНК в селезенке подопытных птиц сущест-

венно не отличалось от контроля. 

Заключение. Полученные результаты исследований свидетельст-

вуют о том, что под влиянием жидкой инактивированной ассоцииро-

ванной эмульсин–вакцины ФГУ ВНИИЗЖ против ИББ, ИБК и БН в 

тимусе птиц наблюдается достоверное снижение активности кислой 

фосфатазы, что косвенно указывает на усиление миграции лимфоцитов 
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в периферические органы иммунитета. При этом наибольшие метабо-

лические нарушения наблюдаются на 3 день после введения вакцины. 

Результаты биохимических тестов согласуются с результатами гисто-

химических исследований. Иммунизация молодняка кур совместно с  

7%–ным раствором натрия тиосульфата способствует развитию менее 

выраженных биохимических изменений в тимусе по сравнению с ис-

пользованием одной вакцины. 

Применение инактивированной ассоциированной вакцины и натрия 

тиосульфата не оказывает существенного влияния на концентрацию 
ДНК и РНК, а также активность кислой и щелочной фосфатаз в фаб-

рициевой бурсе и селезенке молодняка кур. 
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