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Животноводство в нашей стране является ведущей отраслью 
сельскохозяйственного производства, поставщиком ценных продуктов 
питания для человека и сырья для промышленности. Следовательно, 
встает вопрос о повышении количества получаемой продукции и 
улучшении ее качества. Повышение генетического потенциала осуще-
ствляется на основании принципов и методов чистопородного разведе-
ния с использованием генотипов ценных родственных пород мирового 
генофонда. Для улучшения разводимого в республике скота использу-
ются породы западноевропейской селекции. К примеру, голштинская 
порода крупного рогатого скота – одна из лучших специализированных 
молочных пород мира. Однако интенсивный, из поколения в поколе-
ние, отбор животных по молочности и максимальное использование 
небольшого количества производителей – улучшателей – без учета ин-
бридинга привел к ряду нежелательных последствий. В результате, в 
наследственности голштинов постепенно накопились нежелательные 
рецессивные мутации, одной из которых является синдром иммуноде-
фицита (BLAD), имеющий наиболее серьезные экономические послед-
ствия [1, 2, 3].  

Родоначальником синдрома является голштинский бык-произво-
дитель Осборндайл Айвенго 1189870 (1952 г. рожд.), считавшийся вы-
дающимся производителем. Спустя 40 лет, когда стало известно, что он 
является носителем BLAD-синдрома, его наследственный материал 
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оказался широко распространенным среди черно-пестрых и красно-
пестрых пород крупного рогатого скота. Впоследствии потомки Ос-
борндайл Айвенго попали в Западную Европу и страны СНГ.  

BLAD – это аутосомное, рецессивное, непатогенное заболевание, 
приводящее к нарушению иммунного ответа организма на инфекцион-
ные агенты. Клинические симптомы проявления мутации в гомозигот-
ном состоянии разнообразны, однако доминируют нарушения респира-
торной функции и функции желудочно-кишечного тракта. Организм 
животных, несущих в своем генотипе мутантный аллель в гомозигот-
ном состоянии (CD18ТL/ТL), не способен противостоять вирусным и 
бактериальным инфекциям, что приводит к снижению иммунитета жи-
вотных и заканчивается летальным исходом в первые месяцы развития. 
Гетерозиготные носители мутантного гена (CD18ТL/ВL) фенотипических 
отклонений не имеют [4, 5, 6, 7]. 

Своевременное выявление носителей данной мутации позволит 
избежать скрещивания двух гетерозиготных особей или, наоборот, ис-
пользовать при разведении под контролем в случае их высокой препо-
тентности. Чтобы не допустить дальнейшего бесконтрольного распро-
странения мутации, необходимо наряду с тестированием быков-
производителей проводить тестирование популяций быкопроизводя-
щих коров и ремонтного молодняка. Выявление в популяциях скрытых 
генетических дефектов (мутаций), снижающих племенные качества 
животных, позволит решить проблему повышения резистентности 
племенного поголовья и сохранения молодняка. Поэтому актуальной 
является разработка и внедрение метода диагностики иммунодефицита 
крупного рогатого скота для исключения животных-носителей генети-
чески обусловленного BLAD-синдрома и оздоровления селекционно-
племенного поголовья республики.  

Базой для проведения исследований были: РСУП «Брестплем-
предприятие», РСУП «Минское племпредприятие», РСУП «Гроднен-
ское племпредприятие», РСУП «Гомельское племпредприятие», РСУП 
«Могилевское племпредприятие», РСУП «Витебское племпредприя-
тие» и РУСХП «Оршанское племпредприятие». 

Объектом исследований являлись быки-производители, ремонт-
ные бычки и дочери быков-производителей, а также биопробы спермы 
и ткани. 

Для проведения анализа распространения мутации BLAD среди 
племенного поголовья крупного рогатого скота республики, было про-
ведено ДНК-тестирование быков-производителей, принадлежащих 
облплемпредприятиям, а также ремонтных бычков РУСХП «Оршан-
ское племпредприятие» (всего 740 голов).  
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Распространение у крупного рогатого скота наследственного за-
болевания – синдрома врожденного иммунодефицита (BLAD-синдро-
ма) – связывают с широким использованием быков-производителей 
голштинской породы – носителей этой мутации.  

Результаты тестирования показали наличие полиморфизма по 
данному гену, представленного двумя аллелями: CD18ТL и CD18BL 
(таблица 1).  
Таблица 1 – Частота встречаемости аллелей гена CD18                                     
быков-производителей и ремонтных бычков                                           
различных племпредприятий республики  

Частота встречае-
мости аллелей  

Принадлежность 
Половозраст-
ная группа n 

TL BL 
РСУП «Минскплемпред-
приятие» 

быки-
производители 

19 1,000 - 

РСУП «Брестплемпредприя-
тие» 

быки-
производители 

160 0,994 0,006 

РСУП «Гродноплемпред-
приятие» 

быки-
производители 

79 0,981 0,019 

РСУП «Витебскплемпред-
приятие» 

быки-
производители 

83 0,994 0,006 

РСУП «Гомельплемпред-
приятие» 

быки-
производители 

71 0,972 0,028 

РСУП «Могилевплемпред-
приятие» 

быки-
производители 

94 0,995 0,005 

В среднем по быкам-производителям 506 0,989 0,011 
РУСХП «Оршанское плем-
предприятие» 

ремонтные 
бычки 

234 0,996 0,004 

В среднем по быкам-производителями ремонт-
ным бычкам 

740 0,991 0,009 

Установлено, что практически во всех племпредприятиях имеют-
ся быки – носители мутантного аллеля CD18BL с частотой встречаемо-
сти от 0,5% (РСУП «Могилевплемпредприятие») до 2,8% (РСУП «Го-
мельплемпредприятие»). В РСУП «Минскплемпредприятие» все ис-
следованные животные оказались свободными от носительства син-
дрома иммунодефицита, что, вероятно, связано с малой численностью 
выборки (n=19). Выявлено, что в среднем 0,9% всех протестированных 
животных несут в своем генотипе мутантный аллель CD18BL, причем, 
если у ремонтных бычков частота встречаемости его составила 0,4%, 
то среди быков-производителей – 1,1%.  

Таким образом, к настоящему времени не удалось выявить при-
оритетные факторы отбора, способствующие быстрому распростране-
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нию мутации у черно-пестрой породы крупного рогатого скота. Изуче-
ние ассоциации полиморфизма гена CD18 с воспроизводительными 
качествами и показателями спермопродукции быков-производителей, а 
также с молочной продуктивностью дочерей свидетельствует об отсут-
ствии отрицательного плейотропного эффекта гена CD18 на данные 
показатели. Тем не менее, учитывая относительно высокую скорость 
распространения синдрома BLAD по сравнению с некоторыми други-
ми рецессивными мутациями у этой породы, можно предположить, что 
имеются еще не изученные факторы, обуславливающие определенное 
преимущество гетерозиготных генотипов. 

Однако основная опасность негативных последствий данного за-
болевания связана с использованием системы искусственного осемене-
ния, при котором от одного быка – носителя синдрома иммунодефици-
та – могут быть получены десятки тысяч потомков, несущих в своем 
генотипе мутантный аллель, частота которого может резко увеличиться 
в течение малого числа поколений, что приведет к существенному по-
вышению процента гибели племенного молодняка. 

Результаты исследований свидетельствуют о целесообразности 
применения ДНК-диагностики синдрома иммунодефицита племенного 
поголовья крупного рогатого скота. Своевременное выявление носите-
лей данной мутации позволит избежать скрещивания двух гетерози-
готных особей или, наоборот, использовать при разведении под кон-
тролем в случае их высокой препотентности. Чтобы не допустить 
дальнейшего бесконтрольного распространения мутации, необходимо 
наряду с тестированием быков-производителей проводить тестирова-
ние популяций быкопроизводящих коров и ремонтного молодняка.  

Выявление в популяциях скрытых генетических дефектов (мута-
ций), снижающих племенные качества животных, позволит решить 
проблему повышения резистентности племенного поголовья и оздо-
ровления селекционно-племенного поголовья республики.  
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Разработка технологии получения эмбрионов в «пробирке» от-
крывает возможности получения значительно большего числа зароды-
шей от животных с высоким генетическим потенциалом из оплодотво-
ренных ооцитов, полученных после убоя животного на мясокомбинате, 
а в последнее время и путем многократной (до 2-х раз в неделю, неза-
висимо от фазы полового цикла) прижизненной трансцервикальной 
аспирации ооцит-кумулюсных комплексов из фолликулов (технология 
OPU) с их дальнейшим дозреванием и оплодотворением в лаборатор-
ных условиях и последующей пересадкой эмбрионов реципиентам [1, 
2]. 

Состав газовой фазы, используемый при культивировании клеток 
in vitro, определяется тремя факторами: типом среды, использованием 
открытых или закрытых емкостей, а также необходимой буферной ем-
костью. Некоторые параметры культивирования могут варьировать, но 
должно соблюдаться одно непременное условие – концентрация би-
карбоната и углекислого газа должны находится в равновесии. Этот 
буфер был выбран главным образом потому, что он соответствует фи-
зиологической буферной системе крови, а парциальное давление СО2 в 
легких составляет 40 мм рт.ст., что соответствует 5%.  

Цель исследований – изучение влияния различных концентраций 
углекислого газа в атмосфере на процессы созревания и оплодотворе-
ния яйцеклеток крупного рогатого скота.  

Опыты проводили в биотехнологическом центре по репродукции 
сельскохозяйственных животных Гродненского государственного аг-
рарного университета. 

Известно, что концентрация углекислого газа в воздухе, окру-
жающем созревающие ооциты и развивающиеся ранние зародыши, 
оказывает непосредственное влияние на кислотность среды, в которой 
находятся половые клетки, а значит, жизненно важна для создания оп-
тимальных условий культивирования. 
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