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При ландшафтно-усадебной застройке территории в агрогородках 
для отдельно стоящих зданий одним из основных источников тепловой 
энергии могут являться тепловые гелиоустановки, основными эксплуа-
тационными характеристиками которых являются теплопроизводи-
тельность, стабильность температуры теплоносителя на выходе и бес-
перебойность подачи тепловой энергии.  

Теплопроизводительность QT гелиоустановки определяется сред-
немесячным дневным количеством солнечной энергии ЕС, поступаю-
щей на поверхность гелиоколлектора (ГК) за день, эффективным опти-
ческим КПД ηК ГК и среднемесячной величиной коэффициента ис-
пользования солнечной энергии КЕ в ГК [1].  

QT = ЕС ηК КЕ SK , 
где SK – площадь ГК, м2. 

Бесперебойность подачи тепловой энергии обеспечивается по-
средством использования различного вида аккумуляторов: суточных; 
грунтовых, способных обеспечить хранение тепловой энергии в тече-
ние срока от нескольких дней до нескольких недель; сезонных аккуму-
ляторов, в качестве которых могут использоваться подземные аккуму-
ляторы теплоты (ПАТ).  

Стабильность температуры теплоносителя на выходе гелиоуста-
новки, оборудованной аккумулятором тепловой энергии, определяется 
объемом и уровнем зарядки аккумулятора. Эти показатели влияют на 
эффективный оптический КПД ГК и на теплопроизводительность ге-
лиоустановки. 

Наиболее высокая теплопроизводительность QT гелиоустановки в 
любое время года достигается при максимальном значении оптическо-
го КПД (ГК) ηК, определяемого температурой теплоносителя на входе 
ГК и от скоростью отбора тепловой энергии. Для установки, построен-
ной по обычной схеме, содержащей ГК, перекачивающий насос и теп-
ловой аккумулятор, максимум теплопроизводительности достигается 
только при начальном этапе зарядки аккумулятора. На конечном этапе 
зарядки температура теплоносителя на входе ГК максимальна, что 
снижает величину ηК. Для таких гелиоустановок характерным является 
также непостоянство температуры теплоносителя на выходе. 
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Существенно улучшить эксплуатационные характеристики по-
зволяет тепловой насос, основными элементами которого являются: 
испаритель, компрессор, редукционный клапан, конденсатор. 

 
Рисунок – Схема использования теплового насоса в гелиоустановке: 

1 – гелиоколлектор; 2 – перекачивающий насос; 3 – теплоноситель;  
4 – теплообменник; 5 – теплоаккумулятор гелиоустановки;.6 – испаритель; 
7 – компрессор; 8 – хладагент; 9 – редукционный клапан; 10 – конденсатор; 

11 – аккумулятор теплового насоса; 12 – теплообменник для отбора тепла; ХВ, 
НВ – холодная (нагретая) вода 

Значение солнечного КПД гелиоколлектора, выполненного, на-
пример, в виде пристенного [2], в таких условиях будет близким к 
100% в межсезонье и более 100% в теплое время года. Соответствую-
щая оснастка теплового насоса позволит стабилизировать температуру 
нагретой воды, например, равной 60 ± 5°С.  

Аккумулятор гелиоустановки целесообразно иметь с большой ем-
костью, в качестве которого подойдет ПАТ. Это позволит эффективно 
использовать солнечную энергию в периоды ее максимального поступ-
ления. Аккумулятор теплового насоса может быть с небольшой емко-
стью, согласованной со скоростью отбора тепла.  
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