
 
 

155

постоянно обновлять ассортимент применяемых средств защиты рас-
тений, отдавая предпочтение новейшим разработкам.  

На основании вышесказанного можно утверждать, что для полу-
чения стабильных урожаев сахарной свёклы необходимо постоянное 
совершенствование существующей технологии. 
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Оптимальное содержание фотосинтетических пигментов в расте-
ниях является важнейшим условием высокоинтенсивного продукцион-
ного процесса сельскохозяйственных культур [1]. Молекула хлорофил-
ла служит акцептором кванта света. С ее участием при световых реак-
циях фотосинтеза в тилакоидах гран в хлоропластах образуются макро-
эргическое вещество АТФ и восстановленный фермент НАДФН + Н+. 
Эти соединения в дальнейшем в темновых реакциях фотосинтеза в 
матриксе хлоропластов используются для образования органических 
веществ [2]. Между содержанием хлорофилла в растениях и урожайно-
стью культур существует тесная корреляционная связь. 

Достаточное обеспечение элементами минерального питания – 
основной фактор регуляции образования фотосинтетических пигмен-
тов в сельскохозяйственных растениях. Установлено, что содержание 
хлорофилла в листьях зерновых культур определялось уровнем мине-
рального питания – дозами макроэлементов. Прирост количества этого 
фотосинтетического пигмента отмечался практически по всем феноло-
гическим фазам роста и развития зерновых культур, но наиболее суще-
ственно – в период максимальной активности продукционных процес-
сов (фаза колошения). Повышение уровня обеспеченности растений 
зерновых культур NPK от низкого до высокого приводило к сущест-
венному увеличению содержания хлорофилла в листьях ячменя на 
0,66-1,18, овса – на 0,57-1,28, яровой пшеницы – на 0,59-1,08 и озимой 
пшеницы – на 0,73%, или в среднем в 1,3-1,6 раза. Следует отметить, 
что содержание хлорофилла возрастало пропорционально общему ко-
личеству макроэлементов по вариантам. Предельный уровень положи-
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тельного влияния NPK на образование этого пигмента не установлен 
ни по одной зерновой культуре. 

Принимая во внимание, что в каждой молекуле хлорофилла зеле-
ных растений присутствует 4 атома азота и то, что этот элемент непо-
средственно участвует в биосинтезе пигмента через образование ами-
нокислоты глицина, аминолевулиновой кислоты, протопорфирина и 
протохлорофиллида [3, 4], в исследованиях было отмечено положи-
тельное влияние азотных удобрений на образование хлорофилла в ли-
стьях сельскохозяйственных растений. 

Повышение уровня азотного питания яровых зерновых культур до 
90-120 кг/га приводило к увеличению содержания хлорофилла в листь-
ях ячменя в 1,3-2,0, овса – в 1,4-1,8, яровой пшеницы – в 1,2-1,7 раза. 
Доза азота 60, так же как и 150 кг/га д.в., не обеспечивала максималь-
ного содержания этого фотосинтетического пигмента. В первом случае 
ввиду недостаточного уровня азотного питания, а во втором – из-за 
чрезмерного нарастания листового аппарата и затенения листьев. Для 
образования молекул хлорофилла на этапе превращения протохлоро-
филлида в хлорофиллид необходим свет. Дробное внесение азота было 
весьма эффективным для биосинтеза хлорофилла, особенно при много-
кратном его применении в течение вегетации.  

Применение физиологически активных веществ позволяет регу-
лировать содержание хлорофилла в листьях зерновых культур. Дейст-
вие этих соединений зависело от многих факторов. Так, в исследовани-
ях с ячменем, наиболее эффективными ФАВ являлись стимуляторы 
роста Эпин и Гидрогумат, Экосил, также ПВК (полиметаллический 
водный концентрат). В опытах с овсом – Квартазин (намачивание се-
мян) и Эпин, в исследованиях с яровой пшеницей – Эпин, Новосил и 
ПВК. Положительное действие ФАВ проявлялось, как правило, на фо-
не достаточной обеспеченности растений элементами минерального 
питания. Известно, что действие стимуляторов роста направлено на 
усиление обмена веществ, ростовых процессов в растительном орга-
низме, поглотительной способности корневых систем и других функ-
ций. Но ими нельзя заменить недостаток питательных элементов, теп-
ла, света, воды, углекислого газа, компенсировать неблагоприятные 
почвенные условия и другие факторы, ограничивающие продукцион-
ный процесс растений. 
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В исследованиях, проведенных в 2006-2010 гг. в западном регио-
не Республики Беларусь, установлено, что величина урожайности са-
харной свеклы и качество корнеплодов определялась гранулометриче-
ским составом почвы, уровнем минерального питания, применяемыми 
стимуляторами и ингибиторами роста растений и метеорологическими 
условиями. При нормальных условиях увлажнения применение возрас-
тающих норм минеральных удобрений обеспечивало получение при-
бавки корнеплодов в размере 110 (первый), 164 (второй) и 204 ц/га 
(третий уровень NPK). Установлено, что при повышении доз удобре-
ний эффективность их применения не снижалась. Так, окупаемость 
NPK на первом уровне составила 16,6, на втором – 31,8, на третьем – 
36,9 кг корнеплодов на один кг NPK. При нормальных условиях ув-
лажнения использование на каждом уровне NPK активаторов ростовых 
процессов позволило значительно повысить продуктивность растений. 
Стимулятор роста Новосил 100 увеличивал урожайность на 25-32 ц/га, 
микроэлементы – на 17-24 ц/га. Ингибитор роста Новосил 500 повышал 
урожайность на 38-50 ц/га, а поздняя подкормка сернокислым калием – 
на 25 ц/га. Действие всех отмеченных факторов было положительным, 
однако механизм прироста урожайности был различным. Стимулятор 
роста и микроэлементы повышали активность продукционного процес-
са растений сахарной свеклы в течение вегетации. На этих вариантах 
лучше образовывалось органическое вещество, формировалась листо-
вая поверхность и синтезировался хлорофилл. При использовании фак-
торов старения растений – ингибитора роста Новосил 500 и поздней 
калийной подкормки – прирост урожайности обеспечивался за счет 
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