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урожайные показатели. 

Аннотация. В статье приведены результаты 2-летних исследований 

(2020-2021 гг.) по изучению влияния различных доз минеральных удобрений на 

основные продуктивно-урожайные показатели растений малины ремонтант-

ной в почвенно-климатических условиях центральной агроклиматической зоны 

Республики Беларусь.  

В результате проведенных исследований выявлена оптимальная доза 

вносимых минеральных удобрений, а также сроки и кратность их внесения в 

зависимости от конкретных фенофаз роста и развития растений малины 

ремонтантной сорта Hаritage (Херитейдж). 
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INDICATORS OF REPAIR RASPBERRY PLANTS 
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Grodno, Republic of Belarus (Republic of Belarus, 230008, Grodno, 
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Summary. The article presents the results of a 2-year study (2020-2021) on 

the study of the effect of various doses of mineral fertilizers on the main productive 

and yield indicators of remontant raspberry plants in the soil and climatic conditions 

of the central agro-climatic zone of the Republic of Belarus. 

As a result of the research, the optimal dose of applied mineral fertilizers was 

revealed, as well as the timing and frequency of their application, depending on the 

specific phenophases of growth and development of plants of the remontant raspber-

ry variety Hаritage. 

 (Поступила в редакцию 02.06.2022 г.) 

Введение. Малина является одной из ведущих ягодных культур. 

В Республике Беларусь на малину приходится не более 1 % земельных 

площадей из 106,6 тыс. га, занятых плодово-ягодными культурами. В 

её ягодах содержатся вещества, которые легко усваиваются организ-

мом, улучшают обмен веществ, служат для профилактики различных 

заболеваний. Ягоды этой культуры отличаются замечательным вкусом 

и ароматом. Химический состав ягод малины достаточно богат. По 

данным К. С. Петровского (1984), в 100 г их содержится 0,8 г белков, 

углеводов – 9 (в том числе сахаров 8,3), клетчатки – 5,1, органических 

кислот – 1,2 г, а также калий, железо и медь. Достаточно много в них 

обнаружено и витаминов C, P, PP, B2, B1, B9, D, E [1-3]. Витамин С – в 

среднем 30-75 мг на 100 г ягод. Зависит оно от погодных условий и 

сроков уборки урожая. Ягоды малины используются для приготовле-

ния компотов, джемов, варенья, натуральных соков, их сушат и замо-

раживают [5]. В настоящее время среднеевропейская норма потребле-

ния плодов и ягод на душу населения составляет 125 кг, в Республике 

Беларусь – около 35 кг. Норма потребления ягоды малины на человека 

составляет 4 кг [4]. 

Целью исследований является изучение влияния различных доз 

минеральных удобрений на продуктивно-урожайные показатели расте-

ний малины ремонтантной, возделываемой на дерново-подзолистой 

легкосуглинистой почве. 

Для реализации вышеуказанной цели необходимо было решить 

следующую задачу: определить продуктивно-урожайные показатели 
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растений малины ремонтантной в зависимости от доз применяемых 

удобрений. 

Материал и методика исследований. Исследования по разра-

ботке комплексной системы удобрения малины ремонтантной прово-

дились на семилетней (2021 г.) товарной плантации этой ягодной куль-

туры, которая расположена в ОАО «МОКА» (д. Бакуны Гродненского 

района). Исследования проводились с использованием ремонтантного 

сорта малины польской селекции Hаritage (Херитейдж) 2015 г. посад-

ки. Схема посадки – 3,5 х 0,5 м, технология возделывания ленточная. 

Площадь учётной делянки в вариантах опыта – 11,25 м
2
. Повторность 

вариантов в опыте трехкратная, размещение вариантов рендомизиро-

ванное. 

Исследования по теме проводились в 2020-2021 гг. по схеме, 

представленной ниже: 

1. Контроль (без удобрений); 2. N90Р90К120 (Фон 1); 3. N90Р90К120 + 

N30; 4. N90Р90К120 + N30+30; 5. N90Р135К180 (Фон 2); 6. N90Р135К180 + N30; 

7. N90Р135К180 + N30+30; 8. N90Р180К240 (Фон 3); 9. N90Р180К240 + N30; 

10. N90Р180К240 + N30+30. 

Схема опыта включала в себя 10 вариантов, контрольный вариант 

закладывался без применения минеральных удобрений. Опыт по раз-

работке системы удобрения малины ремонтантной проводился с ис-

пользованием трёх фонов: фон 1 – N90Р90К120; фон 2 – N90Р135К180; 

фон 3 – N90Р180К240. 

Во втором, третьем и четвёртом вариантах опыта в основное вне-

сение применялись азотные (90 кг д. в-ва/га), фосфорные (90 кг д. в-

ва/га) и калийные (120 кг д. в-ва/га) удобрения. Кроме этого, в третьем 

варианте проводилась одна азотная подкормка в дозе 30 кг д. в-ва/га 

(при высоте растений 20-30 см), а в четвёртом варианте – две азотные 

подкормки в дозах 30 кг д. в-ва/га каждая (при высоте растений 20-30 

см и при образовании латералов).  

В пятом, шестом и седьмом вариантах опыта в основное внесение 

применялись азотные (90 кг д. в-ва/га), фосфорные (135 кг д. в-ва/га) и 

калийные (180 кг д. в-ва/га) удобрения. Кроме этого, в шестом вариан-

те проводилась одна азотная подкормка в дозе 30 кг д. в-ва/га (при вы-

соте растений 20-30 см), а в седьмом варианте – две азотные подкорм-

ки в дозах 30 кг д. в-ва/га каждая (при высоте растений 20-30 см и при 

образовании латералов).  

В восьмом, девятом и десятом вариантах опыта в основное внесе-

ние применялись азотные (90 кг д. в-ва/га), фосфорные (180 кг д. в-

ва/га) и калийные (240 кг д. в-ва/га) удобрения. Кроме этого, в девятом 

варианте проводилась одна азотная подкормка в дозе 30 кг д. в-ва/га 

РЕ
ПО
ЗИ
ТО
РИ
Й ГГ

АУ



18 

 

(при высоте растений 20-30 см), а в десятом варианте – две азотные 

подкормки в дозах 30 кг д. в-ва/га каждая (при высоте растений 20-30 

см и при образовании латералов).  

Азотные удобрения вносились в начале вегетации растений мали-

ны ремонтантной (1-2 декада апреля), фосфорные и калийные удобре-

ния – поздно осенью (2-3 декады октября). 

В качестве азотных удобрений применялся карбамид (NH_2)2CO, 

46 % д. в-ва), фосфорных – аммофос (NH4 H2PO4, 42-52 % д. в-ва фос-

фора и 10-12 % д. в-ва азота), калийных – хлористый калий (KCI, 56-

60 % д. в-ва). 

Результаты исследований и их обсуждение.  

Продуктивность – один из основных хозяйственно ценных при-

знаков, определяющих уровень урожайности того или иного ягодного 

растения, а также в значительной степени влияющий на качество уро-

жая. Он во многом зависит от видовых, сортовых, возрастных и инди-

видуальных особенностей растения [3, 4]. 

Основными компонентами, непосредственно влияющими на про-

дуктивность кустов растений малины ремонтантной, являются показа-

тели числа плодоносящих побегов в расчёте на 1 куст, числа латералов 

на 1 плодоносящий побег, числа ягод на 1 латерал и средней массы 

ягоды, рассчитанной по результатам весового учёта урожая. 

Продуктивность растений малины ремонтантной, полученную от 

1-й волны цветения, принято считать как биологическую урожайность. 

В наших исследованиях продуктивность кустов в зависимости от изу-

чаемых доз удобрений варьировала от 1,1 (контроль) до 1,22 кг с куста 

(7 и 9 варианты опыта) в 2020 г. и от 1,1 (контрольный) до 1,9 кг с ку-

ста (8 и 9 варианты опыта) в 2021 г. (таблица).  

Исходя из характеристик продуктивности и числа растений на 

1 га, нами была рассчитана суммарная урожайность растений в изуча-

емых вариантах опыта.  

Более детальная характеристика продуктивно-урожайных харак-

теристик растений малины ремонтантного типа плодоношения в зави-

симости от изучаемых доз вносимых удобрений в годы проведения 

исследований (2020-2021 гг.) представлена в таблице. 
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Таблица – Продуктивно-урожайные показатели малины 

ремонтантной в зависимости от доз применяемых удобрений 

                Вариант опыта 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Продуктивно-

урожайные 

показатели, 

2020 г. 

Продуктивность 

«модельного 

куста», кг/куст 

1,1 1,13 1,17 1,16 1,12 1,17 1,22 1,20 1,22 1,15 0,03 

Урожайность, 
ц/га 

59,3 66,6 76,1 73,6 63,5 75,0 83,2 82,1 88,8 69,1 1,58 

Средняя масса 

ягоды, г 3,3 3,4 3,7 3,5 3,4 3,7 4,1 4,0 4,3 3,5 0,21 

Продуктивно-
урожайные 

показатели, 

2021 г. 

Продуктивность 
«модельного 

куста», кг/куст 

1,1 1,13 1,16 1,16 1,12 1,15 1,18 1,19 1,19 1,14 0,03 

Урожайность, 
ц/га 

56,5 63,4 70,4 74,6 60,2 69,6 76,6 75,8 81,0 74,3 0,6 

Средняя масса 

ягоды, г 
3,2 3,3 3,5 3,7 3,3 3,6 3,9 3,8 4,0 3,4 0,12 

Продуктивно-

урожайные 

показатели 
(среднее за 2 

года) 

Продуктивность 

«модельного 

куста», кг/куст 
1,1 1,13 1,17 1,16 1,12 1,16 1,2 1,2 1,2 1,15 - 

Урожайность, 

ц/га 
57,9 65,0 73,3 75,6 61,9 72,3 79,9 79,0 84,9 71,7 - 

Средняя масса 
ягоды, г 

3,3 3,4 3,6 3,7 3,4 3,7 4,0 3,9 4,2 3,5 - 

Анализируя данные таблицы, можно сделать вывод о том, что 

наивысшей продуктивность кустов в 2020 г. оказалась у растений 7-го 

(N90Р135К180 + N30+30) и 9-го вариантов опыта (N90Р180К240 + N30) – 

1,22 кг/куст, а наименьшую имели растения в контрольном варианте – 

1,1 кг/куст (НСР05 = 0,03).  

Если рассматривать такой показатель, как урожайность, то следу-

ет отметить, что для неё в почвенно-климатических условиях этого же 

года характерны такие же закономерности, которые были указаны 

нами выше в отношении показателя продуктивности. Все изученные 

нами варианты в этом году статистически достоверно превысили кон-

трольный вариант по величине этого показателя (НСР05 = 1,58). 

Средняя масса ягоды – генетически обусловленный признак, од-

нако его проявление в сильной степени связано с агротехническими 

условиями выращивания, особенно в период роста и налива ягод, когда 
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умеренно влажная погода и оптимальный уровень минерального пита-

ния способствуют их максимальному развитию. 

По средней массе 1 ягоды все изучаемые нами варианты были в 

2020 г. в пределах 3,3-4,3 г. Наивысшей средняя масса одной ягоды за 

все сборы в 2020 г. оказалась в 9-м варианте (4,3 г), несколько уступал 

ему 7-й вариант опыта (4,1 г), (НСР05 = 0,21). 

Превышение средней массы одной ягоды над контрольным вари-

антом математически достоверным оказалось в 3, 4, 6, 7, 8 и 9 вариан-

тах опыта. 

В почвенно-климатических условиях 2021 г. наибольшей продук-

тивностью ягод с куста характеризовались растения в 8-м (N90Р180К240 

(Фон 3)) и 9-м (N90Р180К240 + N30) вариантах опыта – 1,19 кг/куст. 

Наименьшую продуктивность ягод с куста показал контрольный вари-

ант, где величина данного показателя составила 1,1 кг/куст (НСР05 = 

0,03). 

Проанализировав урожайность, необходимо отметить, что 

наивысшее значение показали 9-й (N90Р180К240 + N30) – 81ц/га и 7-й 

(N90Р135К180 + N30+30) варианты – 76,6 ц/га. Дисперсионный анализ уро-

жайных данных показал, что в погодно-климатических условиях 

2021 г. все варианты опыта статистически достоверно превысили кон-

трольный вариант при НСР05 = 0,6. 

По средней массе 1 ягоды в 2021 г. выделились такие варианты, 

как 9-й (N90Р180К240 + N30) – 4,0 г и 7-й (N90Р135К180 + N30+30) – 3,9 г. Дру-

гие же варианты обеспечили формирование практически одинаковых 

по массе ягод. 

По средней массе 1 ягоды все изучаемые нами варианты были в 

2021 г. в пределах 3,2-4,0 г. Наивысшей средняя масса одной ягоды за 

все сборы в 2021 г. оказалась в 9-м варианте (4,0 г), несколько уступал 

ему 7-й вариант опыта (3,9 г) (НСР05 = 0,12). 

Превышение средней массы одной ягоды над контрольным вари-

антом математически достоверным оказалось в 3, 4, 6, 7, 8 и 9 вариан-

тах опыта (таблица). 

Однако для того, чтобы более объективно оценить продуктивно-

урожайные показатели изучаемых вариантов малины ремонтантной в 

годы проведения исследований (2020-2021 гг.), следует рассчитать их 

средние значения за 2 года исследований. 

За 2 года проведения исследований по изучению влияния различ-

ных доз удобрений на продуктивно-урожайные показатели растений 

малины ремонтантной наивысшей продуктивность оказалась у расте-

ний 7-го (N90Р135К180 + N30+30), 8-го (N90Р180К240 (Фон 3)) и 9-го 

(N90Р180К240 + N30) вариантов опыта – 1,2 кг/куст соответственно. 
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Проанализировав урожайность за два года необходимо отметить, 

что наивысшее значение показали 6-й (N90Р135К180+N30) – 72,3 ц/га,       

4-й (N90Р90К120 + N30+30) – 75,6 ц/га, 8-й (N90Р180К240 (Фон 3)) – 79,0 ц/га, 

7-й (N90Р135К180 + N30+30) – 79,9 ц/га и 9-й (N90Р180К240 + N30) варианты 

опыта – 84,9 ц/га. 

Наивысшей средняя масса 1 ягоды оказалась у 9 варианта  

(N90Р180К240 + N30) – 4,2 г, наименьшая средняя масса 1 ягоды характер-

на для контрольного варианта – 3,3 г. 

Заключение. Таким образом, на основании проведенных нами 2-

летних исследований по изучению влияния различных доз применяе-

мых минеральных удобрений на продуктивно-урожайные показатели 

растений малины ремонтантной можно сделать следующие предвари-

тельные выводы: 

 1. При возделывании малины ремонтантной на дерново-

подзолистых легкосуглинистых почвах, расположенных в западной 

части центральной агроклиматической зоны РБ, рекомендуется приме-

нять минеральные удобрения в дозе N90Р180К240 + N30; 

2. Фосфорные (Р180) и калийные (К240) удобрения необходимо 

вносить поздно осенью (после уборки урожая), а азотные – в следую-

щие агротехнические сроки (фенофазы): 1 раз – в момент отрастания 

побегов (N90); 2-й – когда побеги достигнут высоты 20-30 см (N30). 
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