Podsumowujac, podkresli¢ nalezy z cala stanowczo$cia, ze wymienione wyzej
istotne elementy pracy prawnika znane sg specyfice wykonywania tego zawodu od
wiekow. Tytutem przyktadu wspomnie¢ choéby nalezy, Ze sposoby argumentowania
znane byly juz nauce prawa w czasach starozytnych [11]. Stad tez, akcentowanie
elementow istotne w przyszlej pracy prawnika, a niezbednych w toku prowadzenia
zaje¢ dydaktycznych staty si¢ wiodacym elementem niniejszego opracowania. Jak
stusznie zauwaza J. Gregorowicz ,,warto wobec tego, by prawnik, chociaz nie jest
jezykoznawca, zastanowit si¢ rowniez troch¢ nad jezykiem, warto, by uswiadomit
sobie, jakie wlasciwosci posiada jezyk.” [12]. Trudno zaprzeczy¢ stusznosci
wymienionych spostrzezen.
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HpaKTH‘IeCKaﬂ NOATOTOBKAa COBPEMCHHBIX MHKCHEPHBIX KaIpOB TCXHUYECKOT'O U

nadopmarmonHoro mnpoduist Tpebyer ocoboro moaxoma mHpu  (GopMupOBaHHU
CHEIUANBHBIX HAaBBIKOB JUIS BBINOJHEHUS 3aJad IPAaKTHKyMOB B paMKax
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COOTBETCTBYIOIINX  CIIENKypcoB. M3yueHme w  pa3paboTka HpPOrpaMMHOIO
obecrieueHus ULt peanu3anuu B3aMMOJICHCTBHS " KOMMYTAaI{
CIENUATN3UPOBAHHBIX MH()OPMALHOHHO-U3MEPHUTEIBHBIX CHCTEM U NIEPCOHAIBHOTO
KOMIIBIOTEpA TO3BOJISCT YIYYIINTh KBATH(UKAIMOHHBIC HABBIKM IIPU MOATOTOBKE
CIEHATNUCTOB HHXeHepHoro npoduns (Hampumep, crnermansHocteir 1-31 80 07
Pamnodmsuka n 1-36 04 02 [IpoMbInuIeHHAS HIEKTPOHUKA).

Pazpaborano  croenuanu3upoBaHHOE  IporpaMMHOe  oOecnedeHHe I
pacmIMpeHHBIX 3a7ad B JEMOHCTPAalMOHHOM IIPaKTHKyMe IO CIIEIKypcam
«dudpoBas  obpaboTka  curHauoB»,  «MHKPOIPOIECCOPHAs  TEXHHKa,
«MHKpO3JIEKTPOHUKA 1 MUKPOCXEMOTEXHHUKa». JJaHHOE POrpaMMHOE 0OecriedeHne
pa3paboTtaHo Ha s3bIke mporpammupoBaHus C/C++ ¢ HCHOIB30BAaHHEM HCXOIHBIX
komoB npoekta V-USB, pacnipocrpansemsix mo nunensun GPU. B cocraBe gaHHOTO
obecrieyeHnss BXOAAT CICAYIONIME KOMIIOHEHTHI: IPOLIMBKA MHKPOKOHTPOJLIEPA,
npuiIokeHue s pabotel B omepaunonHoit cpene Windows, USB HID (human
interface  device) npaiiBep, MO3BONAIONMI  HANAIUTh  paboOTy  MEXIY
MHKPOKOHTPOJIIIEPHON HH(OPMAIMOHHO-N3MEPHUTETBHON CHCTEMOM u
MIePCOHANBHBIM KOMIBIOTepoM. Ha ammapaTHOM ypoBHE CBSI3b MEXIy dJIEMEHTaMHU
JTAHHOM CHCTEMBI OCYILIECTBJIEHA C IOMOUIbIO YHHUBEPCAIBHON MOCIEI0BATEIbHON
sl USB (universal serial bus).

JlaHHOE TIporpaMMHOE O0OCCIICUCHHE BBINOJHACT CIEAyIoIe (QYHKIMH B
JAHHOU CHCTEMeE:

- JlucTaHUMOHHOE CHATHE HEOOXOMUMBIX TeJIEMETPUIECKHX NapaMeTpoB.

- O6paboTKa MOCTYNHBIINX 3HAYCHHH.

- Curnanusanus o TEKyIIeM COCTOSIHHUM CHCTEMBI OIIepaTopy.

- IlpunsaTHe pemieHU B CIEIYIONMX PEKUMAX: aBTOMAaTHYECKOM, PYYHOM.

- Ayzaut coOBITHIA, TPOUCXOIAIINX B TAHHOW CHCTEME.

- CoxpaHeHHE Pe3ybTaToB.

B cocraB HMH()OPMAIHMOHHO-U3MEPHTEILHOH CHCTEMbI BXOJAT CIEIYIONINE
KOMITOHEHTBI:

- IlepcoHanbHBI KOMIBIOTEDP, BBIMOJHSONMN (GYHKIHIO HHTepdeiica
«4eJIOBeK-MaIlliHa», a TakKe OCHOBHOTO BBIUMCINTENBFHOTO LEHTpa JaHHOMN
CHCTCMBI.

- MUKpOKOHTpOIIEP, KOOPIUHUPYIOUMH paboTy 00beKTa M COOMparouIuii
TeeMETPHYECKUE TTapaMeTpbl MOCICIHETO.

- YHumBepcaipHO mocienoBaTenbHas muHa USB, o0beauHsomas 18a BhIIIe
CTOSIIUX 3BEHa U 00eCreYrBalolas HX B3auMo/IeiicTBueE.

- KomnencupoBannbie natunku nasieHus tamna MPX2200AP.

- OOBEKTOM B JAHHOM CIly4ae BBICTYMAET OKPYXKAIOLIas cpela.

B mporiecce HCMonb30BaHMS MPOrPAMMHOE OOECIICUSHHE BBIIONHIET ONpPOC
MHKPOKOHTPOJIIEPa, KOTOPBHI B 3aBUCHMOCTH OT 3alpoca MPOrpaMMbl BBITOIHSIET
100 CYMTHIBAaHWE MApaMeTpoB C JAAT4YUKOB, JHOO TEpBUYHYIO 00paboTKy
MOJIyYCHHbIX JAHHBIX W OTIPABKY HOCIEAHMX NPUIOKEHHUIO. J[aHHbBIE oneparuu
IIPOBOJISITCS. B aBTOMAaTHUECKOM PEIKHME.

[punsTHE perreHnii IPOU3BOAATCS B 3aBUCHMOCTH OT HCIIOJIB3YEMOTO PeXHMa:
B pPyYHOM pEXKHME ONepaTrop MONHOCTBIO YIpaBIieT CHCTEMOH, a B
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http://www.ekit.by/product_79405.html

aBTOMAaTHYECKOM — HCHOIb3yeMoll npuioxkeHreM. Ha cirydaii aBapuiiHBIX cUTyaluii
MIPeLyCMOTPEHa CUCTEMA OBICTPOTO OTKITIOYEHHS CUCTEMBI.

BcenenctBue Toro, 4to B KauyecTBe KaHala CBS3U HCIONB3YETCsl YHHBEpCAlbHas
nocnenoBarensHas muHa USB, mpunoxkeHne ¢ MEepUOAWYHOCTBIO B 3 CEKYHIBI
OMNpaIINBaeT MHKPOKOHTPOJUIEp Ha TMpPEeAMET H3MEHEHHs B XapaKTepPUCTHKax
o6bekTa. CaM MHKPOKOHTpOJUIEp HE HMeeT TIIpaBa OTIPABIATH JaHHBIE
NPWIOXKEHHUI0. JlaHHOe CBOMCTBO TMO3BOJSET YNPOCTHTH IIPOrPaMMHUpPOBAHHE
MHKPOKOHTPOJIJIEpa, a TakKe M OPraHU3allfio OIpoca JOIOJIHHUTEIBHBIX MOJIYJIei
CHCTEMBI B CIydac BO3MOXXHOCTH €€ YCOBEpIICHCTBOBAHUS ITyT€M BBOJA HOBBIX
0JIOKOB M3MepeHHsl JTH00 ympaBiieHHs. MUKPOKOHTpoJuiep 0OpaboTaHHBIE IaHHbIE
COXpaHseT B 00JacTAX CBOEH BHYTPEHHEH NaMATH B BHIE OTHEIBHO B3STHIX
MIaKETOB.

[MpunoxeHne KOmMUpyeT HEOOXOAMMOE BO BpeMsl OYEPEAHOro 3ampoca K
MHKPOKOHTPOJIIEPY U3 €ro siueek mamMsaTd. sl H3MEeHeHUs] TOYHOCTH U3MepsSeMbIX
IapaMeTpoB UMEETCsl BOSMOXKHOCTh M3MEHATh YacTOTY OIpoca AaT4uKoB. [IpuHsaTHE
peuIeHui IPOU3BOTUTCS B COOTBETCTBHY C IIPUHSTHIM PEKAMOM PabOTHI.

B cnyyae aBTOMaTH4ecKOro pexMMa MOJNy4YEHHbBIC NaHHBIC aHATH3HPYIOTCS;
BBIHOCHTBCSl PEIICHHE; 3aHOCHTHCS 3aMHCh B JKypHAI COOBITHH O IIOIy4eHHUH
JAHHBIX, UX 3HAYCHUSX, BPEMs] M3MEPEHUS M BBIHECEHHOE pemieHue. | paHndHbIE
YCIOBHS 33Jal0TCsl B IPOTrpaMMe OIpeeNeHHOH omepaTopoM 3apaHee. B cmydae
PYYHOTO pEXHMa TPAHUIHBIE YCIOBUSI M HTOTOBOE PEIIeHHe BEIHOCHT OIepaTop, HO
3allUCh B KYpHAJ TPOM3BOAUTHCS B Ji0OOM ciydae. Mcmonb3yembiit USB HID
JpaiiBep TO3BONMT 0€3 OCOOBIX TPYIHOCTEH TNPOM3BOAWTH HHCTAJULILUIO
MIPOrpaMMHOr0 O0ECIeUeHHs] M HOAKIIOYeHHEe K HH(GOPMaMOHHO-YIPaBISIOMEeH
CHCTEMe MEePCOHAIBLHOTO KOMIIBIOTEpa B ClIydae aBapHHHBIX WIIM KaKUX-JTHOO MHBIX
BO3MOJKHBIX CHTYaIIHsX.

BemonnenHas pa3paboTka pemaer mpoOiieMy pe3epBHPOBAHHS M XPAaHECHHS
JaHHBIX  Oyaromaps ~ BBEJCHHIO B  CHCTEMY JIONOJHHUTENBHBIX  00BEMOB
SHEProHe3aBUCHMON mamsiTH. Takum 00pa3oMm, DEMOHCTPHPYETCS BO3MOXKHOCTB
MIPEOTBPAILICHUs] [TOTEPH HEOOXOJAMMBIX M  HEBOCHOJHHMBIX JaHHBIX Ha
IIPOM3BOJICTBE U B YUEOHBIX LIEJISX.
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