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Аннотация. Целью исследований явилась разработка норм и способа 

использования наночастиц хрома в рационах молодняка крупного рогатого 

скота. Для решения поставленной цели был проведен научно-хозяйственный 

опыт в ГП  «ЖодиноАгроПлемЭлита» Смолевичского района Минской обла-

сти. Кормовую добавку скармливали телятам в смеси с молоком во II опыт-

ной группе в количестве 0,050 мг нанохрома на 1 кг сухого вещества рациона, в 

III опытной группе в количестве 0,075 мг нанохрома на 1 кг сухого вещества 

рациона. Телятам I контрольной группы выпаивали молоко без использования 

кормовой добавки. Использование в рационах молодняка крупного рогатого 

скота II и III опытных групп наночастиц хрома в количестве 0,050 и 0,075 мг 

на 1 кг сухого вещества рациона способствует увеличению среднесуточных 

приростов на 6,6-3,3 %, снижению себестоимости получаемой продукции на 

4,9-1,4 % и получению дополнительной прибыли в размере 18,0-4,9 руб. в рас-

чете на 1 голову соответственно. Способом использования наночастиц хрома 

(жидкость) в кормлении молодняка крупного рогатого скота до 75-дневного 

возраста является введение препарата в состав молочных кормов в процессе 

их выпаивания ежедневно каждому теленку. 
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Summary. The aim of the research was to develop norms and a method of us-

ing chromium nanoparticles in the diets of young cattle. To achieve this goal, a sci-

entific and economic experiment was conducted in the State Enterprise «Zhodinoag-

roplemelita» of the Smolevichi district of the Minsk region. The feed additive was fed 

to calves mixed with milk in the II experimental group in the amount of 0,050 mg of 

nanochrome per 1 kg of dry matter of the diet, in the III experimental group in the 

amount of 0,075 mg of nanochrome per 1 kg of dry matter of the diet. The calves of 

the I control group were given milk without the use of a feed additive. The use of 

chromium nanoparticles in the diets of young cattle of the II and III experimental 

groups in the amount of 0,050 and 0,075 mg per 1 kg of dry matter of the diet con-

tributes to an increase in average daily increments by 6,6-3,3 %, a reduction in the 

cost of production by 4,9-1,4 % and an additional profit of 18,0-4,9 rubles per 1 

head accordingly. The method of using chromium nanoparticles (liquid) in feeding 

young cattle up to 75 days of age is the introduction of the drug into the composition 

of dairy feeds during their daily watering to each calf. 

(Поступила в редакцию 02.06.2022 г.) 

Введение. Хром играет важную роль в обмене веществ в 

организме жвачных животных. Так, доказано, что включение хрома в 

рационы положительно сказывается на метаболизме энергии, а кроме 

того, способствует улучшению иммунитета и повышает устойчивость 

животных к стрессу. В организме хром активизирует синтез 

ферментов, поддерживает стабильность белков и ускоряет углеводный 

обмен. Но главная роль хрома заключается в том, что этот 

микроэлемент потенцирует взаимосвязь между рецепторами на 

поверхности клеток и инсулином в форме фактора толерантности к 

глюкозе (ФТГ). Благодаря этому в клетку поступает большее 

количество глюкозы. Там она преобразуется в энергию, которая 

расходуется на синтез белка, рост безжировой (мышечной) ткани, 
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поддержание жизнедеятельности клеток, а в целом – на увеличение 

продуктивности животного. Стресс и болезни негативно влияют на 

выработку инсулина поджелудочной железой. Это может стать 

причиной ускорения метаболизма глюкозы и мобилизации хрома из 

депо организма, что впоследствии приведет к повышению экскреции 

хрома [1]. 

В современном мире все большее и большее распространение по-

лучают наноматериалы и нанотехнологии, создаваемые для удовлетво-

рения различных нужд и потребностей человека и животных. Процес-

сы нанотехнологии подчиняются законам квантовой механики и вклю-

чают атомную сборку молекул, новые методы записи и считывания 

информации, локальную стимуляцию химических реакций на молеку-

лярном уровне и другие процессы. Уникальные перспективы использо-

вания наночастиц во многом определяются их неординарными биоло-

гическими свойствами. Малый размер, способность наночастиц прони-

кать в ткани и органы, высокая площадь поверхности формируют ра-

нее не известные биологические эффекты, использование которых на 

практике позволяет создавать принципиально новые, не имеющие ана-

логов технологии [2, 3, 4].  

Тем не менее, несмотря на то что нанотехнологии стремительно 

развиваются, в животноводстве еще недостаточно проведено исследо-

ваний по изучению эффективности наноминералов, их биодоступно-

сти, влияния на показатели роста и развития, иммунитет животных [5].  

Цель работы – разработка норм и способа использования нано-

частиц хрома в рационах молодняка крупного рогатого скота. 

Материал и методика исследований. Научно-хозяйственный 

опыт проводили в ГП «ЖодиноАгроПлемЭлита» Смолевичского райо-

на Минской области по схеме, представленной в таблице 1. 

Таблица 1 – Схема научно-хозяйственных исследований на 

молодняке крупного рогатого скота до 75-дневного возраста 

Группа 

Кол-во 
живот-

ных в 

группе 

Продолжи-
тельность 

исследова-

ний, дней 

Условия кормления 

I контрольная 12 78 
ОР (молоко, ЗЦМ, КР-1, КР-2, кукуру-

за, сено, сенаж, силос)  

II опытная 12 78 
ОР + 0,050 мг nCr на 1 кг сухого веще-

ства рациона с вводом в молочные корма 

III опытная 12 78 
ОР + 0,075 мг nCr на 1 кг сухого веще-

ства рациона с вводом в молочные корма 

Для проведения опытов было сформировано три группы телят по 

12 голов в каждой со средней начальной живой массой 40 кг по прин-

ципу пар-аналогов с учетом возраста и живой массы. 
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Согласно схеме проведения научно-хозяйственных исследований, 

I контрольной группе животных вводили в состав рациона молоко 

цельное, заменитель цельного молока, комбикорма КР-1 и КР-2, зерно 

кукурузы, сено, сенаж и силос. Телятам II и III опытных групп, помимо 

основного рациона, вводили комплексный препарат наночастиц хрома 

в различных дозировках.   

Кормовую добавку скармливали телятам в смеси с молоком во II 

опытной группе в количестве 0,050 мг nCr на 1 кг сухого вещества ра-

циона, в III опытной группе в количестве 0,075 мг nCr на 1 кг сухого 

вещества рациона. Телятам I контрольной группы выпаивали молоко 

без использования кормовой добавки. Продолжительность предвари-

тельного периода составила 4 дня, учетного – 78 дней. 

Условия содержания животных были одинаковые: кормление в 

соответствии с нормами (2003), поение из ведра, содержание беспри-

вязное.  

В процессе проведения исследования использованы зоотехниче-

ские, биохимические и математические методы анализа и изучены хи-

мический состав кормов, поедаемость кормов, гематологические пока-

затели крови. Отбор проб крови проводился через 2,5-3 ч после корм-

ления из яремной вены дважды в начале и в конце исследований. От-

бор средних образцов (кормов и их остатков) для лабораторных иссле-

дований проводили по методике ВИЖА Томмэ М. Ф., Модянов А. В. 

Результаты исследований и их обсуждение. При использовании 

в рационах различных дозировок препарата хрома для молодняка 

крупного рогатого скота в научно-хозяйственном опыте с рождения до 

75-дневного возраста результаты выращивания телят представлены в 

таблице 2. 

Начальная живая масса при постановке на опыт составила в сред-

нем 40 кг. За период проведения опыта (78 дней) валовый прирост кон-

трольных животных составил 67,4 кг. 

Таблица 2 – Динамика живой массы молодняка крупного рогатого 

скота 

Показатель 
Группа 

I II III 

Живая масса в начале опыта, кг 40,1 ± 1,20 40,2 ± 1,21 40,4 ± 1,57 

Живая масса в конце опыта, кг  107,5 ± 1,34 112,0 ± 3,51 110,0 ± 2,89 

Валовой прирост за опыт, кг 67,4 ± 1,82 71,8 ± 2,83 69,6 ± 2,36 

Среднесуточный привес за опыт, г 864 ± 23,43 921 ± 36,27 892 ± 30,25 

% к контролю 100 106,6 103,3 

В опытных группах телят при использовании препарата нанохро-

ма в количестве 0,050 мг на 1 кг сухого вещества рациона (II группа) 

установлено повышение валового прироста по отношению к контролю 
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на 6,6 %, в количестве 0,075 мг/кг сухого вещества (III группа) – на 

3,3 %.  

Аналогичная тенденция установлена по показателю среднесуточ-

ного прироста молодняка крупного рогатого скота при ежедневном 

использовании различных дозировок препарата нанохрома. Повыше-

ние суточной продуктивности телят II и III опытных групп по сравне-

нию с контрольной группой составило 57 и 28 г соответственно.  

В ходе проведения научно-хозяйственных исследований на теля-

тах до 75-дневного возраста различных дозировок комплексного пре-

парата наночастиц хрома изучалось действие препарата на морфологи-

ческие (таблица 3) показатели крови подопытных животных. Отбор 

проб проводили от 3-х голов с каждой группы согласно схеме исследо-

ваний. 

Таблица 3 – Морфологические показатели крови телят 

Показатель 
Группа 

I контрольная II опытная III опытная 

Эритроциты,*1012 /л 4,48 ± 0,20 5,07 ± 0,21 5,16 ± 0,24 

Гемоглобин, г/л 116,7 ± 1,67 127,3 ± 4,67 120,7 ± 0,88 

Гематокрит, % 16,9 ± 1,26 19,4 ± 1,12 20,0 ± 1,45 

Лейкоциты, 109/л 11,1 ± 0,87 9,4 ± 1,50 10,4 ± 0,64 

Тромбоциты, 109/л 1145,0 ± 163,3 1089,3 ± 426,3 754,3 ± 129,2 

В научно-хозяйственном опыте скармливание препарата наноча-

стиц хрома в количестве 0,050 мг на 1 кг сухого вещества рациона, 

вносимого с молочными кормами, положительно повлияло на морфо-

логические показатели крови. Во II опытной группе установлена тен-

денция увеличения количества эритроцитов на 13,2 %, уровня гемо-

глобина на 9,1 % и гематокрита на 14,8 % за весь период исследований 

по сравнению с контрольной группой. Установлена тенденция к сни-

жению в пределах физиологической нормы количества лейкоцитов в 

крови молодняка крупного рогатого скота при использовании препара-

та наночастиц хрома. Количество лейкоцитов по отношению к кон-

трольной группе снизилось на 15,3 %. В период проведения исследова-

ний установлена аналогичная лейкоцитам тенденция к снижению 

уровня тромбоцитов во II опытной группе по отношению к контроль-

ным животным на 4,9 %. В целом за период исследований показатель 

тромбоцитов был ниже во всех опытных группах.  

Количество эритроцитов и гемоглобина в крови подопытных те-

лят III группы при использовании препарата наночастиц в количестве 

0,075 мг на 1 кг сухого вещества рациона увеличивалось по сравнению 

с контрольными показателями. Количество эритроцитов на протяже-

нии всего периода исследований было выше контрольных показателей 
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на 15,2 %. Также установлена тенденция к повышению количества ге-

моглобина в крови молодняка на 3,4 %, гематокрита – на 18,3 %. 

При проведении научно-хозяйственных исследований по изуче-

нию эффективности ввода в рационы молодняка крупного рогатого 

скота до 75-дневного возраста различных дозировок нанопрепарата 

хрома изучены биохимические показатели крови подопытных живот-

ных, представленные в таблице 4. 

Таблица 4 – Биохимические показатели крови телят 

Показатель 
Группа 

I контрольная II опытная III опытная 

Общий белок, г/л 57,7 ± 3,30 64,1 ± 2,09 61,3 ± 1,66 

Альбумины, г/л 35,6 ± 0,69 36,7 ± 0,98 36,8 ± 0,15 

Глобулины, г/л 22,1 ± 2,94 27,5 ± 2,80 24,5 ± 1,53 

Мочевина, ммоль/л 6,40 ± 0,07 6,38 ± 0,43 6,54 ± 0,52 

Креатинин, мкмоль/л 64,7 ± 2,22 57,4 ± 4,47 65,8 ± 0,55 

Глюкоза, ммоль/л 3,43 ± 0,19 4,03 ± 0,38 4,20 ± 0,12* 

Холестерин, ммоль/л 0,28 ± 0,01 0,30 ± 0,02 0,30 ± 0,03 

Триглицериды, ммоль/л 0,24 ± 0,02 0,40 ± 0,03* 0,56 ± 0,03* 

Билирубин, мкмоль/л 1,66 ± 0,12 2,69 ± 0,25* 2,33 ± 0,10* 

Примечание – Здесь и далее * – Р<0,05, ** – Р<0,01 

Содержание общего белка у телят II группы повысилось за весь 

период исследований на 11,1 %. Концентрация альбуминов и глобули-

нов за период опыта повысилась по сравнению с контрольными пока-

зателями на 3,1 и 24,4 % соответственно. Наблюдалась небольшая тен-

денция к снижению количества мочевины и креатинина в крови под-

опытных телят. Установлено снижение уровня мочевины по отноше-

нию к контрольным животным на 0,3 %. Концентрация креатинина в 

крови животных II опытной группы по отношению к контрольным по-

казателям снизилась на 11,3 %. 

 Концентрация глюкозы и холестерина в крови животных, по-

треблявших препарат наночастиц хрома в количестве 0,075 мг на 1 кг 

сухого вещества рациона, введенного с молочными кормами, повыси-

лась на 22,4 и 7,1 % соответственно. Уровень альбуминов и глобулинов 

в крови телят III опытной группы повысился на 3,4 и 10,9 % соответ-

ственно. Также наблюдалась тенденция к повышению количества мо-

чевины и креатинина в крови молодняка крупного рогатого скота. 

Установлено повышение уровня мочевины по отношению к контроль-

ным животным на 2,2 %. Концентрация креатинина в крови животных 

III опытной группы по отношению к контрольным показателям повы-

силась на 1,7 %. Показатели крови по триглицеридам и билирубину во 
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всех опытных группах достоверно значительно превышали показатели 

контрольных аналогов.  

Общий расход кормов за опытный период на одну голову во всех 

подопытных группах составил 2,19-2,28 ц корм. ед. Однако в связи с 

некоторыми различиями в потреблении основных кормов рациона об-

щая стоимость израсходованных кормов на 1 голову в опытных груп-

пах была чуть выше контроля.  

Стоимость среднесуточного рациона во II опытной группе повы-

силась по отношению к контролю всего на 1,2 %. Общие затраты на 

получение валового прироста во второй опытной группе повысились 

на 4,04 руб., в третьей – на 5,78 руб. По сравнению с контрольными 

животными во II опытной группе установлено снижение себестоимо-

сти 1 кг прироста с 4,94 руб. до 4,70 руб., или на 0,24 руб. Себестои-

мость 1 кг прироста в III опытной группе оказалась более высокая по 

сравнению со II группой, однако она снизилась на 0,07 руб. по сравне-

нию с контролем. 

В результате снижения себестоимости продукции в опытных 

группах и более высокого прироста живой массы получена дополни-

тельная прибыль. Так, введение в рацион телят II группы препарата 

нанохрома в количестве 0,050 мг на 1 кг сухого вещества позволило 

получить 18,0 руб. дополнительной прибыли за период опыта. В III 

опытной группе, потреблявшей корма с препаратом нанохрома в коли-

честве 0,075 мг/кг сухого вещества, данный показатель составил 4,9 

руб. на 1 голову за опытный период. 

Заключение.  Использование в рационах молодняка крупного ро-

гатого скота II и III опытных групп наночастиц хрома в количестве 

0,050 и 0,075 мг на 1 кг сухого вещества рациона способствует увели-

чению среднесуточных приростов на 6,6-3,3 %, снижению себестоимо-

сти получаемой продукции на 4,9-1,4 % и получению дополнительной 

прибыли в размере 18,0-4,9 руб. в расчете на 1 голову соответственно. 

Способом использования наночастиц хрома (жидкость) в кормлении 

молодняка крупного рогатого скота до 75-дневного возраста является 

введение препарата в состав молочных кормов в процессе их выпаива-

ния ежедневно каждому теленку. 
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Аннотация. В ходе исследований не было установлено статистически 

значимых различий между животными с различным возрастом первого осе-

менения по показателям, характеризующим продуктивное долголетие. Более 

выраженной была зависимость длительности продуктивного использования 

от уровня раздоя по первой лактации: наиболее долголетними (3,92 лактации) 

были коровы с удоем по первой лактации в пределах от 5000 до 5999 кг моло-

ка. Повышенный уровень раздоя по первой лактации до 8000 кг молока и более 

способствовал не только проявлению у животных максимума пожизненной 

продуктивности (удой – 28 963 кг и выход молочного жира – 1124,3 кг), но и 

привел к снижению срока эксплуатации на 0,26 лактации и доли коров-

долгожительниц на 8,87 п. п. (по сравнению с группой коров, раздоенных по 

первой лактации до 5000-5999 кг). 
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