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Аннотация. В статье приведены результаты зоотехнической оценки 

эффективности определения половой охоты с использованием отечественной 

системы идентификации и мониторинга хозяйственно-биологических пара-

метров коров. Приводятся результаты анализа изменения двигательной ак-

тивности и руминации у коров в период эструса. Отражены изменения каче-

ства получаемого молока и определена их взаимосвязь с уровнем руминации в 

период половой охоты. 
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Summary. The article presents the results of a zootechnical assessment of the 

effectiveness of estrus detection by using the domestic system for identifying and 

monitoring the economic and biological parameters of cows. The results of the anal-

ysis of changes in motor activity and rumination in cows during the period of sexual 

arousal are presented. Changes in the quality of milk received are reflected and their 

relationship with the level of rumination during estrus is determined. 

(Поступила в редакцию 03.06.2022 г.) 

Введение. Воспроизводство стада является важнейшей составля-

ющей технологии производства молока на современных молочното-

варных фермах и комплексах. Одной из ключевых проблем является 

низкий уровень признаков половой охоты и сокращение периода ее 

проявления у высокопродуктивных животных. В результате точное 

определение коров, пришедших в охоту, затрудняется [1]. Увеличение 

сервис-периода более 100 дней влечет за собой рост затрат на содер-

жание яловой коровы и убытки хозяйства за счет недополученного 

молока и телят [2]. Существующие способы выявления коров в охоте 

имеют ряд недостатков. Традиционное визуальное наблюдение зависит 

от опыта и мастерства специалиста, а поскольку 20-30 % коров прихо-

дят в охоту ночью, то она может быть пропущена [3]. Мечение крас-

кой, измерение электропроводимости влагалищной слизи, определение 

содержания прогестерона в молоке и другие способы не позволяют 

проводить круглосуточный контроль и выявление охоты. При этом 

формируется негативная тенденция, когда персонал ферм пытается 

решить данную проблему за счет раннего осеменения во вторую, а 

иногда и в первую охоту. Несмотря на то что такой подход позволяет 
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уменьшить среднюю продолжительность сервис-периода и увеличить 

выход телят, существенно сокращается количество получаемого моло-

ка. Очевидно, что при раннем осеменении организм коровы быстро 

перестраивается с молокообразования на формирование и развитие 

плода. В результате лактационная кривая приобретает характер не-

устойчивой. Коровы, осемененные в первую и даже вторую охоту по-

сле отела, как правило, достигают пика продуктивности уже на 60-65 

день лактации, а иногда и ранее, с последующим, часто достаточно 

быстрым снижением продуктивности, что приводит к недополучению 

молока. Напротив, коровы, которых не удается осеменять длительное 

время, имеют удлиненную лактацию, которая может длиться до 500 

дней [4, 5]. При этом низкая продуктивность в последний период лак-

тации не оправдывает затраты на содержание и доение коровы, а преж-

девременный запуск, больше чем за два месяца до отела, существенно 

затрудняет раздой в следующей лактации и связан с повышением риска 

заболевания молочной железы. Поэтому важнейшей производственной 

задачей является не формальное сокращение продолжительности сер-

вис-периода, а его консолидация. Наиболее эффективным является 

использование современных механико-информационных систем для 

выявления охоты, основанных на измерении уровня двигательной ак-

тивности и поведенческих реакций, соответствующих руминации, 

охватывающих все стадо в круглосуточном режиме.  

Цель работы – сравнить новую отечественную и зарубежную 

механико-информационные системы учета хозяйственно-

биологических параметров для выявления коров в охоте.  

Материал и методика исследований. Исследование проводи-

лось на молочнотоварном комплексе «Заболоть» УО СПК «Путришки» 

Гродненского района. Для проведения опыта была сформирована 

группа из 25 коров голштинской породы белорусской селекции, со-

держащихся в цехе раздоя и осеменения, не имеющих заболеваний 

половой системы и молочной железы. В группу исследуемых живот-

ных были отобраны коровы второй и третьей лактации, прошедшие 

период инволюции и находящиеся в статусе готовности к осеменению. 

Содержание животных в секции беспривязное, кормление – групповое 

круглогодовое полнорационной кормосмесью. Первые 1,5 мес после 

отела рационы были одинаковыми для всех коров, далее их балансиро-

вали в зависимости от физиологического состояния и продуктивности 

животных.  

Определение хозяйственно-биологических параметров, включая 

регистрацию половой охоты, осуществлялось при помощи двух незави-

симых систем: новой отечественной системой «Майстар» производства 
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ООО «Полиэфир АГРО» (Беларусь) с программным обеспечением 

«Майстар 2.0» и системой «Heatime» производства «SCR by Allflex» 

(Израиль), одного из ведущих зарубежных производителей оборудова-

ния для молочнотоварных ферм, с программным обеспечением «Data 

Flow II» (рисунок 1). 

Оценка эффективности определения половой охоты проводилась 

путем сравнения показаний двух систем, работа которых основана на 

измерении и фиксации (рисунок 1б) уровня поведенческих показателей 

двигательной активности и руминации, т. е. количества времени, кото-

рое животное затрачивает на повторное пережевывание корма (жвач-

ки) [1, 3]. Корректность работы автоматизированных систем подтвер-

ждалась дополнительным визуальным наблюдением специалиста по 

искусственному осеменению с соответствующей записью в рабочем 

журнале и занесением события в индивидуальную карту коровы в обе-

их программах управления стадом. Известно, что у коров период эст-

руса длится 3-5 суток и характеризуется последовательным проявлени-

ем четырех феноменов: течки, полового возбуждения или общей реак-

ции, половой охоты и овуляции. Для контроля физиологического со-

стояния и продуктивности животных, а также определения зависимо-

сти показателей качества молока от уровня измеренных значений ак-

тивности и руминации в период эструса были отобраны пробы молока 

от каждой опытной коровы до, во время и после данного периода. По-

следние пробы молока брались через 5 дней после выявленного обеими 

системами пика двигательной активности. 

 

  
а б 

а  транспондеры систем «Майстар» и «Heatime»; 

б  программное обеспечение для измерения хозяйственно-

биологических параметров коров 

Рисунок 1 – Системы определения половой охоты коров 
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Полученные материалы исследования обработаны методом вари-

ационной статистики П. Ф. Рокицкого [6] на компьютере с использова-

нием пакета программ Microsoft Office Excel. Достоверность разницы 

определяли по критерию Стьюдента при трех уровнях значимости: * Р 

 0,05, ** Р  0,01, *** Р  0,001. 

Результаты исследований и их обсуждение. При использовании 

систем «Майстар» и «Heatime» первые 10-14 дней автоматически 

определялись границы фоновой двигательной активности и румина-

ции, которые различаются в соответствии с индивидуальными особен-

ностями исследуемых животных. 

Как видно из индивидуальных графиков, отображенных на мони-

торах компьютеров (рисунки 2, 3), характер и интенсивность двига-

тельной активности и руминации коров лежит в определенном узком 

диапазоне с некоторыми колебаниями и чередуется с пиками трех цик-

лов проявления первой фазы полового возбуждения, повторяющихся с 

периодичностью, соответствующей времени полового цикла коровы, 

что является важным аргументом, подтверждающим достоверность 

проведенных измерений. 

 

 
Рисунок 2 – Регистрация охоты системой «Майстар» 

 

 
Рисунок 3 – Регистрация охоты системой «Heatime» 

РЕ
ПО
ЗИ
ТО
РИ
Й ГГ

АУ



59 

 

В период проявления охоты у коров наблюдается повышение 

двигательной активности, колебания которой по сравнению с нормаль-

но-усредненной величиной, определенной в период между половыми 

охотами, может достигать 40-100 относительных единиц с одновре-

менным снижением их уровня руминации по сравнению со значением 

нормально-усредненной величины до 5-90 относительных единиц, что 

приблизительно соответствует снижению времени жвачки с макси-

мальных 850 до 250 минут в сутки. При этом системы используют 

комплексный анализ движений, который фиксирует реакции коровы, 

характерные как процессу пережевывания (жевательный рефлекс), так 

и процессу сокращения рубца (собственно руминации). 

На графиках, построенных обеими системами, видны характер-

ные «ромбы», которые образуются в результате сочетания положи-

тельного пика максимальной двигательной активности и отрицатель-

ного пика руминации, что по утверждению обоих производителей яв-

ляется достоверным свидетельством первой фазы полового возбужде-

ния. В сочетании со стабильной периодичностью, обусловленной дли-

тельностью полового цикла, данное обстоятельство является достовер-

ным признаком половой охоты, выявленной автоматизированным ме-

тодом [7, 8]. При этом производители систем рекомендуют проводить 

осеменение в интервале времени 8-14 часов с момента отображения 

«ромба». 

Регистрируемая охота у исследуемых коров обеими программами 

управления стадом, как правило, подтверждается результатами наблю-

дения за поведением животных и сопровождается повышением уровня 

двигательной активности. При этом необходимо отметить, что у значи-

тельной части животных пик активности приходится на ночное время и 

не может быть зафиксирован визуально. 

Одновременно опытный специалист по искусственному осемене-

нию проводил визуальный контроль по основным признакам течки: 

умеренный отек половых губ, покраснение слизистой оболочки пред-

дверия влагалища и собственно влагалища, выделение из половой ще-

ли слизи и путем пальпации яичника. В начале течки она прозрачна и 

выделяется в небольшом количестве. Ее хорошо заметно на конце хво-

ста или на полу, когда животное лежит в стойле. Посередине периода 

течки слизь становится стекловидно-прозрачной и шнурами выделяет-

ся из половых путей. В конце течки количество слизи уменьшается, 

она становится вязкой и мутнеет [9, 10]. 

Время и полученные результаты (события), соответствующие ви-

зуальному наблюдению, занесенные в индивидуальную карту коровы, 
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а также запись в журнале ветврача, подтверждают достоверность полу-

ченных значений.  

Достоверность измеренных автоматизированными системами 

учета хозяйственно-биологических параметров коров, показателей ак-

тивности и руминации подтверждается высокой положительной корре-

ляцией (таблица 1). 

Анализ полученных данных свидетельствует о том, что значения 

активности (в относительных единицах) при использовании новой оте-

чественной автоматизированной системы учета хозяйственно-

биологических параметров коров «Майстар» в фазу проэструса соста-

вили 20,5 ± 1,10 о. е., что на 4,89 о. е., или 30,6 % (Р  0,01); в фазу эст-

руса  94,9 ± 2,56 о. е., что на 8,4 о. е., или 9,7 % (Р  0,05); в фазу мет-

эструса  20,2 ± 1,27 о. е., что на 5,1, или 33,8 % (Р  0,01), выше по 

сравнению с данными, полученными при использовании импортной 

системы «Heatime». 

Таблица 1  Динамика изменения показателей активности и 

руминации (в относительных единицах) 

Система Фаза охоты n M ± m Медиана 
Коэффициент 

корреляции 

Изменение значений активности 

Heatime 

проэструс 

25 

15,7 ± 1,13 16 

0,999 

эструс 86,5 ± 1,59 92 

метэструс 15,1 ± 0,99 14 

Майстар 

проэструс 

25 

20,5 ± 1,10** 19 

эструс 94,9 ± 2,56* 98 

метэструс 20,2 ± 1,27** 20 

Изменение значений руминации 

Heatime 

проэструс 

25 

-15,8 ± 0,99 -15 

0,998 

эструс -45,0 ± 3,77 -38 

метэструс -17,3 ± 1,24 -16 

Майстар 

проэструс 

25 

-7,6 ± 0,66*** -7 

эструс -27,5 ± 2,63*** -24 

метэструс -9,6 ± 0,82*** -10 

Одновременно с этим значения руминации (в относительных еди-

ницах) при использовании системы «Майстар» в фазу проэструса со-

ставили -7,6 ± 0,66 о. е., что на 8,2 о. е.; в фазу эструса  -27,5 ± 2,63 

о. е., что на 17,5 о. е.; в фазу метэструса  -9,6 ± 0,82 о. е., что на 7,7 

о. е. выше по сравнению с данными, полученными при использовании 

системы «Heatime» (Р  0,001). 

В ходе исследования были получены данные, которые свидетель-

ствуют о достоверном изменении некоторых параметров качества мо-

лока в период половой охоты (таблица 2).  
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Анализ полученных данных свидетельствует о том, что незначи-

тельное увеличение массовой доли жира может быть обусловлено 

улучшением условий для жизнедеятельности рубцовой микрофлоры. 

Кроме того, известно, что жир образуется медленнее белка, по-

этому смещение баланса «жир-белок» в сторону увеличения жира мо-

жет быть следствием того, что кратковременное снижение потребления 

кормов, в т. ч. грубых, оказывает меньшее влияние на образование жи-

ра, чем на образование белка. Необходимо иметь в виду, что жирномо-

лочность зависит не только от биохимических и микробиальных про-

цессов, происходящих в рубце, уровня предшественников жира в кро-

ви, активности ферментов, контролирующих образование жира, но и от 

использования жирных кислот из жировых запасов организма [11]. 

Таблица 2  Качественные показатели молока, полученные в 

различные фазы половой охоты 

Показатель 

Фаза охоты 

Проэструс Эструс Метэструс 

M  ±  m M ± m M ± m 

Массовая доля жира, % 3,7 ± 0,09 3,9 ± 0,22 3,7 ± 0,09 

Массовая доля СОМО, % 8,7 ± 0,08* 8,1 ± 0,19 8,7 ± 0,08* 

Плотность, кг/м3 29,6 ± 0,09* 26,6 ± 1,16 29,6 ± 0,09* 

Массовая доля белка, % 3,5 ± 0,03** 3,3 ± 0,07 3,5 ± 0,03** 

Массовая доля лактозы, % 4,6 ± 0,04** 4,3 ± 0,10 4,6 ± 0,04** 

Массовая доля солей, % 0,7 ± 0,01** 0,6 ± 0,01 0,7 ± 0,01** 

Температура замерзания, °С -0,54 ± 0,01 -0,51 ± 0,01* -0,54 ± 0,01 

Проводимость, mS/cm 4,19 ± 0,05 4,15 ± 0,02 4,19 ± 0,05 

Водородный показатель, pH 6,8 ± 0,04 6,9 ± 0,04 6,78 ± 0,04 

Количество соматических 
клеток в 1 см3, тыс.  

128,0 ± 10,05 142,4 ± 10,07 128,0 ± 10,05 

Представленные в таблице 2 данные свидетельствуют, что 

наивысшее значение массовой доли СОМО наблюдались в фазы про- и 

метэструса и составили 8,7 ± 0,08 %, что на 0,6 п. п. выше по сравне-

нию со значением, полученным в фазу эструса (Р < 0,05). Значение 

плотности молока в фазы про- и метэструса составило 29,6 ± 0,09 кг/м
3
, 

что на 3 кг/м
3
 выше, чем в фазу эструса (Р < 0,05). Наиболее высокие 

показатели массовой доли белка, массовой доли лактозы и массовой 

доли солей наблюдались в фазы про- и метэструса и составили 

3,5 ± 0,03; 4,6 ± 0,04 и 0,7 ± 0,01, что выше, чем в фазу эструса на 0,2 

п. п., 0,3 п. п. и 0,1 п. п. (Р < 0,01) соответственно. Наивысшие значения 

массовой доли жира, водородного показателя и количества соматиче-

ских клеток наблюдались в фазу эструса и составили 3,9 ± 0,22 %; 

6,9 ± 0,04 Ph и 142,4 ± 10,07 тыс. в 1 см
3
, что на 0,2 п. п., 0,1 Ph и на 14,4 

тыс. в 1 см
3
 выше, чем в фазы про- и метэструса (P > 0,05). Значения 
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температуры замерзания в фазу эструса составило -0,51 ± 0,01 °С, что на 

0,03 °С выше, чем в фазы про- и метэструса (Р < 0,05). 

Снижение потребления корма, по всей вероятности, является 

причиной снижения массовой доли СОМО, как наиболее стабильного 

показателя продуктивности. Полученные результаты подтверждают 

данные некоторых исследователей, которые наблюдали увеличение 

содержания соматических клеток в молоке при некоторых физиологи-

ческих состояниях организма коровы: в ранний послеродовой период, 

во время половой охоты и во время запуска [12]. 

Полученные данные позволили выявить связь показателей каче-

ства молока с динамикой изменения уровня активности и руминации в 

зависимости от фазы половой охоты коров (таблица 3). 

Таблица 3  Корреляционная зависимость качественных 

показателей молока от уровня активности и руминации в фазу половой 

охоты  

Показатель 

Коэффициент корреляции 

Майстар Heatime 

Активность / Руми-

нация 

Активность / Ру-

минация 

Массовая доля жира, % × фаза охоты 0,99 / -0,996 0,99 / -0,998 

Массовая доля СОМО, % × фаза охоты -0,99 / 0,996 -0,99 / 0,998 

Плотность, кг/м3 × фаза охоты -0,99/ 0,996 -0,99 / 0,998 

Массовая доля белка, % × фаза охоты -0,99 / 0,996 -0,99 / 0,998 

Массовая доля лактозы, % × фаза охоты -0,99 / 0,996 -0,99 / 0,998 

Массовая доля солей, % × фаза охоты -0,99 / 0,996 -0,99 / 0,998 

Температура замерзания, °С × фаза охоты 0,99 / -0,996 0,99 / -0,998 

Проводимость, mS/cm × фаза охоты -0,99 / 0,996 -0,99 / 0,998 

Водородный показатель × фаза охоты 0,99 / -0,996 0,99 / -0,998 

Количество соматических клеток в1 см3, 

тыс. × фаза охоты 
0,99 / -0,996 0,99 / -0,998 

Как видно из данных таблицы 3, в исследуемых системах показа-

тели (массовая доля СОМО, плотность, массовая доля белка, массовая 

доля лактозы, массовая доля солей и проводимость) связаны со значе-

нием руминации высокой положительной корреляцией (0,996-0,998), 

со значением активности  высокой отрицательной (-0,99), а показате-

ли массовой доли жира, температуры замерзания, водородного показа-

теля и количество соматических клеток связаны со значением румина-

ции высокой отрицательной корреляцией (-0,996…-0,998), а со значе-

нием активности  высокой положительной (0,99). 

Таким образом, полученные результаты свидетельствуют о до-

стоверном изменении указанных показателей и об идентичной и кор-

ректной работе автоматизированных систем «Майстар» и «Heatime». 
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Заключение. Регистрируемая системами «Майстар» и «Heatime» 

охота у исследуемых коров характеризуется сочетанием положитель-

ного пика активности с отрицательным пиком руминации с периодич-

ностью, соответствующей половому циклу, что достоверно свидетель-

ствует о протекании первой фазы половой охоты и подтверждается 

визуальным контролем основных признаков течки и характерными 

изменениями качественных показателей молока, а также является 

надежным временным маркером, от которого ведется отсчет опти-

мального времени осеменения.  

Сравнение изученных механико-информационных систем учета 

хозяйственно-биологических параметров коров, обеспечивающих 

круглосуточное наблюдение за коровами в режиме «24/7», позволяю-

щих выявлять т. н. «тихую» и «скоротечную» охоты, свидетельствует о 

том, что новая отечественная система «Майстар» по выявлению охоты 

у коров не уступает одной из лучших импортных систем «Heatime». 
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Аннотация. Современные достижения в области молекулярной генети-

ки и биологии позволяют проводить геномный анализ и селекцию животных 

по предполагаемой продуктивности непосредственно на уровне ДНК. Анализ 

ассоциации полиморфных вариантов генов-маркеров репродуктивных, откор-

мочных и мясных качеств свиноматок показал, что генотипы RYR1NN, ESRBB и 

ESRАВ, H-FABPHH и H-FABPdd оказывают положительное влияние на ряд при-

знаков: стрессоустойчивость, многоплодие, массу гнезда при отъеме, средне-

суточный прирост, затраты корма на прирост, толщину шпика над 6-7 груд-

ными позвонками, массу задней трети полутуши. Проведение молекулярно-

генетического тестирования свиноматок по данным генам позволит повы-

сить репродуктивные (на 13,3-21,0 %), откормочные и мясные качества (на 

2,7-10,8 %). 
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