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Переработка пищевого сырья растительного происхождения с
целью получения пищевых порошков является сложной, комплексной
задачей. Стандарты качества оговаривают требования, предъявляемые
к готовой продукции. В частности для пищевых порошков особенно
сложным является соблюдение гранулометрического состава. Извест-
но, что независимо от способа получения порошка его частицы отли-
чаются друг от друга размерами [1]. В то же время согласно стандар-
там качества на примере какаовеллы молотой допускается остаток на
контрольном сите с размером ячейки 38 мкм менее 1,5% от контроль-
ной навески [2]. Добиться данного показателя сугубо измельчением
крайне сложно, поэтому необходимым условием для выделения целе-
вой фракции является использование классификатора. В данном ин-
тервале размеров частиц наибольшие показатели эффективности де-
монстрируют центробежные роторные классификаторы [1]. Однако
для достижения положительного результата также необходимо точная
настройка режимных параметров классификатора, таких как частота
вращения ротора n, об/с, и объемный расход воздуха Q, м3/с.

Для оценки соответствия готового продукта нормативным доку-
ментам, можно использовать такой показатель качества, как степень
проскока грубой фракции ε. Данный показатель является интеграль-
ным показателем эффективности, характеризующим степень отклоне-
ния реального процесса от идеального в диапазоне частиц больше гра-
ничного размера. Для его определения степени проскока необходимо
интегральную кривую распределения частиц готового порошка по
размерам привести к безразмерному виду. В качестве параметра пере-
вода использовался граничный размер, за который был принят размер
ячейки контрольного сита.
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С целью выявления зависимости степени проскока от режимных
параметров проведения процесса фракционирования были проведены
экспериментальные исследования на роторном центробежном класси-
фикаторе [3]. При исследованиях частота вращения ротора изменялась в
пределах от 0 до 50 об/с с шагом 10 об/с, а объемный расход воздуха –
от 0,013 до 0,0165 м3/с с шагом 0,0005 м3/с.

Анализ гранулометрического состава полученных порошков про-
изводился методом седиментации на лазерном седиментографе фирмы
BackmanCoulter. Результаты математической обработки эксперимен-
тальных данных в виде поверхности отклика при граничном размере
38 мкм представлены на рисунке 1.

Рисунок 1 – Зависимость степени проскока от режимных параметров
Данная графическая зависимость может быть описана выражени-

ем вида (1)
3116,81 0,005 4,4 10 0,143n Q n Q           , (1)

Анализ экспериментальных данных показывает, что оптималь-
ными параметрами работы классификатора, при которых степень про-
скока исключается, являются интервалы частот вращения от 20 до
40 об/с и объемного расхода воздуха от 0,013 до 0,0155 м3/с. В свою
очередь, при минимальных значениях этих параметров гранулометри-
ческий состав полученных порошков практически не отличается от
гранулометрического состава какаовеллы после измельчения.
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Интенсификация и оптимизация технологических процессов –
главная проблема во всех отраслях промышленности [1, 2].

В пищевой отросли главными задачами являются увеличение вы-
хода продукции и повышение эффективности работы, так как решение
их ведет к повышению экономичности производства [2].

Одним из методов решения этой задачи является полная перера-
ботка пищевого сырья в готовые к использованию продукты.

В измельчении (один из способов переработки) важно знать
структурно-механические свойства перерабатываемого продукта [3],
его поведение при различных механических нагружениях. Это помо-
жет выбрать вид механического воздействия на сырье для того, чтобы
получать конечный продукт, имеющий заранее заданные свойства и
структуру.

Устройство, представленное на рисунке, предназначено для изу-
чения механических свойств материала и изучения процесса разруше-
ния единичных гранул материала.

Устройство содержит станину 1, на которой расположены два
маятника 2 и 10 с рабочими элементами 3 и 11. Каждый из маятников
имеет механизм 4 и 12 для регулирования собственных моментов
инерции. Маятники приводят в действие пружины 6 и 14, которые од-
ним своим концом соединены с соответствующими натяжными стан-
циями 8 и 16, а другими концами пружины соединены шарнирно с ма-
ятниками 2 и 10. Усилия пружины регулируются натяжением винтов 7
и 15. Механизмы 4 и 12, для регулирования моментов инерции маят-
ников, имеют общие оси симметрии с соответствующими маятниками.
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