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обретает размеры, соответствующие зазору. Если частица меньше ве-
личины зазора, то она свободно проходит к выходу из калибровочной
зоны и вообще из мельницы. Следовательно, силы Pn и fPn действуют
лишь на крупные частицы, у которых d ≥ a.

Для определения сил Pn, fPn и Pt можно воспользоваться теми же
формулами, которые получены для сил, действующих в зоне истира-
ния. Но учитывая то, что количество крупных частиц в калибровочной
зоне невелико, следовательно, силы трения fPn довольно малы, и
окружная сила Pt свободно проталкивает частицы к выходу. В против-

ном случае, если nt fPP 2 , произойдет заклинивание мельницы.
Необходимо проектировать геометрию деки таким образом, чтобы
основное измельчение продукта происходило в зонах ударной и исти-
рания, а через калибровочную зону частицы бы проходили свободно.
Вследствие этого мощность, теряемая в калибровочной зоне незначи-
тельна, можно принять потери мощности в этой зоне примерно на
уровне 20% от мощности, затрачиваемой на измельчение частиц в зоне
истирания.

Проведенный анализ показал, что при измельчении происходят
сложные динамические явления, характеризующиеся определенными
силами, скоростями и ускорениями.
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Выход различных видов крупы определяется природными осо-
бенностями, качеством сырья и технологией переработки. На крупоза-
воде существуют свои особенности, которые заключаются в том, что
перечень показателей, влияющих на выход готовой продукции, специ-
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фичен и зависит от вида сырья и вырабатываемой крупы. На выход
готовой продукции влияют: влажность (через усушку и увлажнение),
сорная примесь, зерновая примесь, мелкое зерно и др.

Исследования по оценке влияния качества зерна ячменя на вы-
ход крупы проводились в условиях ОАО «Брестхлебопродукт».
Оценка качественных показателей зерна, выхода и качества продук-
ции выполнялась в лаборатории предприятия, которая осуществляет
контроль в соответствии со стандартами и техническими условиями.
Контроль за соблюдением норм выходов продукции осуществляли по
показателям фактического выхода. Результаты были обобщены и
систематизированы.

Зерновая примесь обычно является трудноотделимой, так как
представлена в основном поврежденными и дефектными зернами
основной культуры. Для ее эффективного выделения требуется до-
полнительное оборудование и его тщательная настройка в соответ-
ствии с физическими характеристиками партии зерна. В крупяном
производстве указанный выше показатель учитывают при расчете
выхода продукции [1].

В ходе исследований было установлено, что количество зерновой
примеси во всех изучаемых партиях зерна соответствовало ГОСТу, но
превышало установленную базисную норму для расчета выхода про-
дукции и существенно различалось. С увеличением содержания зерно-
вой примеси в перерабатываемых партиях достоверно снижался выход
основной продукции как при производстве перловой, так и при выпус-
ке ячневой крупы. Наличие в зерне более 2,88% зерновой примеси
способствовало резкому снижению выхода перловой крупы. При близ-
ком к 3% количестве зерновой примеси получили максимальное коли-
чество мучки. С превышением показателя значения 3% имел тенден-
цию к росту выход отходов.

В то же время у ячневой крупы снижение выхода основной про-
дукции наблюдали при переработке партий, содержащих более 4%
зерновой примеси. При этом также увеличивался выход отходов. Ми-
нимальное их количество (до 3%) было получено при переработке пар-
тий, содержащих зерновой примеси 2,69-3,21%.

Наличие сорной примеси в перерабатываемых париях ячменя в
меньшей степени влияло на выход крупы, но изменяло количество
получаемых мучки и отходов. При производстве перловой крупы по
мере переработки более засоренных партий выход мучки снижался,
максимальное количество отходов (свыше 4%) получили при засорен-
ности партий зерна более 0,4%. Аналогичная ситуация наблюдалась
при производстве ячневой крупы.
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Чтобы не допустить ухудшения потребительских свойств крупы
при изменении ее выхода, нами было оценено влияние показателей
качества исходного сырья на качество полученной перловой и ячне-
вой крупы.

Содержание доброкачественного ядра показывает количество
полноценной крупы в данных партиях. Общеизвестно, что наличие
примесей снижает процентное содержание доброкачественного ядра в
крупе. Стандартами установлено его содержание для каждого вида
крупы. Для перловой крупы установлено – не менее 99,6%, для ячне-
вой – не менее 99,0%.

Доброкачественность ядра перловой и ячневой крупы изменялась
незначительно и удовлетворяла требованиям стандарта. При производ-
стве перловой крупы снижение показателя наблюдалось, если засорен-
ность исходного зерна превышала 0,7%, так же как и при выпуске яч-
невой крупы.

В ячневой и перловой крупе определяли недодир – количество
ядер, с которых цветковые пленки удалены не полностью. Остатки
оболочек неблагоприятно отражаются не только на внешнем виде кру-
пы и каши, но и придают ей жесткость. При этом была отмечена пря-
мая корреляционная связь (коэффициент корреляции 0,98) данного
показателя с количеством зерновой примеси в перерабатываемых пар-
тиях ячменя.

Таким образом, партии ячменя с содержанием зерновой примеси
до 3% целесообразно использовать для получения более ценной перло-
вой крупы, а при 3-4% зерновой примеси – вырабатывать ячневую кру-
пу. Для получения качественной перловой и ячневой крупы засорен-
ность исходного зерна не должна значительно превышать базисную
норму.
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