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Создание конусообразных отверстий с большим радиусом с по-

ступающей стороны и с меньшим с выходящей стороны, создает до-

полнительное давление внутри продукта, способствуя его лучшему пе-

ремешиванию. С выходной стороны пластины создается уменьшение 

длины отверстий, выполненных в виде кольцевых углублений,  на ка-

ждый верхний виток спирали. 

Предложенные конструкционные усовершенствования позволяют 

эффективно перерабатывать различные виды сырья, уменьшая при 

этом потери энергии на трение и смятие продукта – повышая его каче-

ство и производительность технологического процесса. Всё это позво-

ляет получить качественно новый конкурентоспособный на внутрен-

нем и внешних рынках продукт. 
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Создание современных машин и механизмов в АПК (сельхозма-

шин, оборудования пищевых предприятий и др.) представляется доста-

точно сложной инженерной задачей вследствие своей междисципли-

нарности, т. е. необходимости одновременного решения задач, отно-

сящихся к разным областям науки и техники: механике, вычислитель-

ной технике, логистике и др. 

Ранее была обоснована возможность использования критерия 

наукоёмкости для производства разнообразных сложных в техниче-

ском отношении инновационных изделий [1]. В последующем была 

предложена модель оценки наукоёмкости сложного технического про-
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дукта, в которой значение критерия рассчитывают с учетом данных о 

количестве элементов системы (n), образующих продукт; количества 

стадий (z) жизненного цикла каждого элемента; массы-нетто (m) эле-

ментов, образующих продукт и функции изменения издержек fij(t) эле-

ментов продукта на стадиях их жизненного цикла по формуле [2]: 
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Функция fij(t) описывает характер изменения издержек элементов 

продукта в пределах конкретных этапов их жизненных циклов. 

Впоследствии разработанная модель была использована для про-

гнозирования развития технико-технологических систем в АПК [3]. 

Модель достаточно хорошо зарекомендовала себя в разработке 

оборудования для пищевых перерабатывающих предприятий, но 

большое количество факторов, определяющих конструкцию оборудо-

вания перерабатывающих производств, не позволяло эффективно ис-

пользовать её на практике. 

Для решения задачи уменьшения числа факторов, анализируемых 

и учитываемых при разработке новых видов машин и механизмов, 

представляется перспективным использовать технологии искусствен-

ного интеллекта [4]. 

Новизна предлагаемого подхода к конструированию оборудова-

ния, используемого в АПК, заключается в поэтапном и совместном ис-

пользовании технологий искусственного интеллекта и критерия науко-

ёмкости (рис.). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок – Схема подхода к разработке инновационных конструкций            

оборудования, используемого в АПК 

На первом этапе путем использования генетических алгоритмов 

реализуется статистический «макроподход» к созданию конструкций 

образцов оборудования на уровне физических систем (механические, 
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электрические, оптические и др.). Такое подход обеспечивает полную 

комплектацию изделия для выполнения возложенных на него функций. 

На втором этапе осуществляется дальнейшая разработка выбран-

ных систем на «микроуровне», т. е. системы оптимизируются по кри-

терию наукоёмкости для обеспечения максимально возможного инно-

вационного уровня разработки. 

Предложенная методология, благодаря использованию генетиче-

ских алгоритмов и критерия наукоёмкости, может обеспечить создание 

не только современных образцов оборудования для самых различных 

отраслей АПК, но и составляющих их компонентов. Для этого при 

конструировании каждый образец создаваемой машины или механизма 

должен рассматривается как сложная система с её последующим ана-

лизом на каждом уровне структурной иерархии. 
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В Республике Беларусь ежегодно заготавливается свыше четырех 

миллионов тонн зерна на фуражные цели. Более половины выращи-

ваемого урожая убирается влажным, что определяет огромный объем 

работ по приведению его в стойкое для хранения состояние [1]. В на-

стоящее время большое распространение получила технология консер-

вирования влажного зерна ранних стадий спелости, которая позволяет 
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