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Одной из ведущих ролей при формировании урожая сельскохозяй-

ственных растений отводится фотосинтезу. Ассимиляционная способ-

ность листьев определяется целым рядом внешних факторов, к которым 

относят: освещенность, температуру и влажность воздуха и почвы, обес-

печенность элементами минерального питания и физиологическим со-

стоянием растения [7, 10]. У высших растений фотосинтез протекает в 

специальных клеточных органеллах листа – хлоропластах. Интенсив-

ность процесса фотосинтеза напрямую зависит от содержания хлоро-

филла в различных органах плодовых растений, одним из мощных рыча-

гов регулирования которого считается внесение минеральных удобрений 

[5, 6, 11, 14]. Рядом авторов отмечается положительное влияние азотного 

питания  на интенсивность процесса фотосинтеза благодаря увеличению 

площади листовой пластинки и, соответственно, ассимиляционного ап-

парата. [9, 14]. Кроме того, отмечается косвенное влияние на фотосинтез 

при внесении большинства микро- и макроэлементов, через ростовые и 

обменные процессы, торможение и стимуляцию процессов усвоения, 

распределения и участия в различных физиологических и биохимиче-

ских процессах. Так, например, марганец, молибден, бор, кобальт, медь, 

цинк, железо положительно влияют на образование хлорофилла и сни-

жают его распад в темноте [1, 2, 8]. 

Целью наших исследований было изучение влияние внекорневого 

внесения водорастворимых комплексов макро- и микроэлементов в 

яблоневом саду на содержание хлорофилла в листьях. Исследования по 

теме диссертационной работы проводились в 2009-2011 гг. на опытном 

поле УО «ГГАУ» в яблоневом саду 2007 г. посадки на дерново-подзо-
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листой супесчаной почве, подстилаемой с глубины 80…100 см мореным 

суглинком. В качестве источников макро- и микроэлементов применя-

лось комплексное водорастворимое удобрение Растворин Буйского хи-

мического завода (Россия). Объектом исследований являлся сорт яблони 

белорусской селекции Алеся, позднезимнего срока созревания, приви-

тый на полукарликовом подвое 54-118.  Количество учетных деревьев в 

каждом варианте опыта 5 шт., повторность – четырехкратная. Между 

учетными делянками и рядами расположены защитные ряды и деревья. 

Учетные делянки размещали систематическим шахматным способом.  

Схема опыта: 1. N90P60K90 (фон) + опрыскивание водой – кон-

троль; 2. Фон 1 + 3 опрыскивания Растворином; 3. Фон 1 + 4 опрыски-

вания Оастворином; 4. Фон 1 + 5 опрыскиваний Растворином; 5. Фон 1 

+ 6 опрыскиваний Растворином; 6. N70P50K70 + опрыскивание водой – 

фон 2; 7. фон 2 + 3 опрыскивания Растворином; 8. фон 2 + 4 опрыски-

вания Растворином; 9. фон2 + 5 опрыскиваний Растворином; 10. фон 2 

+ 6 опрыскиваний Растворином; 11. N50P40K50 + опрыскивание водой – 

фон 3; 12. Фон 3+ 3 опрыскивания Растворином; 13. фон 3 + 4 опры-

скивания Растворином; 14. Фон 3+ 5 опрыскиваний Растворином;       

15. фон 3 + 6 опрыскиваний Растворином. Внекорневые обработки 

проводились в следующие периоды: бутонизация (фаза D), цветение 

(фаза F1), завязывание плодов (фаза I), размер плодов с лесной орех (J), 

размер плодов − грецкий орех (L), после уборки урожая. 

Исследованиями установлено, что внекорневое внесение водорас-

творимых комплексов макро- и микроэлементов увеличивало содержа-

ние общего хлорофилла в листьях яблони по сравнению с контролем  

от 3,6% в 7 варианте (N70P50K70 + 3 опрыскивания Растворином) до 34% 

в 15 варианте (N50P40K50 6 опрыскиваний Растворином) (таблица). В 

растениях происходит непрерывный процесс образования хлорофилла, 

причем наиболее активным с физиологической точки зрения является 

хлорофилл а. Определение отношения хлорофилла a к хлорофиллу b 

показало, что оно во всех вариантах колеблется от 1,36 до 1,89 и наи-

большего значения достигает в вариантах 5, 10 и 15 с шестикратным 

внесением Растворина. Согласно литературным данным внесение во-

дорастворимых комплексов микро- и макроэлементов положительно 

влияет на процесс увеличения наиболее активной в фотосинтезе части 

хлорофилла, т.е. хлорофилла а, что подтверждается нашими исследо-

ваниями [2, 4, 9, 13]. 

Полученные нами данные о положительном влиянии внесения 

комплексных водорастворимых удобрений на накопление хлорофилла 

а и b, а также общего хлорофилла подтверждаются исследованиями [2, 

3, 13].  
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Таблица – Содержание хлорофилла в листьях яблони при внекорневом 

внесении водорастворимых комплексов микро- и макроудобрений за 

2009-2011 гг. 

Вариант 

опыта 

Содержание в перерасчете на сухую массу, мг/г 
Отношение хло-
рофилла a к хло-

рофиллу b 
общий 

хлорофилл 
± к кон-
тролю 

хлоро-

филл a 
хлорофилл 

b 

1. 3,95  2,32 1,62 1,43 

2. 4,31 +0,36 2,58 1,72 1,5 

3. 4,51 +0,56 2,76 1,74 1,59 

4. 4,83 +0,88 3,01 1,82 1,65 

5. 5,22 +1,27 3,38 1,84 1,84 

6. 3,92  2,33 1,58 1,47 

7. 4,06 +0,15 2,41 1,66 1,45 

8. 4,28 +0,36 2,64 1,63 1,62 

9. 4,88 +0,96 3,15 1,73 1,83 

10. 5,16 +1,24 3,38 1,78 1,89 

11. 3,97  2,3 1,67 1,38 

12. 4,49 +0,52 2,59 1,9 1,36 

13. 4,72 +0,75 2,89 1,83 1,58 

14. 4,97 +1 3,19 1,78 1,79 

15. 5,32 +1,35 3,47 1,85 1,87 

*НСР 0,5 0,44 

 

0,27 0,18 

**НСР 0,5 0,41 0,29 0,19 

***НСР 0,5 0,19 0,2 0,16 

Примечание:      * - 2009 г.,** - 2010 г.*** - 2011 г. 

Таким образом, внекорневое внесение водорастворимых ком-

плексов макро- и микроэлементов в яблоневом саду положительно 

влияет на процесс образования хлорофилла и увеличение содержания 

его в листьях, при этом процесс накопления хлорофилла а протекает 

более активно, чем хлорофилла b.  
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В решении проблемы продовольственной безопасности первосте-

пенная роль отводится дальнейшему развитию животноводства, опреде-

ляющим условием успеха которого является создание адекватной по 

количественным и качественным параметрам кормовой базы. Наряду с 

наращиванием объемов производства кормовых культур приоритетным 

в развитии данного направления является улучшение качества продук-

ции, энерго- и ресурсосбережение и снижение себестоимости [2].   

В последние годы в ряде хозяйств республики расширяется ас-

сортимент возделываемых кормовых культур, в том числе и однолет-

них. В этой группе интерес проявляется к теплолюбивым и засухоус-

тойчивым культурам, к которым относится пайза [3]. Пайза обладает 

рядом ценных свойств: обеспечивает высокую продуктивность, спо-

собна хорошо отрастать после скашивания или стравливания, толе-

рантна к сроку сева, характеризуется универсальностью использования 

[1]. Возделывание этой культуры не требует больших затрат, посколь-

ку за десять лет исследований не было случаев поражения посевов бо-

лезнями и вредителями, в связи с чем устраняется необходимость об-

работки химическими препаратами. В то же время из-за отсутствия 
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