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нии такого приема внесения удобрений окупается максимально, дости-

гая 7,1-8,6 кг зерна на каждый внесенный килограмм удобрений.  
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Аннотация. В статье представлены результаты 3-летних исследова-

ний (2009-2011 гг.) по изучению влияния сроков и кратности некорневого вне-
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сения комплексных водорастворимых удобрений на биометрические показате-

ли роста деревьев яблони на агродерново-подзолистой супесчаной почве. Ус-

тановлено, что некорневое внесение водорастворимого комплексного удобре-

ния Растворин в различные фазы развития яблони оказывало положительное 

влияние на утолщение и  прирост площади поперечного сечения штамба, длину 

и толщину однолетних приростов. Наиболее активно ростовые процессы 

протекали при 6-кратном некорневом внесении комплексных водоратворимых 

удобрений на фоне основного внесения N90P60K90. 

Summary. The article presents the results of a 3-year research (2009-2011) on 

study of the effect of the timing and the multiplicity of foliar application of complex 

water-soluble fertilizers on biometric growth of apple trees  on agrosod-podzolic 

light loamy soil.It is established  that the foliar introduction of water-soluble com-

plex fertilizer Rastvorin in different phases of the  apple-tree growth  had a positive 

effect on the thickening and increase of the cross sectional area of the trunk, the 

length and width of annual increments, the most active growth processes occurred 

by 6-fold foliar fertilization of complex water-soluble fertilizers against the main 

application of N90P60K90. 

 

Введение. На ростовые процессы, протекающие в растительных 

организмах, оказывает влияние целый комплекс факторов, к которым 

относят почвенно-климатические и ландшафтные условия, агротехни-

ку возделывания, особенности питания [11, 18]. Возможность управле-

ния метаболизмом яблони путем внесения минеральных удобрений 

отмечалась в разное время в работах Н.Д. Спиваковского (1962), М.Н. 

Язвицкого (1972), А.С. Бруйло (1999), Н.Н. Сергеевой (2006), А.К. 

Кондакова (2007). Особое значение в условиях развития интенсивного 

адаптивного садоводства приобретает некорневое внесение макро- и 

микроэлементов, позволяющее мобильно управлять ростовыми про-

цессами, продуктивностью и качеством продукции плодовых растений 

[10, 19]. Некорневое внесение макро- и микроэлементов в садах интен-

сивного типа позволяет более полно использовать природные, биоло-

гические и техногенные факторы, полнее раскрыть генетический по-

тенциал плодового дерева [6, 20], что особенно актуально при возде-

лывании садов интенсивного типа с высокой плотностью посадки и 

неглубоким залеганием корневой системы, где оптимизация агротех-

ники способствует истощению почвы и значительному выносу пита-

тельных веществ [30]. 

В опытах Ю.В. Трунова (1997), Л.П. Ульянич (2007), А.В. Седых 

(2008), установлено, что некорневые подкормки способствовали улуч-

шению ростовых процессов яблони, увеличению средних размеров 

побегов и приростов площадей поперечных сечений штамбов. Также 

значительный прирост однолетних побегов (на 44,3% относительно 
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контроля) отмечен и при некорневом внесении комплексного удобре-

ния эколист в опытах Е.В. Савостьяник (2005) и Е.С. Боровик (2003). 

На неоднозначное влияние некорневых подкормок на характер 

ростовых процессов яблони указывают А.С. Бруйло (1999), Н.Н. Сер-

геева (2002) и О.А. Грезнев (2008). В частности ими отмечается, что 

микроэлементы, внесенные некорневым способом, существенно не 

влияли на прирост диаметров и площади поперечного сечения штам-

бов, при этом во всех вариантах опытов они существенно влияли на 

длину и толщину однолетних приростов. Вместе с тем в исследованиях 

Т.В. Рябцевой (2009) установлено положительное влияние  некорнево-

го внесения акварина-супер, NK+PK, кристалона и экосила на суммар-

ный прирост площади поперечного сечения штамбов деревьев яблони 

сорта Лучезарное (15, 9, 7,5% соответственно), а некорневое внесение 

препарата эколист-сады, напротив, снижало данный показатель у всех 

изучаемых сортов яблони по сравнению с контролем на фоне N90P60K90. 

Не установлена зависимость стимулирования ростовых процессов 

от проведения некорневых обработок водными растворами комплекс-

ных водорастворимых удобрений и при выращивании посадочного 

материала яблони сорта Шампион в плодовом питомнике в опытах 

Н.Н. Сергеевой (2009). 

П. Най и J.W. Jett (1980) указывают, что потребность растений в 

питательных веществах непосредственно обусловлена изменением 

массы растений и фенофазой их развития, т.к. изменения в развитии 

приводят к физиологической перестройке, вызывающей изменение 

многих параметров, несмотря на постоянство внешних условий, и от-

мечают эффективность некорневого внесения водорастворимых удоб-

рений с интервалом в 2-3 недели.  

Таким образом, вопросы некорневого внесения макро- и микро-

элементов и их влияние на ростовые процессы яблони в плодоносящем 

саду изучены недостаточно и носят противоречивый характер, что и 

послужило причиной  постановки данного опыта. 

Цель работы – определение влияния сроков и кратности некор-

невого внесения комплексных водорастворимых удобрений Растворин 

на биометрические показатели роста деревьев яблони в плодовом саду 

интенсивного типа. 

Материалы и методика исследований. Исследования проводи-

лись в 2009-2011 гг. в рамках стационарного полевого опыта, заложен-

ного в 2009 году в яблоневом саду интенсивного типа 2007 года посад-

ки, расположенном на опытном поле учреждения образования «Грод-

ненский государственный аграрный университет». Почва опытного 

участка агродерново-подзолистая супесчаная, подстилаемая с глубины 
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80…100 см моренным суглинком. В качестве источника макро- и мик-

роэлементов в исследованиях изучались различные формы (А,А1,Б) 

удобрений торговой марки «Растворин» Буйского химического завода 

(РФ), характеристика которых приведена в таблице 1. 

Таблица 1 – Характеристика комплексных водорастворимых 

удобрений [26] 

Показатели 
Форма (марка) удобрений 

 А  А1  Б 

 Внешний вид    Смесь гранул и порошка 

 Азот общий, % 10,0   8,0  18,0 

 В т.ч. N-NH2 - - - 

  в т.ч. N-NH4 5,0 4,0 9,0 

 в т.ч. N-NO3 5,0 4,0 9,0 

  Р2О5, % 5,0 6,0 6,0 

  К2О, % 20,0 28,0 18,0 

 МgO, % 5,0 3,0 - 

  Микроэлементы, %   Zn-0,01; Cu-0,01; Mn-0,1; Mo-0,001; В-0,01 

  Показатель рН  3,0 - 4,5  3,0 - 4,5 3,0 - 4,5  

 Нерастворимый остаток, %  <0,1 <0,1  <0,1  

Объектом исследований служил сорт яблони белорусской селек-

ции позднезимнего срока созревания Алеся, который был привит на 

полукарликовом подвое 54-118.   

Схема опыта: N90P60K90 (фон1) + 4 опрыскивания водой − кон-

троль; Фон1 + 3 опрыскивания растворином; Фон1 + 4 опрыскивания 

Растворином; Фон1 + 5 опрыскиваний Растворином; Фон1 + 6 опрыски-

ваний Растворином; N70P50K70 (фон2) + 4 опрыскивания водой; Фон2 + 3 

опрыскивания Растворином; Фон2 + 4 опрыскивания Растворином; 

Фон2 + 5 опрыскиваний Растворином; Фон2+ 6 опрыскиваний Раство-

рином; N50P40K50 (фон3) + 4 опрыскивания водой; Фон3 + 3 опрыскива-

ния Растворином; Фон3 + 4 опрыскивания Растворином; Фон3+ 5 опры-

скиваний Растворином; Фон3 + 6 опрыскиваний Растворином. 

Во всех вариантах опыта применяли 1%-ые рабочие растворы 

комплексного водорастворимого удобрения Растворин соответствую-

щей марки, которые вносились 3-6-кратно (в зависимости от варианта 

опыта) в соответствии со следующими фазами развития цветочной 

почки: 1-я обработка − в фазу обособления бутонов (D) – Растворин 

марки Б; 2-я обработка – в фазу цветения (F1) – Растворин марки Б; 3-я 

обработка – в фазу завязывания плодов (I) – Растворин марки Б; 4-я 

обработка – в фазу роста смыкания чашелистиков (размер плода с лес-

ной орех − J) – Растворин марки Б; 5-я обработка – в фазу роста плодов 

(размер плода с грецкий орех − L) – Растворин марки А; 6-я обработка – 

после уборки урожая − Растворин марки А1.  
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Количество учетных деревьев в каждом варианте опыта − 5 шт., 

повторность − четырехкратная, подбор деревьев, учеты и наблюдения в 

исследовании проводились по общепринятым в плодоводстве методам 

и методикам [9, 12, 13, 14, 27]. Между учетными делянками и рядами 

располагали защитные ряды и деревья, учетные делянки вариантов в 

опытах размещали рендомизированным способом, а повторностей в 

опытах – сплошным способом [7]. 

При проведении исследований измеряли прирост диаметра и 

площади поперечного сечения штамба, длину и толщину однолетних 

приростов [7]. 

Рабочие растворы комплексных водорастворимых удобрений го-

товили согласно схеме опыта, опрыскивания проводили ранцевым оп-

рыскивателем Jacto (Бразилия) в утренние или вечерние часы. Диаметр 

капель и интенсивность дождя при проведении некорневых обработок 

комплексными водорастворимыми удобрениями были максимально 

приближены к производственным условиям, а расход рабочего раство-

ра удобрений в расчете на одно дерево устанавливался, исходя из нор-

мы 600-1000 л/га (в зависимости от возраста деревьев, фазы и срока 

обработки). Агротехника ухода за плодовым садом является типичной 

для западного региона Республики Беларусь. 

Результаты исследований и их обсуждение. Некорневое внесение 

удобрений является одним из перспективных приемов оперативного 

управления минеральным питанием яблони, позволяющим регулировать 

ростовые процессы и плодоношение путем обеспечения растений макро- 

и микроэлементами в периоды их максимального потребления. 

В результате проведенных трехлетних исследований нами уста-

новлены закономерности между активностью ростовых процессов и 

сроками, кратностью некорневого внесения комплексных водораство-

римых удобрений (таблица 2). 

Таблица 2 – Утолщение и прирост площади поперечного сечения 

штамба, длина и толщина однолетних приростов при некорневом внесе-

нии комплексных водорастворимых удобрений (среднее за 2009-2011 гг.) 
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Прирост площа-

ди поперечного 

сечения штамба 

Средняя длина 

однолетних при-

ростов 

Средняя толщи-

на однолетних 

приростов 

см 
± к кон-

тролю см 
± к 

кон-

тролю 
см2 

± к кон-

тролю 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1. 1,13 10,2 5,83 - 39,03  5,57  

2. 1,23 11,77 6,87 1,04 37,23 -1,8 5,77 0,2 
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Продолжение таблицы 2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

3. 1,4 13,3 8,23 2,4 44,13 5,1 6,17 0,6 

4. 1,37 13,43 8,23 2,4 46,7 7,67 6,4 0,83 

5. 1,57 14,57 9,33 3,5 48,03 9 6,67 1,1 

6. 1,17 11,47 6,23 0,4 38,3 -0,73 5,6 0,03 

7. 1,2 11,37 6,53 0,7 39,77 0,74 6,07 0,5 

8. 1,33 12,3 7,8 1,97 43,13 4,1 6,17 0,6 

9. 1,23 12,63 6,83 1 45,47 6,44 6,2 0,63 

10. 1,37 13,9 7,87 2,04 45,9 6,87 6,53 0,96 

11. 1,17 10,37 5,93 0,1 37 -2,03 5,57 0 

12. 1,2 10,9 6,47 0,64 38,47 -0,56 5,6 0,03 

13. 1,27 11,6 6,57 0,74 41,03 2 5,93 0,36 

14. 1,3 11,83 7,03 1,2 44,7 5,67 6,17 0,6 

15. 1,47 13,23 8,4 2,57 45,17 6,14 6,43 0,86 

НСР 0,5 0,2 1,88 1,65  3,92  0,43  

Данные, представленные в таблице, показывают, что площадь по-

перечного сечения штамба достоверно возрастала во всех вариантах 

опыта относительно контроля, варьируя от 10,2 (контроль – вариант 1) 

до 14,57 см 
2 
при шестикратном внесении Растворина (вариант 5). 

Наибольшие, по сравнению с контрольным вариантом, значения 

утолщения штамба (1,57 см
2 

и
 
1,47 см

2
) соответственно отмечались в 5 

и 15 вариантах опыта. Представленные в таблице данные убедительно 

свидетельствуют о том, что достоверного увеличения площади попе-

речного сечения штамба в различных вариантах опыта в среднем за 3 

года нами не установлено. Однако более наглядное представление о 

силе влияния некорневого внесения водорастворимых комплексов 

макро- и микроэлементов на данный показатель дает диаграмма, пред-

ставленная на рисунке. Диаграмма позволяет четко проследить зако-

номерность накопления положительного эффекта от некорневого вне-

сения Растворина на прирост площади поперечного сечения штамбов 

деревьев яблони по годам проведения исследований, с наибольшим 

значением этого показателя в 2011 году в 3,5 и 15 вариантах опыта  

(16, 18 и 16 см
2
/дер. соответственно).  

Некорневое внесение водорастворимого комплекса макро- и мик-

роэлементов во всех вариантах опыта существенно влияло на длину (от 

37 до 48,3 см) и толщину однолетних приростов (от 5,57 до 6,67 мм). 

Данные таблицы показывают, что под влиянием некорневого внесения 

Растворина однолетний прирост увеличивался в длину на 9 и 8,17 см в 

5 и 15 вариантах относительно контроля, или на 23 и 22,1% соответст-

венно, а в толщину на 18, 19,8 и 15,4% во всех вариантах опыта с шес-

тикратным внесением (5, 10, 15). 
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Рисунок – Прирост площади поперечного сечения штамба                          

(2009-2011 гг.) 

Заключение. Таким образом, некорневое внесение комплексного 

водорастворимого удобрения торговой марки «Растворин» в 1% кон-

центрации в разные сроки (в фазу обособления бутонов, цветения (F1), 

завязывания плодов (I), размер плода с лесной орех (J), роста плодов и 

после уборки урожая) оказывает положительное влияние на биометри-

ческие показатели роста деревьев яблони в плодовом саду интенсивно-

го типа. При этом наибольшая, по сравнению с контролем, агрономи-

ческая эффективность изучаемого агроприема отмечалась при шести-

кратном внесении растворина на всех трех фонах основного внесения.  
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(Поступила в редакцию 27.06.2013 г.) 

Аннотация. В статье представлены результаты исследований по фор-

мированию ассортимента гербицидов для применения на товарных плантациях 

валерианы лекарственной. Высокую биологическую эффективность и избира-

тельность по отношению к культуре показывают гербициды Эстамп, КЭ (пен-

диметалин, 330 г/л) в норме 4,5-6,0 л/га (обработка почвы до высадки рассады) и 

в норме 2,0-4,0 л/га (обработка плантаций после высадки рассады), Базагран, 

480 г/л в.р. (бентазон) и Лавина, КС (метамитрон, 700 г/л) в норме 1,0-2,0 л/га 

(обработка в фазе 3-4 листьев культуры в ранних фазах роста сорняков). Про-

тив злаковых сорняков возможно применение гербицидов Миура, КЭ (хизалофоп-

П-этил, 125 г/л) - 1,0 л/га, Таргет супер, КЭ (хизалофоп-П-этил, 51,6 г/л) -                 

2,0 л/га, Скат, КЭ (хизалофоп-П-тефурил, 40 г/л) -1,5 л/га, Фюзилад форте, КЭ 

(флуазифоп-П-бутил) - 2,0 л/га. Разработанная система защиты валерианы 

лекарственной от сорных растений позволяет снизить засоренность на 80-95% 

и на 30-50% − затраты на ручную прополку плантаций.  

Summary. The results of research on herbicide assortment formation for ap-

plication on commercial valerian plantations are presented in the article. High  bio-
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