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Аннотация. В статье отражены результаты селекции озимой пшени-

цы на устойчивость к болезням в контрольном питомнике. Основными болез-

нями, поражающими растения пшеницы, остаются: мучнистая роса, бурая 

ржавчина, септориоз и корневые гнили. Исследования проводились в условиях 

естественного инфекционного фона, предшественником являлась монокуль-
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тура озимой пшеницы. При изучении устойчивости растений к мучнистой 

росе и бурой ржавчине использовалось естественное заражение. Представле-

на оценка хозяйственно-биологических особенностей изучаемых номеров по 

наиболее значимым показателям: длина вегетационного периода, зимостой-

кость, высота растений, стекловидность зерна, масса 1000 зерен, количество 

клейковины и урожайность с 1 м2.   

Summary. The article reflects the results of the study of the immunity of winter 

wheat varieties to diseases in the controlled seminary. The main diseases affecting 

wheat are as follows: mildew, brown rust, septoria and root rot. The studies were con-

ducted in the conditions of natural infectious field, the predecessor was winter wheat 

monoculture. Natural infection method was used during the examination of the plants' 

sustainability to mildew and brown rust. An assessment based on the most significant 

indicators of the biological characteristics of the studied varieties is as follows: length 

of the season, winter sustainability, plant height, grain vitrescence, weight of 1000 

grains, the amount of gluten and land productivity per 1 m2. 

 

Введение. На протяжении последних лет в Республике Беларусь 

ведется большая работа по селекции озимой пшеницы. Сорта белорус-

ской селекции занимают около 76% от площадей посевов пшеницы в 

республике [8]. Государственный реестр сортов и древесно-кустарни-

ковых пород Республики Беларусь включает в себя 21 сорт озимой 

пшеницы,  которые получены селекционными учреждениями Беларуси 

(РУП «НПЦ НАН Беларуси по земледелию» − 16 сортов, или 47,0%,  и  

УО «Гродненский государственный аграрный университет» − 5 сортов, 

или 14,7% [3].  

Особую значимость представляет селекция сортов продовольст-

венного назначения, отвечающих современным требованиям интен-

сивного сельскохозяйственного производства. Для их создания необ-

ходим широкий поиск новых источников комплексной устойчивости и 

продуктивности. 

Согласно выводам И.К. Коптика [7], в зоне умеренного климата 

республики в селекционном процессе необходимо использовать цен-

ные генотипы исходного материала других экологических групп, пред-

варительно выявив их адаптивность в местных условиях.  

Цель работы: в почвенно-климатических условиях Гродненской 

области провести оценку нового исходного материала мягкой озимой 

пшеницы и выявить селекционный материал, сочетающий устойчи-

вость к комплексу грибных патогенов с высокой продуктивностью и 

хорошими хлебопекарными качествами зерна. 

Материал и методика исследований. Полевые исследования про-

водились на опытном поле УО «ГГАУ» в отделении «Лапенки» учебно-

опытного сельскохозяйственного производственного кооператива «Пут-

ришки» в условиях естественного полевого инфекционного фона.  
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Обработка почвы, посев и уход за посевами осуществлялся в со-

ответствии с агротехникой, принятой для возделывания озимой пше-

ницы в данной зоне Беларуси [6]. 

Посев контрольного питомника выполняли вручную. Площадь 

делянки 5-10 м
2
 в 3-х повторениях, через 10 номеров высевали стан-

дартный сорт Копылянка. Уборка в питомнике проводилась селекци-

онным комбайном Нege-140. 

Оценку устойчивости селекционного материала к листовым бо-

лезням проводили по 9-балльной интегрированной шкале СЭВ [11],  

дифференциацию изучаемого материала по устойчивости к корневым 

гнилям – по показателю «развитие болезни» по методике ВИЗР. 

Оценка сортов и номеров пшеницы по качеству зерна осуществ-

лялась в соответствии с методиками национальных стандартов РФ и 

Беларуси [10]. 

Результаты исследований и их обсуждение. Сочетание устой-

чивости сорта к болезням и высокой продуктивности является доста-

точно сложно решаемой задачей, однако мы попытались в результате 

индивидуального отбора создать селекционный материал озимой пше-

ницы, обладающий толерантностью и продуктивностью.  

В результате исследований из селекционного питомника СП-2 

были отобраны относительно устойчивые к болезням, продуктивные 

гомозиготные константные номера для дальнейшего их испытания в 

контрольном питомнике. 

В результате оценки в 2007 г. 25 селекционных номеров на ус-

тойчивость к болезням установлено, что среди них нет абсолютно им-

мунных форм. Анализ полученных результатов показал, что средняя 

устойчивость изучавшихся номеров к мучнистой росе составляла 7,3 

балла, бурой ржавчине – 7,0 и септориозу – 6,8 баллов. 

Номер Л-24-02 из комбинации скрещивания Веда х MV-Vilma по-

казал высокую устойчивость к мучнистой росе (9 баллов), а бурой 

ржавчиной и септориозом поражался в слабой степени (до 10% в конце 

вегетации). 44% номеров оказались устойчивыми к мучнистой росе  

(таблица 1). 

Изучаемые номера существенно отличались друг от друга по сте-

пени поражения бурой ржавчиной. Восемь номеров мягкой озимой 

пшеницы (Л-2-02, Л-9-02, Л-10-02, Л-11-02, Л-15-02, Л-17-02, Л-21-02, 

Л-24-02) обладали высокой степенью устойчивости к этой болезни. 

Два номера из изучавшихся нами гибридных комбинаций Центос х 

Чемпион и MV-Vilma х Elena были умеренно восприимчивыми к бурой 

ржавчине.  
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Развитие септориоза на растениях озимой пшеницы составило  

26-35%, что соответствует средней степени устойчивости к этому за-

болеванию у большинства номеров (6 баллов). Высокой устойчиво-

стью (8 баллов) характеризовались селекционные номера Л-2-02,            

Л-9-02, Л-11-02 и Л-24-03. 

Испытание гомозиготных номеров озимой пшеницы на полевую 

устойчивость к корневым гнилям на естественном инфекционном фоне 

показало, что среди них практически нет умеренно устойчивых форм 

(6-15%), а развитие болезни в контрольном питомнике варьировало от 

16,7% до 50,3%. Минимальное поражение корневыми гнилями наблю-

далось у номеров Л-4-02 (16,7%), Л-5-02 (19,8%) и Л-9-02 (18,3%). 

При выделении устойчивых к болезням сортов озимой пшеницы 

немаловажное значение имеет их характеристика по степени зимо-

стойкости и продуктивности (таблица 1). Зимостойкость гибридных 

номеров варьировала в пределах 60-96%, при значении данного пока-

зателя в 90% у стандарта Капылянка. Гибридные номера Л-4-02, Л-8-

02, Л-9-02, Л-10-02, Л-12-02, Л-20-02 и Л-21-02 превысили стандарт по 

зимостойкости, а оставшиеся номера находились на уровне или же не-

значительно уступали стандарту. 

При селекции на устойчивость к полеганию сортов озимой пше-

ницы прочность стебля должна сочетаться с короткостебельностью. Из 

данных таблицы 1 мы видим, что большинство номеров имели высоту 

стебля до 100 см. Так, к примеру, средняя высота растений в контроль-

ном питомнике колебалась от 76 см (Л-10-02) до 112 см (Л-11-02). 

Наиболее низкорослыми и устойчивыми к полеганию в питомнике   

СП-2 были номера: Л-10-02 (76 см), Л-14-02 (80 см), Л-16-02 (81 см), 

Л-17-02 (79 см) и Л-25-02 (81 см). 

Константные номера озимой пшеницы имели высокую степень 

озерненности колоса. Среднее ее значение составило 36,5 зерен на колос. 

По числу зерен в колосе большинство номеров превысили стандарт Ка-

пылянку (35,8 шт.), а семь из изучавшихся гибридных номеров имели 

максимальное значение этого показателя (40-50 шт.): Л-4-02, Л-5-02,     

Л-8-02, Л-9-02, Л-10-02, Л-17-02, Л-19-02. Номер Л-5-02 сформировал 

абсолютно максимальное количество зерен (50,0 шт.) в колосе. 

По массе зерна с колоса тринадцать номеров достоверно превы-

сили стандарт, причем номера Л-5-02, Л-7-02 и Л-19-02 характеризова-

лись максимальной массой зерна с колоса – 2,0 г, 24,0% от общего чис-

ла изучавшихся селекционных номеров отличались высокими показа-

телями массы зерна с колоса (на уровне 1,8-1,9 г).  

На формирование высокой урожайности большое значение ока-

зывает продуктивный стеблестой перед уборкой. Этот показатель был 

достаточно высоким и составил, в среднем, 446,6 шт./м
2
. Однако ни 
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один из изучавшихся номеров так и не превысил стандарт по данному 

показателю. Значительных различий между номерами по количеству 

продуктивных стеблей нами не выявлено. 

Г.В. Будевич, Ю.К. Шашко [1] отмечают, что при оценке селек-

ционного материала по таким показателям, как урожайность и толе-

рантность ведущим показателем является урожайность. 

В результате проведенных исследований установлено, что у изу-

чавшихся номеров урожайность зерна была сравнительно высокой, 

составив, в среднем, в контрольном питомнике 73,5 ц/га. Достоверно 

превысили по этому показателю стандартный сорт номера: Л-5-02,           

Л-7-02, Л-8-02, Л-11-02, Л-15-02, Л-17-02, Л-18-02, Л-19-02, Л-21-02. 

Среди них лучшими были номера Л-7-02 (90,1 ц/га), Л-18-02 (86,7 ц/га) 

и Л-19-02 (88,4 ц/га). Такая высокая урожайность обеспечена благодаря 

устойчивости их к болезням, а также хорошей продуктивности колоса. 

Уступили по урожайности стандартному сорту Капылянка (75,0 ц/га) 

пятнадцать изучавшихся селекционных номеров.  

Продолжительность вегетационного периода варьировала от 308 

до 320 дней. Большинство отобранных номеров оказались среднепозд-

ними, так как исходными родительскими формами у них являлись 

позднеспелые сорта. 

Основным направлением наших исследований являлось создание 

сортов продовольственного назначения, устойчивых к основным бо-

лезням, с хорошими технологическими показателями зерна. Поэтому 

для решения этой задачи мы провели оценку селекционного материала 

по физико-технологическим показателям зерна (таблица 2).  

Натурная масса зерна – один из основных показателей, лежащий в 

основе классификации зерна пшеницы во всех странах. Это весьма из-

менчивый показатель, зависящий как от сорта и конкретных условий его 

произрастания, так и от влажности зерна, наличия сорных примесей [5]. 

Варьирование натурной массы зерна по всем номерам составило 

587-777 г/л, тогда как у стандарта данный показатель находился на 

уровне 744 г/л.  

Максимальное значение натурной массы получено у номера              

Л-1-02 комбинации Веда х Центос (777 г/л), что на 33 г/л больше, чем у 

стандарта Капылянка. Два изучавшихся номера Л-4-02 (771 г/л) и           

Л-5-02 (760 г/л) превысили стандарт на 27 и 16 г/л соответственно. 

Высокую массу 1000 зерен, в сравнении с контролем, сформирова-

ли номера Л-20-02 и Л-22-02 контрольного питомника. Вес зерна у них 

составил более 50,0 г, что выше, чем у стандарта, на 7,2-8,5 г соответст-

венно. Двенадцать номеров из общего числа изучавшихся по массе 1000 

зерен достоверно превысили стандарт (43,6 г при НСР0,05 = 1,3).  
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Селекционные номера существенно различались и по стекловид-

ности зерна. У восьми изучавшихся номеров стекловидность составила 

более 60%. Номера Л-1-02 (74,0%) и Л-10-02 (79,0%) характеризова-

лись наиболее высокой стекловидностью, в то время как  большинство 

изучаемых номеров имели данный показатель в пределах 44,5-58,5%. 

Таким образом, пятнадцать изучаемых селекционных номеров нами 

были отнесены к среднестекловидной группе. 

Согласно работам ряда ученых, наибольший вклад в хлебопекар-

ные свойства муки вносит количество и качество клейковины, содер-

жащееся в зерне озимой пшеницы.  

Установлено, что среди изучаемых имеются номера с высоким 

содержанием белка (14,4-15,5%), сырой клейковины (28,0-33,0%) и 

хорошими мукомольно-хлебопекарными качествами муки. Макси-

мальное содержание клейковины отмечено у номеров Л-10-02 

(Symfonia х Былина) и Л-17-02 (Саква х STH-48) (по 33,0%), что выше, 

чем у стандарта Капылянка, на 4,4%; содержание сырой клейковины 

оказалось на уровне или же несколько превысило стандарт у восьми 

номеров: Л-5-02, Л-6-02, Л-10-02, Л-11-02, Л-14-02, Л-15-02, Л-17-02 и 

Л-22-02 . На качество клейковины решающее влияние оказывают гене-

тические особенности сорта, которые на 70-80% определяют группу 

качества клейковины [4]. Это всецело подтвердилось и результатами 

наших исследований, где изучаемые номера имели вторую группу ка-

чества (ИДК составило 92-101 усл. ед.), что соответствовало удовле-

творительно слабой группе качества клейковины. Однако в пределах 

контрольного питомника в 2007 г. выделился номер с ИДК в пределах 

92 ед. (Л-3-02).  

Как показали результаты наших исследований, при подборе ис-

ходного материала на повышение качества зерна одна из родительских 

форм должна обязательно иметь высокие показатели содержания белка 

и клейковины. 

Устоявшимся научным фактом является и утверждение о том, что 

в условиях засушливого климата содержание белка в зерне пшеницы 

повышается, при этом выход клейковины возрастает. Однако белковая 

продуктивность растения и сбор белка с единицы площади снижаются 

параллельно со снижением урожая зерна [2]. 

Анализ полученных данных Л.А. Коряковцевой и И.В. Лысковой 

[9] показал, что вовлечение в гибридизацию двух высокобелковых 

форм дает сдвиг в потомстве по признаку увеличения содержания бел-

ка по мере повышения гомозиготности гибридных потомств, уже в F4. 

Содержание белка у изучавшихся гибридных номеров варьирова-

ло от 10,5 до 15,2%. Лучшими по содержанию белка (около 15%) ока-
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зались следующие номера: Л-1-02, Л-5-02, Л-6-02, Л-22-02 и Л-24-02. 

Восемь номеров, или 32,0% от их общего числа, достоверно превзошли 

стандартный сорт Капылянка (13,1%) по данному показателю. 

По данным пробных выпечек, проведенных нами, большинство 

номеров характеризовалось средними хлебопекарными качествами му-

ки. Представленные нами номера имели объемный выход хлеба из 100 г 

муки на уровне 340-470 см
3
. По величине этого показателя ряд новых 

номеров находилось на уровне стандарта Капылянка, а некоторые даже 

несколько его превосходили. Превысили стандарт номера: Л-4-02              

(470 см
3
), Л-19-02 (465 см

3
), Л-21-02 (470 см

3
) и Л-22-02 (470 см

3
).  

Заключение. Новые селекционные формы значительно отлича-

лись от стандарта по их устойчивости к болезням, ряду биологических 

и хозяйственно-ценных признаков и свойств.   

Таким образом, значительная часть селекционных номеров мяг-

кой озимой пшеницы поражалась возбудителями мучнистой росы, бу-

рой ржавчины, септориозом и корневыми гнилями, но интенсивность 

развития фитопатогенов зависела от конкретной комбинации скрещи-

вания. У отдельных селекционных номеров устойчивость составляла           

8 баллов. 

В результате исследований выделены номера озимой пшеницы 

сформировавшие высокую урожайность зерна с хорошими мукомоль-

но-хлебопекарными качествами. По результатам исследований содер-

жание сырой клейковины оказалось на уровне или же несколько пре-

высило стандарт у восьми номеров: Л-5-02, Л-6-02, Л-10-02, Л-11-02, 

Л-14-02, Л-15-02, Л-17-02 и Л-22-02.  
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ВЛИЯНИЕ МИКРОУДОБРЕНИЙ НА КАЧЕСТВО КОРНЕЙ                  

И КОРНЕВИЩ ВАЛЕРИАНЫ ЛЕКАРСТВЕННОЙ 

А.Г. Ничипорук, Г.М. Милоста 
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г. Гродно, Республика Беларусь 
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Аннотация. Для получения максимального сбора экстрактивных ве-

ществ (14,9 ц/га) рекомендуется совместное внесение бора и цинка 

(В(0,1+0,1+0,1)Zn(0,1+0,1+0,1)). Максимальное содержание экстрактивных веществ 

(32,5%) при таком же уровне их сбора с единицы площади (14,7 ц/га) получено 

при совместном внесении бора и меди (В(0,1+0,1+0,1)Cu(0,1+0,1+0,1)) на фоне органи-

ческих и минеральных удобрений (60 т/га навоза +N135P60K120). Микроэлемен-

ты по эффективности их влияния на содержание экстрактивных веществ в 

корнях и корневищах валерианы при некорневой подкормке располагаются в 

следующем порядке убывания: В > Zn, Cu. Установлено синергетическое взаи-

модействие бора и меди. Установлена тесная корреляционная связь показате-

лей содержания экстрактивных веществ и значениями листовой площади 

растений (r = 0,83), а также листовой массой (r = 0,68). Внесение цинка спо-

собствовало более интенсивному формированию корней и корневищ, чем лис-

товой массы, особенно при внесении цинка в максимальных дозах (Фон + 

Zn(0,15+0,15+0,15)), когда соотношение подземной к надземной массе достигло 

максимальных значений (1,64). 

Summary. For receiving the maximum gathering of extractive substances 

(14,9 centners/hectare) joint introduction of bor and zinc (В(0,1+0,1+0,1)Zn(0,1+0,1+0,1)) is 

recommended. Maximum maintenance of extractive substances (32,5%) at the same 
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