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Аннотация. Установлены коэффициенты наследуемости по признакам 

воспроизводства в пределах 0,20-0,49  и коэффициентам повторяемости от 

0,501 до 0,688 у хряков белорусской мясной и крупной белой пород. Доказано 

влияние 25%-го уровня отбора хряков по спермопродукции и  интенсивности 

отбора в долях среднего квадратического отклонения по продуктивности, 

что  повышает племенную ценность производителей.   

Summary. Heritability coefficients are established on the basis of reproduc-

tion signs within 0,20-0,49 and repeatability coefficients from 0,501 to 0,688 of 

boars Belarusian meat and large white breeds.The iInfluence of 25-per-centage level 

of selection boars on  reproduction  and intensity of selection of the  shares  by the 

average quadratic deviation of productivity is proved, increasing the breeding value 

of herd  sires.. 

 

Введение. В связи с тем что признаки воспроизводства в свино-

водстве характеризуются сравнительно низкой степенью передачи в 

поколениях и в большей степени зависят от средовых факторов, нами 

изучены генотипические особенности параметров наследуемости и 

повторяемости воспроизводительных качеств хряков белорусской мяс-

ной и крупной белой пород.  

Коэффициент наследуемости отражает  степень связи фенотипа с 

генотипом, которая изменяется в зависимости от степени генотипиче-

ского разнообразия особей в популяции, а также от обусловленности 

наследования признака аддитивными генами или взаимодействием не-

аллельных генов, сверхдоминированием или плейотропным действием.  

Согласно существующей теории, если доля генотипических эф-

фектов в изменчивости признака отличается достаточно большой ве-

личиной, то можно ожидать, что хорошие представители по своим вы-
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соким наследственным качествам будут передавать их часть своим 

потомкам с обеспечением надлежащего прогресса в селекции. 

При высокой степени наследуемости (h
2 

>0,5) и значительной доли 

генетической изменчивости возможно улучшение признака под влияни-

ем массовой селекции [1]. При низкой наследуемости, когда изменчи-

вость определяется в основном паратипическими факторами, роль отбо-

ра малоэффективна и  требует  улучшения условий среды [2, 4].   

Проявление наиболее высокого наследственного потенциала воз-

можно лишь при оптимальных условиях среды, тем не менее работ по 

исследованию влияния паратипических факторов на изменчивость и 

наследуемость признаков в породах или на уровне отдельного стада 

явно недостаточно [3]. 

Известно, что одни признаки сохраняют устойчивое ранговое по-

ложение, другие значительно варьируют в изменяющихся условиях 

среды. Степень устойчивости признаков животных к воздействию сре-

ды определяют при помощи коэффициента повторяемости, который 

рассчитывают посредством дисперсионного анализа или коэффициен-

тов корреляции за определенные временные периоды.  

При изучении хозяйственно-полезного признака у одних и тех же 

животных во времени или в пространстве очень важно знать, насколь-

ко точно по первому измерению можно предсказать последующие па-

раметры. Многими исследованиями доказано, что коэффициенты по-

вторяемости можно использовать при выяснении эффективности се-

лекционных приемов, особенно при прогнозировании отбора по тому 

или иному признаку в раннем возрасте [5].   

Установлено, что чем выше коэффициент повторяемости призна-

ка, т.е. чем меньше его паратипическая изменчивость, тем выше и сте-

пень его наследуемости. Повторяемость может служить показателем 

генотипического разнообразия в популяции и мерой верхнего предела 

наследуемости [6, 7, 9]. 

Значение коэффициента повторяемости состоит в том, что он, да-

вая представление о надежности оценки отдельных признаков свиней в 

молодом возрасте, позволяет в известной степени прогнозировать их 

общую продуктивность.  

Сравнительно высокие показатели повторяемости основных се-

лекционируемых признаков в разные периоды указывают на их высо-

кую генетическую обусловленность. Среди животных  любой популя-

ции, определенную ценность представляет устойчивость продуктивных 

признаков по годам, обусловленная их генетическими особенностями и 

сформировавшимся организмом. 
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Материал и методика исследований. Исследования проведены 

в РУСП «СГЦ  Заднепровский» Витебской области на хряках белорус-

ской мясной (28 голов) и крупной белой (51 голова) пород.  Были изу-

чены: возраст достижения живой массы 100 кг, среднесуточный при-

рост живой массы на выращивании и за период достижения живой 

массы 100 кг в условиях элевера, а также репродуктивные признаки: 

объем эякулята, концентрация спермы, густота, активность, выживае-

мость, оплодотворяющая способность осемененных свиноматок и их 

многоплодие в количестве 296 голов по данным  станции искусствен-

ного осеменения.     

Коэффициенты наследуемости определяли по сопоставлению 

сибсов на основе дисперсионного анализа,  повторяемости признаков – 

по коэффициентам регрессии, эффективность отбора хряков и оценку 

племенных качеств − на основе математической модели и с учетом 

стандартного отклонения на σ от популяционных средних [8]. 

Результаты исследований и их обсуждение. Коэффициенты на-

следуемости признаков воспроизводства хряков обеих пород, изучен-

ные методом дисперсионного анализа приведены в таблице 1. 

Таблица 1− Коэффициенты наследуемости показателей воспроиз-

водства  

Признаки 

Коэффициенты наследуемости 

Порода   

белорусская мясная крупная белая 

Объем эякулята 0,36 0,43 

Концентрация спермы 0,47 0,49 

Активность  0,38 0,42 

Выживаемость 0,31 0,41 

Оплодотворяемость 0,22 0,19 

Многоплодие 0,20 0,16 

Рассматривая в таблице 1 полученные данные коэффициентов  

наследуемости показателей воспроизводства, необходимо отметить 

генотипические особенности их величин, среди которых более пред-

почтительными оказались параметры  хряков крупной белой породы с 

h
2
 от 0,41 до 0,49, в то время как по сверстникам белорусской мясной 

породы они  составили 0,31-0,47. 

По показателям оплодотворяющей способности и многоплодию 

свиноматок несколько лучшими величинами характеризуются живот-

ные белорусской мясной породы. Различия в наследуемости основных 

признаков воспроизводства в пользу хряков крупной белой породы, по-

видимому, можно объяснить более высокой наследственной устойчи-

востью свиней данного генотипа по сравнению с белорусской мясной 

породой.  
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Повторяемость отдельных признаков спермопродукции хряков 

белорусской мясной и крупной белой пород установлена  при помощи 

расчета коэффициентов регрессии (табл. 2). 

Таблица 2 − Коэффициенты повторяемости спермопродукции 

хряков по годам 

 Признаки 
1997-1998 1998-1999 1997-1999 

БМ КБ БМ КБ БМ КБ 

 Объем эякулята 0,566 0,613 0,677 0,614 0,501 0,458 

 Концентрация 
спермы 0,589 0,715 0,597 0,868 0,558 0,713 

 Активность спермы 0,434 0,501 0,455 0,514 0,398 0,422 

 Выживаемость 

спермы 0,716 0,705 0,715 0,798 0,630 0,524 

В целом (табл. 2) воспроизводительные способности хряков обе-

их пород характеризуются высокими коэффициентами повторяемости, 

по значимости которых среди животных белорусской мясной породы 

оказался объём эякулята, среди сверстников крупной белой – концен-

трация спермы, её активность и выживаемость при статистически вы-

сокой достоверности Р<0,001.  

Наблюдаются различия в коэффициентах повторяемости, по ко-

торым хряки крупной белой породы по концентрации спермы характе-

ризуются более высокими величинами корреляционных отношений в 

сравнении со сверстниками белорусской мясной.  

Это объясняется, с одной стороны, более устойчивой физиологи-

ческой основой и фенотипическим постоянством  данного признака, с 

другой  силой наследственной передачи и консолидацией его у про-

изводителей крупной белой породы.  

По одним и тем же показателям спермопродукции сопряженность 

между первым и вторым годами, а также между первым и третьим сре-

ди особей обоих генотипов оказалась несколько ниже, чем коэффици-

енты корреляций между вторым и третьим годами.  

На такие различия, по-видимому, сказалось влияние отбора жи-

вотных, проводимое ежегодно по оплодотворяющей способности сви-

номаток, что подтверждают средние величины и данные коэффициен-

тов изменчивости. 

Целенаправленность разной степени отбора хряков (табл. 3) ока-

зала значительное влияние на параметры качества спермопродукции 

производителей двух генотипов.  

Из данных таблицы 3 следует, что отбор хряков белорусской мяс-

ной породы по второму уровню, т.е. 75% оставленных на случку про-

изводителей, повышает по сравнению с данными показателей в группе 

без отбора объем эякулята на 5,6% (Р<0,05), концентрацию спермы  
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на 4,5 (Р<0,05) и её выживаемость  на 23,0% (Р<0,05) Селекция  

третьего уровня увеличивает спермопродукцию хряков по учтенным 

показателям соответственно на 8,7%, 6,1 и 5,8% при статистической 

достоверности (Р<0,05 – 0,001) . 

Таблица 3 − Качество спермы хряков в зависимости от степени 

отбора 

Показатель 

Степень отбора, % 

Без отбора 75 25 

Х  sх СV Х  sх СV Х  sх СV 

      Белорусская мясная 

Объем эякулята, мл 1955,5 19,1 2065,5 19,8 2248,9* 16,4 

Концентрация, млн/мл 2653,9 22,8 2774,9* 13,3 29410,9* 11,3 

Выживаемость, час. 1263,2 21,5 1553,5** 17,0 1643,9*** 13,8 

Крупная  белая 

Объем эякулята, мл 2115,2 20,3 2277,0* 18,6 2479,7*** 14,7 

Концентрация, млн./мл 2513,5 23,1 2706,2** 15,4 28411,5** 10,1 

Выживаемость,  час. 1194,2 24,1 1443,2*** 15,0 1614,7*** 11,0 
*Р<0,05, **Р<0,01, ***Р<0,001      

По крупной белой породе различия в параметрах второго уровня 

отбора составили по объему эякулята 7,9% (Р<0,05), по концентрации 

спермы  7,6 (Р<0,05) и по выживаемости спермы  21,% (Р<0,001), а в 

параметрах третьего уровня соответственно 8,8%, 5,2 и 11,8% (Р<0,01- 

0,001). При этом статистически достоверная разница оказалась нерав-

ноценной как в пределах параметров отбора, так и по отдельным пока-

зателям спермопродукции. Так, по белорусской мясной породе стати-

стически достоверная разница при Р<0,05  установлена по объему эя-

кулята и концентрации спермы второго и третьего уровня отбора отно-

сительно изначальной группы хряков. Данные по выживаемости спер-

мы животных в группе без отбора уступают производителям второй 

группы на статистически достоверную разницу при Р<0,01, а хрякам 

третьего уровня   при Р<0,001. 

Наибольшая изменчивость, рассчитанная через коэффициент ва-

риа-ции, проявлялась в группах хряков без отбора по показателям вос-

производства у обеих пород в пределах 19,1  24,1%, с  отбором  75% 

она была 11,0-17,0% и с отбором 25% по  белорусской мясной породе  

составляла  11,3 -16,4%, по крупной белой  10,1-14,7%. 

Таким образом, проводимые уровни отбора хряков способствуют 

повышению воспроизводительных качеств, что положительно сказыва-

ется на оплодотворяющей способности маточного поголовья и их мно-

гоплодии.  
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Изменения  показателей воспроизводства  в сторону увеличения 

под влиянием применявшихся уровней отбора подтверждается сопря-

женностью признаков (табл. 4).         

Таблица 4 − Сопряженность воспроизводительных качеств хряков  

в зависимости от уровней отбора 

Сопряженные 
признаки 

Уровни отбора 

без отбора 75 % 25 % 

БМ КБ БМ КБ БМ КБ 

Объем эякулята –  
концентр. спермы 

 
-0,137 

 
-0,203 

 
-0,477** 

 
-0,404** 

 
-0,662*** 

 
-0,696*** 

Объем эякулята – 

выжив.. спермы          

 

-0,153 

 

-0,183 

 

-0,184 

 

-0,201 

 

-0,397** 

 

-0,362** 

Концетрация – вы- 

живаем. спермы 

 

0,145 

 

0,063 

 

0,309* 

 

0,134 

 

0,383** 

 

0,354** 
*Р<0,05;  **Р<0,01;  ***Р<0,01 

Анализ данных таблицы 4 показывает, что уровни отбора оказали 

положительное влияние на соответствующие изменения корреляцион-

ных отношений между основными показателями спермопродукции 

хряков обеих пород. Так, 75%-й уровень отбора увеличивает коэффи-

циент корреляции между объемом эякулята и концентрацией спермы на 

статистически  достоверную разницу при Р<0,01, а 25%-й уровень по 

этим же показателям – при Р<0,001.      

По сопряженным признакам объем эякулята – выживаемость и 

концентрация – выживаемость спермы только при третьем  уровне от-

бора увеличивает коэффициенты корреляций на статистически досто-

верную величину при Р<0,01. Это свидетельствует о том, что указан-

ные показатели воспроизводительных качеств хряков белорусской мяс-

ной и крупной белой пород изученной популяции можно селекциони-

ровать в направлении их увеличения. 

Эффективность селекции сельскохозяйственных животных обес-

печивается, в основном, за счет наращивания генетического потенциа-

ла продуктивных качеств  потомства, полученного от использования  

выдающихся производителей на определенной материнской основе.  

Бонитировка свиней предусматривает отбор ремонтного молодня-

ка от животных ведущей группы, хряки и свиноматки которой оценены 

по собственной продуктивности и качеству потомства. Поэтому,  мно-

гие исследователи  поднимают проблему соответствия используемых 

критериев оценки племенных качеств животных при смене приорите-

тов Это свидетельствует о том, что  существующий критерий оценки 

пробандов и определение их места  в отборе не соответствует целям  и 

задачам селекции [7, 9].  
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Распределение продуктивных качеств по частоте отклонения от 

среднего популяционного уровня на величину, отражающую интенсив-

ность отбора в долях 1σ (сигмы) хряков белорусской мясной и круп-

ной белой пород позволили определить их племенную ценность  по 

изученным признакам (табл. 5).  

Таблица 5 − Характеристика племенных качеств хряков двух по-

род с учетом отклонения признаков на  1σ 

Признаки 

продуктивности 
Группа 

Белорусская  мясная Крупная белая 

отцы потомки отцы потомки 

Возраст достже-

ния  живой массы 
100  кг, дни                

I (+σ)   II 

(-σ)   III 

(σ) 

199,82,8 

166,21,2 

180,50,9 

197,43,0 

197,23,1 

195,81,0 

198,93,5 

160,11,3 

174,60,9 

191,22,7 

187,72,3 

187,61,2 

Прирост живой 

массы   на  выра-
щивании, г/сут.   

I (+σ)   

II(-σ)   

III (σ) 

93615,4 

62710,4 

7798,8 

72118,7*** 

493 4,9 

6637,4 

98110,2** 

68116,5 

8348,4 

73017,1 

67216,6 

6975,9 

Прирост живой 

массы до 100 кг, 

г/сут.  

I (+σ)   II 

(-σ)  III 

(σ) 

5974,1 

4934,9 

5462,8 

5159,7** 

4817,6 

5063,4 

6164,0** 

5134,2 

5683,0 

5265,8 

50911,1 

5312,9 

 **Р0,01, ***Р0,001 

Как свидетельствуют данные, приведенные в таблице 5  по обеим 

породам, интенсивность отбора отцов по возрасту достижения живой 

массы 100 кг на (+1σ) ведет к увеличению показателей данного призна-

ка у сыновей при незначительных различиях между родителями и по-

томками. Отобранные родители на величину (-σ) дали потомков с со-

кращенным сроком возраста достижения живой массы 100 кг на 4,9- 

5,1% (Р0,05), а селекция отцов на величину (σ) снижает её эффек-

тивность.     

По приросту живой массы на выращивании отбор хряков на вели-

чину (+σ)  увеличивает оцениваемый признак у потомков по сравнению 

с группами отбора отцов на (-σ)  и  (σ) по животным белорусской мяс-

ной породы на 8,7─19,6%  (Р0,001), по крупной белой  на 4,7─8,6% 

(Р0,01).  

От отобранных хряков на величину (+σ) по приросту живой мас-

сы за период достижения 100 кг получены потомки с более высокой 

интенсивностью роста по сравнению со сверстниками от производите-

лей, отобранных на (-σ) и (σ)  по животным белорусской мясной по-

роды, на 1,2─7,1% и среди особей  крупной белой  на 3,3-5,0%. Раз-

ница статистически достоверна при Р0,01  между потомками, полу-

ченными  от хряков I и II групп. 

Таким образом, результаты  исследований свидетельствуют о ре-

альных возможностях передачи признаков воспроизводства и показате-

лей продуктивности в поколениях, подтверждаемые установленными 
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параметрами коэффициентов наследуемости,  повторяемости, эффек-

тивностью отбора, что позволяет интенсифицировать селекционный 

процесс  в оценке  хряков белорусской мясной и крупной белой пород.   

Заключение. Установлены коэффициенты наследуемости по при-

знакам воспроизводства обеих пород в пределах 0,20-0,49 и коэффици-

енты повторяемости от 0,501 до 0,688 (Р<0,05-0,001). Доказано влияние 

25%-го уровня отбора хряков по спермопродукции с превосходством 

относительно исходной популяции на статистически достоверную раз-

ницу в пределах Р<0,05-0,001. Применение критериев оценки племен-

ных качеств животных по частоте отклонения от популяционного 

уровня на величину, отражающую интенсивность отбора в долях сред-

него квадратического отклонения, повышает племенную ценность 

производителей по продуктивным качествам потомков обоих геноти-

пов на статистически достоверные  величины при  Р<0,05-0,001.    
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