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наибольшую толщину скорлупы − 356,7 мкм. Яйца, имеющие более
прочную и плотную скорлупу, меньше бьются и лучше сохраняются. В
линии БА(5) была наименьшая толщина скорлупы (340,0 мкм), но
наибольшая масса скорлупы (7,7 г).
Таблица − Морфологические показатели качества яиц кур исходных
линий

Показатели Единицы
измерения

Линия
БА (4) БА (5) БА (6) БА (М)

Масса яиц г 55,96 56,06 56,9 57,0
Индекс формы ед. 78 77,9 76,4 79,0
Единицы Хау ед. 89,9 91,2 92,5 91,2
Толщина скорлупы мкм 346,1 340,0 356,7 344,8
Диаметр большого белка мм 77,0 79,5 81,2 76,7
Диаметр малого белка мм 59,9 59,8 60,2 58,4
Высота белка мм 7,91 8,16 8,43 8,19
Индекс формы белка ед. 0,12 0,12 0,12 0,12
Диаметр желтка мм 40,0 40,8 40,5 39,2
Высота желтка мм 16,8 17,3 17,1 16,7
Индекс формы желтка ед. 0,43 0,42 0,42 0,43
Масса скорлупы г 6,8 7,7 7,5 7,5
Масса желтка г 15,7 15,7 15,4 14,6
Масса белка г 33,5 32,6 33,9 34,9
Отношение белка к желтку ед. 2,2 2,1 2,2 2,4
Цвет желтка ед. 3,7 3,6 3,5 3,4

Линия кур БА (М) имела самую высокую массу яиц (57,0 г), мас-
су белка (34,9 г), соотношение белка к желтку (2,4). Индекс белка у
всех исходных линий находился на уровне 0,12.
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В настоящее время оценка качества ооцитов и преимплантацион-
ных эмбрионов коров осуществляется по морфологическим критериям,
что является одним из наиболее субъективных приемов тестирования
состояния биообъектов. Разработка объективных критериев оценки
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функционального состояния деконсервированных клеток позволит
усовершенствовать технологию криоконсервирования, практическая
значимость которой заключается в сохранении генетических ресурсов
в скотоводстве за счет повышения выхода жизнеспособных преим-
плантационных зародышей вне организма [1, 2].

Целью исследований явилась оценка состояния метаболизма де-
консервированных ооцитов и преимплантационных эмбрионов коров,
полученных вне организма, в сравнении с нативными по внутрикле-
точной концентрации АТФ и состоянию митохондрий.

Клетки замораживали с использованием 1,4М глицерина, 1,5М
этиленгликоля или 1,5М 1,2-пропандиола. Состояние митохондрий
оценивали с помощью потенциал-чувствительного зонда родамина 123
(Rd123). Количество зонда и интенсивность его флуоресценции опре-
деляли при длине волны флу=535 нм в области возбуждения возб=495-
500 нм. Внутриклеточное содержание АТФ определяли хемилюминес-
центным методом по интенсивности свечения с люциферин-
люцифера-зой в интервале длин волн 560-580 нм [2].

По результатам исследования установлено, что количество
Rd123, связавшегося с митохондриями интактных ооцитов почти соот-
ветствует таковому ооцитов, при замораживании которых использова-
ли
1,2-пропандиол. Таким образом, пропандиол лучше других криопро-
текторов защищает ооциты от криоповреждений. При этом глицерин
защищает ооциты от повреждений несколько лучше, чем этиленгли-
коль. Отношение интенсивности флуоресценции Rd123 к Iфлу трипто-
фанилов в оттаянных эмбрионах после заморозки в 1,4М глицерине
или 1,5М этиленгликоле составило 80,5% и 58,3% от величины данно-
го параметра в интактных эмбрионах.

Внутриклеточный уровень АТФ в ооцитах, замороженных с ис-
пользованием 1,2-пропандиола оказался лишь в 1,17 раза ниже внут-
риклеточного содержания АТФ в свежеизвлеченных ооцитах, а с при-
менением глицерина и этиленгликоля – в 1,82-1,91 раза. Следователь-
но, использование пропандиола позволяет лучше других криопротек-
торов сохранить внутриклеточное содержание АТФ, защитить ооциты
от воздействий низких температур и сохранить их функциональную
активность после оттаивания.

Оценка состояния метаболизма клеток эмбрионов крупного рога-
того скота, криоконсервированных с использованием 1,4М глицерина,
как проникающего криопротектора, выявила, что внутриклеточный
уровень АТФ в них лишь в 1,2 раза ниже, в клетках с другими крио-
протекторами содержание АТФ значительно отличалось. Таким обра-
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зом, эмбрионы крупного рогатого скота с достаточно высоким потен-
циалом к дальнейшему развитию можно получить, используя в каче-
стве криопротекторной системы глицерин. Оценка метаболического
статуса ооцитов и эмбрионов крупного рогатого скота позволяет оп-
тимизировать условия их криоконсервирования с целью увеличения их
жизнеспособности и компетентности к дальнейшему развитию. В ходе
экспериментов установлено, что повреждающие условия глубокой за-
морозки и последующее оттаивание менее критичны для эмбрионов,
чем для ооцитов.

По результатам проведенных исследований определены парамет-
ры жизнедеятельности деконсервированных ооцитов и эмбрионов ко-
ров, полученных вне организма, которые должны быть максимально
приближены к параметрам нативных клеток: интенсивность флуорес-
ценции Rd123 для оцитов – 3,74 отн.ед., для эмбрионов – 2,9 отн.ед.;
внутриклеточный уровень АТФ – 7,0 пМ/ооцит и 5,1 пМ/эмбрион со-
ответственно.

Внутриклеточная концентрация АТФ и состояние митохондрий
по количеству связанного с клетками флуоресцентного красителя ро-
дамина 123 могут служить критерием оценки метаболической актив-
ности деконсервированных ооцитов и преимплантационных эмбрио-
нов коров.
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Cпособ определения качества спермиев, который включает смеши-
вание спермы с питательной средой, содержащей флуорохром, и после-
дующий анализ качества спермиев под микроскопом не даёт возможно-
сти проводить оценку состояния акросом на подвижных спермиях.
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