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Аннотация. В статье приведены результаты изучения структурно-
функциональной организации микроциркуляторного русла сычуга месячных 
телят-гипотрофиков. Так, у телят-гипотрофиков контрольной группы выяв-
лен ряд особенностей в организации микроциркуляторного русла: уменьшение 
числа истинных капилляров; преобразование истинных капилляров в емкост-
ные (депонирующие) сосуды; централизация микрогемодинамики. У телят-
гипотрофиков опытной группы в большей степени отмечается множествен-
ное образование капиллярных ростков, так называемых «почек роста». Исхо-
дя из этого, у телят-гипотрофиков опытной группы на фоне применения низ-
коинтенсивного лазерного излучения и препарата «Гамавит» были отмечены 
морфофункциональные признаки, говорящие о коррекции и устранении врож-
денных нарушений микроциркуляторного русла. 

Summary. The results of studying of the structurally functional organization of 
abomasum microcirculatory channel of  monthly aged calves-hypotrophic are present-
ed in the article. So, a number of features in the organization of microcirculatory 
channel at calve-hypotrophic of a control group is revealed. They are reduction of 
number of true capillaries; transformation of true capillaries into capacitor (deposit-
ing) vessels; centralization of microhemodynamics. Plural formation of capillary 
sprouts so-called «germs of growth» is marked in a greater degree at calves – hypo-
trophic of an experimental group. Based on this fact the morphofunctional signs telling 
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about correction and elimination of congenital abnormalities of the microcirculatory 
channel at calves-hypotrophic of an experimental group amid the application of low 
intensive laser radiation and a preparation «Gamavit»  have been noted. 

 
Введение. В последнее время были проведены сравнительно 

большие исследования по изучению болезней молодняка. Раскрыты 
многие особенности этиопатогенеза желудочно-кишечных заболева-
ний телят, производству предложены научно обоснованные рекомен-
дации борьбы с ними, использование которых в настоящее время дает 
возможность значительно сократить потери молодняка крупного рога-
того скота [5, 7, 9]. 

Однако, в целом проблема борьбы с заболеваниями молодняка 
крупного рогатого скота далека от разрешения. Это связано с тем, что 
до конца не изучены механизмы развития защитно-
приспособительных реакции организма. Для более детального изуче-
ния этиологии и патогенеза болезней новорожденных телят необходи-
мо проведение комплексных морфологических исследований [2, 4, 6, 
10, 12]. 

Важная роль в развитии и росте животных принадлежит органам 
пищеварения, а именно, микроциркуляторному руслу. Первостепенная 
роль в обеспечении обменных процессов организма принадлежит си-
стеме органов кровообращения. В связи с этим большой интерес пред-
ставляет архитектоника сосудов преджелудка и сычуга жвачных жи-
вотных, т. к. определенная часть питательных веществ из этих органов 
поступает непосредственно в кровь. Выяснение роли кровеносного 
русла в функционировании желудочно-кишечного тракта позволит 
более целесообразно проводить лечебно-профилактические мероприя-
тия [5, 8, 11]. 

Сравнительно мало приведено данных о структурно-функцио-
нальных изменениях в микроциркуляторном русле при врожденной 
гипотрофии. Поэтому изыскание и внедрение в практику современ-
ных способов, позволяющих изучить особенности строения и функ-
ционирования микроциркуляторного русла телят, приобретает осо-
бую актуальность. 

Цель работы – изучить структурно-функциональную организа-
цию микроциркуляторного русла сычуга телят на фоне применения 
низкоинтенсивного лазерного излучения и иммуномодулирующего 
препарата «Гамавит». 

Материал и методика исследований. Научно-
производственные исследования проводились в 2013-2014 гг. на базе 
УО СПК «Путришки» Гродненского района, СПК «Демброво» Щу-
чинского района, ОАО «Сморгоньлен» Сморгонского района Гроднен-
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ской области и НИЛ УО «ГГАУ». Клинические исследования ново-
рожденных телят проводили согласно общепринятому в ветеринарии 
плану [А.М. Смирнов и др., 1988], а также исходя из разработанной 
нами методики определения морфофункциональной зрелости ново-
рожденных телят [Г.А. Тумилович и др., 2008].  

Был проведен опыт на телятах с признаками антенатального 
недоразвития с живой массой при рождении 23,8±0,93 кг до 1-
месячного возраста. При этом были сформированы 2 группы: опытная 
и контрольная по 15 голов в каждой группе по принципу аналогов. 
Животные опытной группы были подвергнуты двустороннему облуче-
нию низкоинтенсивным лазерным излучением (НИЛИ) в области го-
лодной ямки и вентральной части брюшной стенки слева и справа в 
месте проекции многокамерного желудка и тонкого кишечника на ко-
же телят; а также биологически активные точки (БАТ), расположенные 
на дорсальной линии поясницы и крестца и паравертебрально справа и 
слева на расстоянии 2-3 пальца от нее. Курс составил 8 дней с 2-
дневным перерывом после 4 сеансов с экспозицией 3 мин. В качестве 
лазерного источника использовали лазерный аппарат «Люзар-МП». 
Иммуномодулирующий препарат «Гамавит» вводился внутримышечно 
в дозе 0,1 мл/кг живой массы 2 раза в неделю на протяжении 3 недель.  

Материалом для гистологических исследований служили образ-
цы стенок сычуга месячных телят опытной и контрольной групп. Ма-
териал отбирался в сычуге – в фундальном и пилорическом отделе. 
При заборе материала стремились к максимальной стандартизации 
препаративных процедур при фиксации, проводке, заливке, приготов-
лении парафиновых и криостатных срезов. Отбор проб многокамерно-
го желудка проводили не позднее 10-15 мин. после вскрытия брюшной 
полости животных. Материал предварительно фиксировался в 10%-м 
растворе нейтрального формалина и жидкости Карнуа. Функциональ-
ное состояние микроциркуляторного русла сычуга оценивали по сле-
дующим параметрам: за один капилляр принимали фрагмент капил-
лярной сети, не имеющей боковых ветвлений; плотность капилляров 
определяли, как относительную величину, характеризующую густоту 
распределения капилляров в оболочках сычуга, равную числу капил-
ляров, отнесенную к единице площади (пуд.). Количественную оценку 
капилляризации сычуга телят проводили с использованием методики 
С.М. Блинкова и др. по формуле: L0 = 2nc; nс = Nc/2а, где Nс – число 
концов сосудов в пределах сетки; nс – плотность концов капилляров на 
1 мм2; а – площадь срезов, покрываемой сеткой; L0 – длина капилляров 
на 1 мм. Микроциркуляторное русло сычуга изучали безинъекцион-
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ным методом импрегнации кровеносных сосудов азотнокислым сереб-
ром по В.В. Куприянову и др.  

Для получения обзорной информации структурных компонентов 
сычуга гистосрезы окрашивали гематоксилин-эозином по Эрлиху, проч-
ным зеленым по Ван Гизону, эозином-метиленовым синим по Лейшма-
ну, альциновым синим с докраской ядер гематоксилином. Для обработ-
ки данных использована система микроскопии с компьютерной обра-
боткой «Биоскан», которая включает микроскоп ЛОМО МИКМЕД-2, 
цветную фотокамеру D.S.P. 78/73 SERIES. 

Результаты исследований и их обсуждение. Кровоснабжение 
слизистой оболочки сычуга происходит через подслизистое сплетение, 
от которого отходят артериальные сосуды, как в складки, так и в про-
межутки между складками. У основания каждой складки проходит 
продольный сосуд, дающий начало длинным, средним и коротким ар-
териям складок. Длинные артерии направляются в сторону свободного 
края складок, по ходу отдают многочисленные ветви и веточки, кото-
рые под эпителием образуют густую сеть капилляров. Достигая сво-
бодного края складок, длинные артерии дихотомически делятся на 
равные по диаметру ветви и, анастомозируя с ветвями соседних арте-
рий, формируют краевую артериальную дугу. Средние и короткие ар-
терии складок лежат между длинными. Первые из них доходят до се-
редины высоты складок, по пути отдавая боковые ветви, которые ана-
стомозируют с ветвями длинных артерий. Короткие артерии располо-
жены между длинными и средними. Они очень мелкие по диаметру и 
ветвятся неподалеку от оснований складок. Ветви и веточки всех трех 
видов артерий, анастомозируя между собой, формируют густое сете-
образное сплетение.  

В пилорической части сычуга, где нет спиральных складок, рас-
положена густая венозная сеть с характерными звездчатыми венами. В 
больших складках сычуга вены подразделяются на длинные, средние и 
короткие, которые начинаются из подэпителиальной капиллярной се-
ти. Направляясь в сторону основания складок, они принимают множе-
ство боковых корешков. По свободному краю складок вены образуют 
между собой дугообразные анастомозы; подобные анастомозы, часто в 
несколько аркад, встречаются между соседними венами, в самой тол-
ще складок. Венозные сосуды формируют в складках густое сетеоб-
разное сплетение. Открываются вены слизистой оболочки сычуга в 
подслизистое сплетение. 

Анализ результатов собственных исследований микроциркуля-
торного русла слизистой оболочки и подслизистой основы сычуга поз-
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волил выделить ряд морфологических критериев характеристики мик-
роциркуляторного русла. 

Уменьшение в системе микрогемоциркуляции числа истинных 
капилляров сопровождается увеличением количества магистральных 
капилляров. Эта закономерность находит убедительное подтверждение 
при анализе цифрового материала. Так, число истинных капилляров в 
слизистой оболочке сычуга телят-гипотрофиков опытной группы на 
1 мм2 составило 141,6±9,5 шт., а у телят-гипотрофиков контрольной 
группы – 123,8±7,7 шт. В подслизистой основе сычуга количество ка-
пилляров в 1 мм2  у телят-гипотрофиков составило 91,6±5,8 шт., а у 
телят-гипотрофиков контрольной группы 78,6±6,1 шт. В подслизистой 
основе рубца количество капилляров в 1 мм2 у телят-гипотрофиков 
опытной и контрольной составило от 42,8±2,6 до 38,7±1,5 шт. 

Конструирование системы микроциркуляции проявляется инте-
грацией сосудистых петель за счет появляющихся соединительных и 
магистральных капилляров, на основе которых формируются истин-
ные капилляры и капиллярные сети. Вот почему редукция микрососу-
дов в условиях патологии всегда начинается с истинных капилляров. И 
только позже запустеванию и склерозу подвергаются утратившие 
связь с истинными капиллярами магистральные капилляры и др. сосу-
дистые терминали, составляющие микроциркуляторное русло. 

Редукция истинных капилляров проявляется централизацией 
микрогемодинамики, свидетельствующей об ослаблении в органах и 
тканях метаболических реакции. При редукции истинных капилляров 
уменьшается объем транскапиллярного кровотока, снижается интен-
сивность транскапиллярного обмена и, в зависимости от распростра-
ненности процесса, развивается местная, регионарная или системная 
функциональная (капилляротрофическая) недостаточность микроцир-
куляторного русла. 

Вторым морфологическим критерием, обуславливающим разви-
тие капилляротрофической недостаточности микроциркуляторного 
русла, является преобразование истинных капилляров в емкостные 
(депонирующие) сосуды. Подобная перестройка капилляров возникает 
в условиях застойного венозного полнокровия, связанного с наруше-
нием оттока крови из органов и тканей.  

Патология микроциркуляторного русла, выявленная у новорож-
денных телят-гипотрофиков, связана с преобразованием капилляров в 
емкостные сосуды, сопровождается увеличением в системе микроцир-
куляторного русла венул у телят-гипотрофиков контрольной группы, 
имела место в месячном возрасте. У телят-гипотрофиков контрольной 
группы отмечается в венозном микроциркуляторном русле истончен-
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ность стенок сосудов и увеличение их просветов, это вызывает увели-
чение их диаметра и просвета, что в свою очередь ведет к ложному 
увеличению просвета сосуда. При хроническом венозном полнокровии 
органов и тканей происходят морфологические изменения: дистрофи-
ческие, атрофические, деструктивные и склеротические процессы. 

Преобразование истинных капилляров в сосуды депонирующего 
типа четко прослеживается также в ангиоматозных структурах, неред-
ко формирующихся в исходе хронического воспаления тканей в тех 
случаях, когда нарушение процесса регенерации сосудов проявляется 
их избыточным и крайне неупорядоченным ростом. 

В подслизистой основе стенки сычуга телят контрольной группы 
просветы капилляров сужены, местами спавшиеся, в большинстве своем 
сосуды располагаются на значительном расстоянии от мышечной пла-
стинки слизистой оболочки. Это расстояние колеблется от 10 до 80 мкм, 
а при патологии от 40 до 130 мкм, что указывает на редукцию капил-
лярного русла и ослабление кровотока, а это в свою очередь способству-
ет деструкции элементов соединительной ткани и атрофии желез.  

Таблица – Морфометрические показатели микроциркуляторного 
русла сычуга месячных телят, мкм 

Фундальный отдел сычуга 

В
ид

 с
ос

у-
да

 Груп-
па 

слизистая оболочка подслизистая основа 
толщина 
стенки 
сосуда 

диаметр 
просвета 
сосуда 

IK 
толщина 
стенки 
сосуда 

диаметр 
просвета 
сосуда 

IK 

ар
те

ри
ол

ы кон-
троль 

5,4± 
0,3 

17,9± 
0,9 

0,30± 
0,02 

9,6± 
1,2 

20,8± 
1,1 

0,46± 
0,05 

опыт 6,4± 
0,3 

20,0± 
0,7 

0,32± 
0,02 

9,9± 
1,4 

21,9± 
1,9 

0,47± 
0,06 

ка
пи

лл
яр

ы кон-
троль 

2,0± 
0,1 

7,1± 
0,2 

0,28± 
0,01* 

1,8± 
0,1 

7,1± 
0,3 

0,25± 
0,02 

опыт 2,1± 
0,1 

6,8± 
0,2 

0,31± 
0,02 

1,8± 
0,1 

6,8± 
0,3 

0,26± 
0,02 

ве
ну

лы
 кон-

троль 
2,9± 
0,1** 

23,5± 
2,6 

0,12± 
0,01** 

3,3± 
0,3 

32,7± 
4,1 

0,10± 
0,02 

опыт 3,2± 
0,1** 

23,3± 
1,3 

0,14± 
0,01** 

3,6± 
0,2 

31,7± 
2,4 

0,11± 
0,01 

Пилорический отдел сычуга 

ар
те

ри
ол

ы кон-
троль 

5,6± 
0,6 

16,9± 
1,0 

0,33± 
0,06 

8,2± 
1,1 

20,9± 
1,1 

0,39± 
0,05 

опыт 6,1± 
0,4 

17,5± 
1,1 

0,35± 
0,02 

8,4± 
0,8 

20,4± 
1,7 

0,41± 
0,04 

ка
пи

лл
яр

ы кон-
троль 

2,0± 
0,1 

7,6± 
0,4 

0,26± 
0,02 

1,8± 
0,1 

6,9± 
0,2 

0,26± 
0,02 

опыт 2,2± 
0,1 

7,1± 
0,3 

0,31± 
0,03 

1,7± 
0,1 

6,5± 
0,3 

0,26± 
0,02 
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ве
ну

лы
 кон-

троль 
3,4± 
0,2 

23,7± 
2,2 

0,14± 
0,02 

3,9± 
0,4 

30,6± 
2,5 

0,13± 
0,02 

опыт 3,9± 
0,5 

23,9± 
1,8 

0,16± 
0,01 

4,1± 
0,4 

29,1± 
2,1 

0,16± 
0,02 

Примечание: *P<0,05; **P<0,01 – по отношению к контрольной группе 
Выше указанные морфологические особенности находят под-

тверждение в цифровом материале. Так, у телят-гипотрофиков кон-
трольной и опытной группы в подслизистой основе фундального отде-
ла сычуга диаметр просвета капилляров составил 6,8±0,3 мкм и 
7,1±0,3 мкм, а в пилорическом отделе сычуга 6,9±0,2 мкм и 
6,5±0,3 мкм соответственно, при толщине стенки – 1,8±0,1 мкм и 
1,7±0,1 и 1,8±0,1 мкм. У телят-гипотрофиков контрольной группы ин-
декс Керногана капилляров не значительно, но был выше, чем у жи-
вотных опытной группы. Индекс Керногана капилляров слизистой 
оболочки фундального и пилорического отделов сычуга у телят-
гипотрофиков контрольной группы имел высокую пропускную спо-
собность и был равен 0,28±0,01 и 0,26±0,02 соответственно, что мень-
ше, чем у телят-гипотрофиков опытной группы на 9% и 16% соответ-
ственно (таблица). 

В слизистой оболочке сычуга в фундальном и пилорическом от-
деле у телят-гипотрофиков опытной и контрольной группы диаметр 
просвета венул был равен 23,3±1,3 мкм, 23,5±2,6 мкм и 25,9±1,8 мкм и 
22,0±2,2 мкм соответственно при толщине стенки – 3,1±0,1 мкм, 
3,2±0,1 мкм и 3,4±0,2 мкм и 4,1±0,5 мкм соответственно. Высокая про-
пускная способность венул отмечена у телят-гипотрофиков контроль-
ной группы в слизистой оболочке фундального и пилорического отде-
ла сычуга, составила 0,12±0,01 и 0,14±0,02, а у телят опытной группы 
данный показатель составил 0,14±0,01, 0,16±0,01 соответственно. 

Диаметр просвета артериол у телят-гипотрофиков контрольной 
группы проявлялся артериальной гиперемией. Диаметр артериол под-
слизистой основы превосходил таковой в слизистой оболочке сычуга. 
В подслизистой основе фундального отдела сычуга у телят-гипотро-
фиков контрольной группы диаметр артериол составил 20,8±1,1 мкм, а 
толщина стенки 9,6±1,2 мкм, что на 5% и 3% меньше, чем у телят-
гипотрофиков опытной группы. В целом индекс Керногана телят-
гипотрофиков контрольной группы сильно не изменялся.  

Основу третьего морфологического критерия, с которым связана 
капилляротрофическая недостаточность системы микрогемоциркуля-
ции, составляет первичный дефицит в микроциркуляторном русле ис-
тинных капилляров. 

Недоразвитие у телят-гипотрофиков капиллярных сетей проявля-
ется централизацией потока крови в тканях, при этом, чем значитель-
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нее недоразвитие, тем выше централизация микрогемодинамики и тем 
ниже ее тканевотрофическая эффективность. При дефиците истинных 
капилляров транскапиллярный кровоток и транскапиллярный обмен в 
системе микрогемоциркуляции характеризуется более низкими пока-
зателями, что и служит причиной развития у телят-гипотрофиков ка-
пилляротрофической недостаточности микроциркуляторного русла, 
Установлено, что данная патология сохраняется у животных кон-
трольной группы в течение первого месяца жизни. 

Заключение. Таким образом, выявлены следующие структурно-
функциональные особенности микроциркуляторного русла сычуга 
месячных телят-гипотрофиков контрольной группы: уменьшение чис-
ла истинных капилляров; преобразование истинных капилляров в ем-
костные (депонирующие) сосуды; централизация микрогемодинамики. 
У телят-гипотрофиков опытной группы вышеназванные признаки от-
сутствуют, у животных данной группы в большей степени отмечается 
множественное образование капиллярных ростков, так называемых 
«почек роста». Исходя из этого, у телят-гипотрофиков в опытной 
группе на фоне применения НИЛИ и препарата «Гамавит» были отме-
чены морфофункциональные признаки, говорящие о коррекции и 
устранении врожденных нарушений микроциркуляторного русла.  

Работа выполнена при поддержке БРФФИ НАН Беларуси гранд 
№ Б13М-049. 
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УДК 636.22/.28:611.3 
МОРФОСТРУКТУРНАЯ ОРГАНИЗАЦИЯ ИНТРАМУРАЛЬНОГО 

НЕРВНОГО АППАРАТА МНОГОКАМЕРНОГО ЖЕЛУДКА  
ТЕЛЯТ НА ФОНЕ ПРИМЕНЕНИЯ НИЗКОИНТЕНСИВНОГО  

ЛАЗЕРНОГО ИЗЛУЧЕНИЯ И ПРЕПАРАТА «ГАМАВИТ» 
Г.А. Тумилович, Д.Н. Харитоник 
УО «Гродненский государственный аграрный университет», 
г. Гродно, Республика Беларусь 

(Поступила в редакцию 10.06.2014 г.) 

Аннотация. В статье приведены результаты изучения структурно-
функциональной организации интрамурального нервного аппарата многокамер-
ного желудка. Установлено, что формирование нервных сплетений отражает 
структурную перестройку многокамерного желудка телят в раннем постна-
тальном онтогенезе, которая связана с видом корма, его объемом и живой мас-
сой животных. Очевидно, внешние стимулы, такие как лактотрофный-
фитотрофный тип кормления телят на фоне применения низкоинтенсивного 
лазерного излучения и препарата «Гамавит», индуцируют гистогенез тканевых 
компонентов интрамурального нервного аппарата. Следовательно, применяя 
метаболические активаторы можно целенаправленно координировать и регу-
лировать постнатальную дифференцировку интрамуральных нейронов.  

Summary. The results of studying of the structurally functional organization 
of the intramural nervous apparatus of a multichamber stomach are presented in the 
article . It is established, that formation of nervous textures reflects a structural 
conversion of a multichamber stomach of calves in early postnatal ontogenesis 
which is connected with a type of a forage, its volume and live weight of animals. It 
is evident that external stimulus, such as, lactotrophical - phitotrophical type of 
calves feeding amid the application of low intensive laser radiation and a prepara-
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