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Аннотация. В статье представлены результаты исследований, прове-
денных в 2011-2013 гг. на дерново-подзолистой супесчаной среднеокультурен-
ной почве Гродненской области, по установлению влияния норм высева (1-
5 млн. всхожих семян на 1 га) на урожайность и посевные качества семян 
пайзы при рядовом и широкорядном способах посева. Оптимальные значения 
урожайности семян были получены при посеве с нормой высева 5 млн. всхо-
жих семян на 1 га при рядовом и 1 млн. всхожих семян на 1 га при широкоряд-
ном способах посева. 

Summary. The article presents the results of investigations of the dependence 
between seeding rates (1-5 million viable seeds per 1 hectare) and the grain yield and 
seed qualities of japanese millet while using narrow- and wide-row methods of sowing 
that were conducted in 2011-2013 on sod-podzolic loamy soils of Grodno region. The 
optimal parameters of japanese millet grain yield were obtained with a seeding rate of 
5 million viable seeds per 1 hectare while using narrow-row method of sowing and 1 
million viable seeds per 1 hectare  while using wide-row method of sowing . 

 
Введение. Нетрадиционные просовидные культуры, к которым 

относится пайза или японское просо, обладают высоким потенциалом 
урожайности зерна (до 40 ц/га), вызревая до полной спелости семян. 
Помимо умеренной требовательности к средствам интенсификации, 
они отличаются высоким коэффициентом размножения и невысокой 
осыпаемостью семян при их созревании [12]. К достоинствам пайзы 
помимо высокого коэффициента размножения относится также мелко-
семянность: масса 1000 зерен составляет 1,4-4 г, поэтому даже при 
сплошном способе посева требуется всего 12-15 кг/га семян, а при ши-
рокорядном норма высева не превышает 6 кг/га [11, 13].  

Целесообразность возделывания пайзы в республике не вызывает 
сомнения, в связи с чем необходимо проведение технологического 
обоснования агротехнических приёмов ее возделывания на семенные 
цели. 

Базовыми элементами технологии возделывания, позволяющими 
регулировать семенную продуктивность пайзы, являются норма высе-
ва и способ посева. Вопрос снижения ресурсоемкости технологии воз-
делывания культуры за счет снижения норм высева является актуаль-
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ным. Так, по данным Алтухова А.И. [2009], в России из-за высоких 
норм высева семян удельная их масса в структуре себестоимости про-
изводства зерна составляет 14-18%, а перерасход семян из-за низкого 
качества посевного материала составляет около 3 млн. т. Сложившиеся 
в хозяйствах нормы высева семян в 1,5-3,2 раза выше, чем в странах с 
высокоразвитым зерновым хозяйством. При достижении даже макси-
мальной нормы высева семян, существующей в этих странах, расход 
семян можно было бы сократить как минимум на 40% [1].  

По вопросу оптимизации способов посева и норм высева семян 
зерновых злаковых культур в литературе встречаются противоречивые  
мнения. Так, по даннным Камасина С.С. [2010], при слишком высокой 
густоте посева корневая система развивается недостаточно, большое 
число метелок остается недоразвитыми, а сами растения становятся 
неустойчивыми к полеганию. В то же время изреженный посев также 
формирует невысокую урожайность вследствие снижения эффектив-
ности использования питательных веществ почвы, снижения фотосин-
тетического потенциала, усиления развития сорной растительности и 
распространения вредителей [6]. 

Согласно мнению Элентух М.Э. [1958], для получения семян 
пайзы можно применять широкорядный способ посева (45 см) с нор-
мой высева 2,5-3,0; а при сплошном рядовом способе посева нормы 
высева составляют 5,0-5,5 млн. всхожих семян на 1 га [13]. Башинская 
О.С. [2007] считает, что максимальная урожайность семян может быть 
получена при норме высева 2,0 млн. всхожих семян на 1 га [2]. 

В исследованиях, проведенных в условиях Пензенской области, 
наибольшая урожайность семян (13,2 ц/га) получена при широкоряд-
ном (45 см) способе посева с нормой высева 2 млн. шт./га, а наимень-
шая 5,3 ц/га – при сплошном рядовом (15 см) с нормой высева 
3,5 млн. шт./га [7, 8]. 

На черноземных почвах Саратовской области рекомендовано при 
возделывании на семенные цели высевать пайзу широкорядным спосо-
бом при ширине междурядий 45 см с нормой высева 2,0 млн. всхожих 
семян на 1 га. В Приамурье и Хабаровском крае, наоборот, при возделы-
вании на семена следует высевать пайзу с нормой высева 6 млн. шт./га 
[5]. В условиях лесостепи Кузнецкой области, по данным Боярского 
А.В. [2002], норма высева при широкорядном способе посева (70 см) 
должна составлять 1,5-2,0 млн. шт./га, тогда как при рядовом 2,5-3,0 
млн. шт./га [3], а для условий Западной Сибири лучшим способом посе-
ва признан широкорядный (45 см) с нормой высева 8-10 кг/га [10]. 

Отсутствие соответствующих рекомендаций для почвенно-клима-
тических условий Гродненской области послужило основанием для 
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установления зависимости урожайности и посевных качеств семян пай-
зы от норм высева при рядовом и широкорядном способах посева. На 
основании полученных данных будут подготовлены соответствующие 
рекомендации для условий Гродненской области с целью совершен-
ствования агротехнических приемов возделывания пайзы на семенные 
цели.  

Цель работы – определить оптимальные нормы высева при раз-
личных способах посева для получения семян пайзы с высокими по-
севными качествами. 

Материал и методика исследований. Исследования проводили 
в 2011-2013 гг. на опытном поле УО «ГГАУ». Почва опытного участка 
дерново-подзолистая супесчаная, подстилаемая с глубины 0,7 м мо-
ренным суглинком, с рН 5,9-6,5, содержанием гумуса – 1,8-1,9%; 
Р2О5 – 215-230 и К2О – 195-212 мг/кг почвы. 

Во все годы исследований в течение периодов вегетации изучае-
мой культуры наблюдалась неустойчивая погода, характеризуемая 
сменой кратковременного потепления и похолодания, а также нерав-
номерным выпадением осадков. Анализ температурного режима пери-
одов вегетации культуры показал, что в мае-июле 2011-2013 гг. темпе-
ратура воздуха превышала среднемноголетнюю норму, однако в авгу-
сте температура уже была незначительно ниже нормы. В сентябре 
температура воздуха опять превышала среднемноголетнее значение. 

Согласно данным влагообеспеченности, в мае 2011-2012 гг. сумма 
выпавших осадков превышала среднемноголетнюю норму, а в мае 
2013 г. осадков выпало значительно меньше нормы. В июне 2011 г. рас-
тения испытывали дефицит влаги, хотя уже в июле  выпадение осадков 
существенно превышало норму. В августе 2012 г. выпадение осадков 
приближалось к нормативным данным, однако в этом же месяце 2011 и 
2013 гг. осадков выпадало значительно меньше нормы. В сентябре 
2011 г. влаги значительно не хватало, хотя в последующие годы сумма 
выпавших осадков превышала среднемноголетнее значение. 

Таким образом, наиболее благоприятными для роста и развития рас-
тений пайзы были метеорологические условия 2012 г. Однако прохладная 
погода в августе этого года создавала условия для удлинения периода 
формирования семян и, соответственно, более позднего их созревания по 
сравнению с соответствующим периодом предыдущего года. 

Технология возделывания пайзы соответствует организационно-
технологическим нормативам ее возделывания [9]. В качестве пред-
шественника использовали озимый рапс. Посев проводили сеялкой 
СПУ-3 во второй декаде мая при прогревании почвы на глубине по-
сева до 10-12 0С. Минеральные удобрения вносили до посева в дозах 
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N60P60K90 в форме мочевины, двойного суперфосфата и хлористого 
калия. Растения обрабатывали гербицидом диален-супер (0,75 л/га) в 
фазе кущения. Уборку зерна проводили прямым комбайнированием в 
фазе полной его спелости. 

Схема первого опыта включала следующие варианты при рядо-
вом способе посева:  

1. Контроль – рядовой способ посева с шириной междурядий 
15 см и нормой высева 3,0 млн. шт./га.  

2. Рядовой способ посева с шириной междурядий 15 см и нормой 
высева 4,0 млн. шт./га.  

3. Рядовой способ посева с шириной междурядий 15 см и нормой 
высева 5,0 млн. шт./га. 

При широкорядном способе посева варианты опыта были следу-
ющими:  

1. Контроль – широкорядный способ посева с шириной междуря-
дий 45 см и нормой высева 1,0 млн. шт./га.  

2. Широкорядный способ посева с шириной междурядий 45 см и 
нормой высева 2,0 млн. шт./га.  

3. Широкорядный способ посева с шириной междурядий 45 см и 
нормой высева 3,0 млн. шт./га. 

В исследованиях использовали метод обычных повторений в че-
тырехкратной повторности. Учётная площадь делянки 27 м2. Сорт пай-
зы Удалая 2.  

Методики проведения наблюдений и учетов были общеприняты-
ми для зерновых злаковых культур и включали определение урожай-
ности семян пайзы сплошным поделяночным способом и их посевных 
качеств. Статистическую обработку результатов исследований осу-
ществляли с использованием метода дисперсионного анализа по До-
спехову Б.А. [1985] [4]. 

Результаты исследований и их обсуждение. Представленные в 
таблице 1 данные урожайности семян пайзы в зависимости от нормы 
высева при рядовом способе посева свидетельствуют о неоднозначно-
сти влияния вышеназванного агротехнического приема на указанный 
показатель в различные годы исследований. 

Таблица 1 – Урожайность семян пайзы в зависимости от норм 
высева при рядовом способе посева  

№ Норма высева Урожайность, ц/га Прибавка урожая +, 
ц/га 2011 г. 2012 г. 2013 г. Среднее  

1 Контроль –  
3,0 млн. шт./га 18,1 16,5 22,4 19,0 – 

2 4,0 млн. шт./га 20,9 18,3 24,5 21,2 +2,2 
3 5,0 млн. шт./га 25,4 23,6 26,7 25,2 +6,2 
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НСР05   5,76 4,18 4,30  

Так, в 2011 г. урожайность семян пайзы на опытных делянках из-
менялась от 18,1 до 25,4 ц/га, а достоверное ее увеличение отмечено 
при норме высева 5,0 млн./га. При посеве с аналогичной нормой высе-
ва в 2012 г. было достигнуто наибольшее значение урожайности семян 
(23,6 ц/га). На делянках, где в 2013 г. посев проводили с нормой высе-
ва 5 млн./га, была получена урожайность 26,7 ц/га, однако это значе-
ние несущественно превышало уровень контроля. В среднем за три 
года при посеве с нормой высева 5 млн./га прибавка урожайности к 
контролю достигала максимального значения (6,2 ц с 1 га). 

Результаты исследований, полученные при широкорядном спосо-
бе посева, не подтвердили преимущества использования высокой нор-
мы высева перед низкой и средней для получения достоверной при-
бавки урожайности семян пайзы (таблица 2).    

При широкорядном способе посева разница между вариантами с 
применением норм высева 1. 2 и 3 млн./га по урожайности семян пай-
зы была несущественной, а при широкорядном способе посева и 
наибольшей норме высева 3 млн./га была отмечена тенденция к сни-
жению урожайности семян по сравнению с вариантом 1 млн./га, кото-
рая находилась в пределах значения НСР05. 

Таблица 2 – Урожайность семян пайзы в зависимости от норм 
высева при широкорядном способе посева  

№ Норма высева Урожайность, ц/га Прибавка урожая +,  
ц/га 2011 г. 2012 г. 2013 г. Среднее  

1 Контроль –                
1,0 млн. шт./га 18,2 16,7 21,5 18,8 – 

2 2,0 млн. шт./га 19,9 18,9 23,7 20,8 +2,0 
3 3,0 млн. шт./га 15,9 14,3 20,2 16,8 –2,0 

НСР05 5,76 4,18 4,30  

Изучаемый агротехнический прием не только оказывает влияние 
на урожайность семян, но также и улучшает их посевные качества, 
одним из показателей которых является масса 1000 зерен. В целом 
культура характеризуется мелкосемянностью, масса 1000 зерен в соот-
ветствующих исследованиях не превышала 3,1-4,1 г.  

В наших исследованиях масса 1000 зерен зависела как от изучае-
мого агротехнического приема, так и от погодных условий. При про-
хладной и дождливой погоде в позднелетний и раннеосенний периоды 
вегетации возрастала продолжительность фаз роста и развития, созре-
вание зерна задерживалось, тогда как сухая и жаркая погода в этот 
период  ускоряла его созревание.  

Более высокое значение массы 1000 зерен было отмечено в 
2013 г. По-видимому, дефицит осадков в августе и сентябре 2011 г. и 
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прохладная погода в августе 2012 г. оказали отрицательное влияние на 
процесс формирования репродуктивных органов растений в вегетаци-
онные периоды этих лет. 

В таблице 3 представлены результаты определения массы 1000 
зерен, полученных c делянок, где использовали различные нормы вы-
сева семян при рядовом способе посева. 

Таблица 3 – Масса 1000 зерен пайзы в зависимости от норм высе-
ва при рядовом способе посева 

№ Норма высева годы Среднее 2011 г. 2012 г. 2013 г. 
1 Контроль – 3,0 млн. шт./га 3,3 3,1 3,6 3,26 
2 4,0 млн. шт./га 3,5 3,4 3,9 3,60 
3 5,0 млн. шт./га 3,6 3,4 4,1 3,70 

НСР05 0,23 0,22 0,30  

Существенные прибавки массы 1000 зерен к контролю во все го-
ды исследований были отмечены при посеве рядовым способом с нор-
мой высева 5,0 млн. шт./га. В среднем за три года при рядовом способе 
посева и норме высева 5 млн. шт./га было получено наибольшее зна-
чение массы 1000 зерен (3,7 г).  

При широкорядном способе посева максимальное значение мас-
сы 1000 зерен имел вариант с нормой высева 1 млн. шт./га (3,8-4,1 г) 
(таблица 4). 

Таблица 4 – Масса 1000 зерен пайзы в зависимости от норм высе-
ва при широкорядном способе посева 

№ Норма высева годы Среднее 2011 г. 2012 г. 2013 г. 
1 Контроль – 1,0 млн. шт./га 3,8 3,8 4,1 3,90 
2 2,0 млн. шт./га 3,5 3,6 3,8 3,63 
3 3,0 млн. шт./га 3,7 3,5 3,8 3,66 

НСР05 0,23 0,22 0,30  

При широкорядном способе посева в 2011 г. достоверное пре-
имущество варианта с нормой высева 1 млн./га отмечено по сравне-
нию с вариантом, где применяли норму высева 2,0 млн./га, а в 2012 г. – 
по сравнению с вариантом 3 млн./га. В 2013 г. разница между значени-
ями массы 1000 зерен на контрольной и опытных делянках находилась 
в пределах НСР05. 

В таблице 5 представлены данные по энергии прорастания и ла-
бораторной всхожести семян пайзы в зависимости от норм высева при 
рядовом способе посева. 

Таблица 5 – Посевные качества семян пайзы в зависимости от 
норм высева при рядовом способе посева 
№ Норма высева Энергия прорастания, % Лабораторная всхожесть, % 
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2011 г. 2012 г. Среднее 2011 г. 2012 г. Среднее 
1 Контроль –  

3,0 млн. шт./га 91 93 92,0 91 95 93,0 

2 4,0 млн. шт./га 87 84 85,5 90 94 92,0 
3 5,0 млн. шт./га 81 82 81,5 92 93 92,5 

НСР05 5,5 5,2  5,4 5,5  

Как свидетельствуют полученные данные, при рядовом способе 
посева энергия прорастания семян пайзы на опытных делянках соста-
вила 81-93%, тогда как лабораторная всхожесть была гораздо выше 
(90-95%).  

Как в 2011 г., так и в 2012 г. семена, полученные с делянок, где 
посев проводили с нормой высева 5 млн. шт./га, имели существенно 
более низкую энергию прорастания по сравнению с семенами, полу-
ченными при посеве с нормой высева 3 млн. шт./га. Между нормами 
высева 3 и 4 млн./га разница в энергии прорастания семян была недо-
стоверной. В отношении лабораторной всхожести отмеченное сниже-
ние значений данного показателя было также несущественным и со-
ставило 1-2% при НСР05 соответственно в 2011 и 2012 гг. – 5,4 и 5,5.  

При широкорядном способе посева достоверных различий по 
энергии прорастания и лабораторной всхожести семян пайзы в зави-
симости от норм высева отмечено не было (таблица 6). 

Таблица 6 – Посевные качества семян пайзы в зависимости от 
норм высева при широкорядном способе посева 

№ Норма высева Энергия прорастания, % Лабораторная всхожесть, % 
2011 г. 2012 г. Среднее  2011 г. 2012 г. Среднее  

1 Контроль –  
1,0 млн. шт./га 85 92 88,5 95 96 95,5 

2 2,0 млн. шт./га 89 90 89,5 93 95 94,0 
3 3,0 млн. шт./га 90 90 90,0 94 92 93,0 

НСР05 5,5 5,2  5,4 5,5  

Заключение. Результаты оценки данных полевых опытов в 2011-
2013 гг. позволили сделать следующее заключение об эффективности 
применения повышенных норм высева при рядовом способе посева 
пайзы на семена: существенные прибавки урожайности были получе-
ны при 5 млн. всхожих семян на 1 га по сравнению с 3 млн./га (в сред-
нем за три года она составила 6,2 ц с 1 га).  

При широкорядном способе посева все варианты норм высева 
(1,2 и 3 млн./га) были равнозначны по влиянию на урожайность семян: 
разница между ними находилась в пределах значения НСР05. 

Наибольшая масса 1000 зерен пайзы отмечена в варианте с при-
менением рядового способа посева при норме высева 5 млн.шт./га 
(3,7 г), тогда как при широкорядном способе посева нельзя было от-
дать предпочтение той или иной норме высева.  
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По результатам определения посевных качеств семян пайзы раз-
ница между контролем и вариантами с применением норм высева 3, 4 
и 5 млн. шт./га при рядовом и 1,2 и 3 млн. шт./га при широкорядном 
способах посева была недостоверной. При рядовом способе посева и 
норме высева 5 млн. шт./га отмечена существенно более низкая энер-
гия прорастания семян, чем при посеве с нормой высева 3 млн. шт./га. 
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