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Аннотация. В статье представлены результаты 3-летних исследова-
ний (2010-2012 гг.) по изучению влияния некорневого внесения растворина на 
биохимический состав плодов яблони. Установлена зависимость накопления 
сахаров, органических кислот, аскорбиновой кислоты плодами яблони в зави-
симости от сроков и кратности некорневого внесения растворина. 

Summary. The article presents the results of three years of research (2010-
2012.) оn the effect of foliar application rastvorin on the biochemical composition of 
apple fruits. The dependence of the accumulation of sugars, organic acids, ascorbic 
acid apple fruits depending on the timing and frequency of foliar application 
rastvorina. 
 

Введение. В разрезе плодовых культур, возделываемых в Рес-
публике Беларусь, ведущее место по праву принадлежит яблоне до-
машней, занимающей порядка 70% всех площадей, отведенных под 
многолетние плодово-ягодные насаждения [13]. В чем же причина 
столь высокой популярности яблони? В первую очередь это обуслов-
лено высокой пищевой и лечебной ценностью этой культуры, в плодах 
которой в пересчете на сухое вещество содержится от 7 до 15% саха-
ров, 8-16% пектиновых веществ, 0,26-0,85% органических веществ, 
комплекс витаминов (А, В1, В2, В3, В6, С, Е, РР, Р, К1), минеральных 
элементов [4-6]. Потребительская ценность плодов яблони определяет-
ся их профилактическим значением, вкусовыми качествами. На гармо-
ничный вкус плодов данной культуры оказывает влияние содержание 
сахаров и органических кислот, количественной оценкой которого яв-
ляется сахарокислотный индекс [4, 15].    

В литературе встречается достаточно противоречивая информа-
ция о влиянии минерального питания и некорневого внесения водорас-
творимых комплексов макро- и микроэлементов, в частности, на со-
держание и качество органических веществ в плодах яблони.  
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Отдельные авторы отмечают незначительную роль агротехниче-
ских приемов на накопление органических кислот, витамина С плода-
ми яблони, по их мнению, в большей степени зависящее от генетиче-
ских возможностей сорта, комплекса почвенно-климатических усло-
вий, под влиянием которых формировался урожай [16, 17].  

Вместе с тем в исследованиях с некорневым внесением микро-
элементов указывается положительное влияние кальция, бора, марган-
ца, цинка на содержание витамина С, растворимых сухих веществ и 
сахаров в плодах [1, 4, 10, 11, 12, 18, 19].  

Таким образом, правильное и научно обоснованное внесение 
микроэлементов некорневым способом в плодоносящем яблоневом 
саду открывает потенциал управления качеством плодов, их потреби-
тельской ценностью при невысоких затратах. Однако влияние некор-
невого внесения водорастворимых комплексных удобрений на содер-
жание и качество органического вещества в плодах яблони изучено 
недостаточно, что и послужило основанием проведения исследований. 

Цель работы: изучение влияния некорневого внесения Раство-
рина на биохимический состав плодов яблони. 

Материал и методика исследований. Исследования проводи-
лись в 2010-2012 гг. в яблоневом саду интенсивного типа 2007 г. по-
садки, расположенном на опытном поле УО «Гродненский государ-
ственный аграрный университет». Почва опытного участка дерново-
под-золистая, супесчаная, агрогетерогенная, подстилаемая с глубины 
80-100 см моренным суглинком. В качестве источника макро- и мик-
роэлементов в исследованиях изучались различные формы (А, А1, Б) 
удобрений торговой марки «Растворин» Буйского химического завода 
(РФ), характеристика которых приведена в таблице 1. 

Таблица 1 – Характеристика комплексных водорастворимых 
удобрений 

Показатели Форма (марка) удобрений 
А А1 Б 

 Внешний вид  Смесь гранул и порошка 
 Азот общий, % 10,0 8,0 18,0 
 В т.ч. N-NH2 - - - 
  в т.ч. N-NH4 5,0 4,0 9,0 
 в т.ч. N-NO3 5,0 4,0 9,0 
  Р2О5, % 5,0 6,0 6,0 
  К2О, % 20,0 28,0 18,0 
 МgO, % 5,0 3,0 - 
  Микроэлементы, % Zn-0,01; Cu-0,01; Mn-0,1; Mo-0,001; В-0,01 
 Нерастворимый остаток, % <0,1 <0,1 <0,1 
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Объектом исследований являлись деревья яблони сорта белорус-
ской селекции позднезимнего срока созревания Алеся, привитого на 
среднерослом подвое российской селекции 54-118.   

Изучение влияния сроков и кратности некорневого внесения рас-
творина на биохимический состав плодов яблони проводилось в рам-
ках стационарного полевого опыта, заложенного в 2009 г.  

Цель опыта – изучить влияние сроков и кратности некорневого 
внесения комплексных водорастворимых удобрений (КВУ) на рост и 
развитие деревьев яблони в плодовом саду. 

Схема опыта включала в себя следующие варианты:  
1. N90P60K90 + 4 опрыскивания водой – контроль – фон1;  
2. Фон1 + 3 опрыскивания растворином;  
3. Фон1 + 4 опрыскивания растворином;  
4. Фон1 + 5 опрыскиваний растворином;  
5. Фон1 + 6 опрыскиваний растворином;  
6. N70P50K70 + 4 опрыскивания водой – фон2;  
7. Фон2 + 3 опрыскивания растворином;  
8. Фон2 + 4 опрыскивания растворином;  
9. Фон2+ 5 опрыскиваний растворином;  
10. Фон2+ 6 опрыскиваний растворином;  
11. N50P40K50 + 4 опрыскивания водой – фон3;  
12. Фон3 + 3 опрыскивания растворином;  
13. Фон3 + 4 опрыскивания растворином;  
14. Фон3+ 5 опрыскиваний растворином;  
15. Фон3 + 6 опрыскиваний растворином. 

Фон 1 – в качестве азотных удобрений вносился карбамид вруч-
ную в приствольную полосу из расчета 70 г/дер. до начала цветения и 
70 г/дер. через две недели после цветения. Калийные удобрения (KCl) 
в количестве 105 г/дер. и фосфорные (суперфосфат простой) удобре-
ния – 210 г/дер. вносились во 2-й декаде октября вручную разбрасыва-
нием в приствольную полосу.  

Фон 2 – карбамид – 53 г/дер. до начала цветения и 53 г/дер. через 
две недели после цветения, калий хлористый 82 г/дер. и суперфосфат 
простой – 175 г/дер. во 2-й декаде октября.  

Фон 3 – карбамид – 39 г/дер.  до начала цветения и 39 г/дер. через 
две недели после цветения, калий хлористый 58 г/дер. и суперфосфат 
простой – 140 г/дер. во 2-й декаде октября.  

Во всех вариантах опыта применяли 1%-е рабочие растворы рас-
творина соответствующей марки, которые вносились 3-6-кратно (в 
зависимости от варианта опыта) в соответствии со следующими фаза-
ми развития цветочной почки: 1-я обработка – в фазу обособления бу-
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тонов (D) – растворин марки Б; 2-я обработка – в фазу цветения (F1) – 
растворин марки Б; 3-я обработка – в фазу завязывания плодов (I) – 
растворин марки Б; 4-я обработка – в фазу роста и смыкания чашели-
стиков (размер плода с лесной орех – J) – растворин марки Б; 5-я обра-
ботка – в фазу роста плодов (размер плода с грецкий орех – L) – рас-
творин марки А; 6-я обработка – после уборки урожая – растворин 
марки А1. Количество учетных деревьев в каждом варианте опыта – 
5 шт., повторность – четырехкратная, подбор деревьев, учеты и 
наблюдения в исследованиях проводились по общепринятым в плодо-
водстве методам и методикам [7-9, 14]. Между учетными делянками и 
рядами располагали защитные ряды и деревья, учетные делянки вари-
антов в опыте размещали согласно схеме опыта [2]. 

Единичные плодовые деревья вступили в пору плодоношения 
уже в 2009 г., а в 2010 г. все плодовые деревья во всех вариантах опыта 
плодоносили, что и позволило нам провести соответствующие учеты, 
наблюдения и расчеты. 

Рабочие растворы комплексных водорастворимых удобрений 
(КВУ) готовили согласно схеме опыта, опрыскивания проводили ран-
цевым опрыскивателем Jacto (Бразилия) в утренние или вечерние ча-
сы. Диаметр капель и интенсивность дождя при проведении некорне-
вых обработок комплексными водорастворимыми удобрениями были 
максимально приближены к производственным условиям, а расход 
рабочего раствора удобрений в расчете на одно дерево устанавливался, 
исходя из нормы 600-1000 л/га (в зависимости от возраста деревьев, 
фазы развития и срока обработки). Агротехника ухода за плодовым 
садом является типичной для западного региона Республики Беларусь. 

Определяли: 
– Количественное содержание углеводов методом Шоорля; 
– Содержание  аскорбиновой кислоты по Мурри; 
– Сумма органических кислот (титруемая кислотность) определяли 

на основании титрования определенных объемов экстракта раствором 
0,1 н щелочи в присутствии индикатора.  

Результаты исследований и их обсуждение. Известно, что эле-
менты минерального питания оказывают непосредственное влияние на 
вкусовые и питательные свойства плодов. Такими показателями каче-
ства яблок являются содержание сахаров, из которых наибольшее пи-
тательное значение имеют моносахара (фруктоза, глюкоза) и дисахара 
(сахароза), сахарокислотный индекс, определяющий гармоничность 
вкуса, содержание аскорбиновой кислоты, имеющей профилактиче-
ское значение в питании человека. 
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Для изучения влияния сроков и кратности некорневого внесения 
водорастворимых комплексов макро- и микроэлементов на биохими-
ческий состав плодов яблони нами проводились лабораторные иссле-
дования (2010-2012 гг.), в результате которых установлены зависимо-
сти накопления органических веществ под влиянием изучаемого агро-
приема (таблица 2).  

Суммарное количество сахаров увеличивалось во всех вариантах 
опыта с 3-6-кратным внесением комплексного водорастворимого 
удобрения Растворин относительно фона и варьировало от 6,3 (7 вари-
ант опыта с трехкратным внесением растворина) до 7,4% на сырое ве-
щество (5 вариант). Уменьшение основного удобрения (6 и 11 вариан-
ты опыта) относительно контроля приводило к достоверному сниже-
нию накопления сахаров в этих вариантах. Наибольшее накопление 
моносахаров отмечалось в 5,10 и 14 и составляло 5, 5,1 и 4,9% на сы-
рое вещество. Содержание же сахарозы в плодах достигало макси-
мального значения при 5-кратном внесении растворина в 4,5 и 9 вари-
антах (2,5%, 2,4% и 2,5% соответственно).  

Таблица 2 – Содержание сахаров, органических кислот и аскор-
биновой кислоты в плодах яблони при некорневом внесении раствори-
на (% на сырое вещество, за 2010-2012 гг.) 

Вариант 
опыта 

Кис-
лот-

ность, 
% 

Сахара,% Сахаро-
кислот-

ный 
индекс 

Аскорбиновая кислота, 
моно-

за 
саха-
роза 

сумма 
сахаров 

± к 
контро-

лю мг/100 г ± к кон-
тролю 

1 0,7 4,1 2,1 6,2  8,4 5,8 - 
2 0,8 4,2 2,2 6,5 0,3 8,4 6,2 0,4 
3 0,7 4,3 2,3 6,6 0,4 9 7,1 1,3 
4 0,8 4,7 2,5 7,2 1 9,5 7,2 1,4 
5 0,7 5 2,4 7,4 1,2 10,3 7,4 1,6 
6 0,7 3,9 2,1 6 -0,2 8,1 6,5 0,7 
7 0,7 4,2 2,1 6,3 0,1 9 6,6 0,8 
8 0,7 4,6 2,2 6,8 0,6 9,2 7,1 1,3 
9 0,7 4,7 2,5 7,2 1 9,7 7,6 1,8 

10 0,7 5,1 2,2 7,3 1,1 10 7,7 1,9 
11 0,7 3,7 2 5,7 -0,5 7,8 6,6 0,8 
12 0,7 4,1 2,1 6,2 0 8,5 7 1,2 
13 0,8 4,6 2,1 6,7 0,5 8,7 7,6 1,8 
14 0,7 5 2,2 7,1 0,9 9,6 8,4 2,6 
15 0,8 4,9 2,1 7,1 0,9 9,5 8,1 2,3 

НСР 0,05 0,05 0,48 0,32 0,45 - - 0,4 - 

Наши исследования показали, что некорневое внесение водорас-
творимых комплексов макро- и микроэлементов стимулируют образо-
вание биологически активных веществ в плодах яблони, к которым 

РЕ
ПО
ЗИ
ТО
РИ
Й ГГ

АУ



186 
 

относится аскорбиновая кислота (таблица 2). Данные таблицы 2 пока-
зывают достоверное увеличение содержания аскорбиновой кислоты 
под влиянием сроков и кратности внесения растворина от 5,8 (1 вари-
ант) до 8,4 мг/100 г сырого вещества (14 вариант опыта). При этом от-
мечается рост накопления аскорбиновой кислоты с уменьшением ос-
новного удобрения, в первую очередь азота, что вполне подтверждает-
ся литературными данными [16, 17]. 

Гармоничный вкус плодов определяется отношением сахаров к 
сумме органических кислот и может варьировать в зависимости от сорта 
и почвенно-климатических условий выращивания от 4,4 до 61 [5].  

Во всех вариантах опыта под влиянием некорневого внесения 
растворина отмечалось закономерное увеличение сахарокислотного 
индекса, являющегося количественным выражением вкусовых качеств 
плода и определяющегося отношением общей титруемой кислотности 
к сумме накопленных моно- и дисхаров. Наиболее гармоничным по 
вкусу являлись плоды яблони, собранные в 5, 10 и 14 вариантах опыта 
(10,3, 10 и 9,6 соответственно).  

Заключение. В результате проведенных трехлетних исследований 
(2010-2012 гг.) установлена зависимость концентраций, сроков и крат-
ности некорневого внесения комплексного водорастворимого удобрения 
торговой марки «Растворин» (РФ) на процессы накопления сахаров, 
органических кислот и аскорбиновой кислоты в плодах яблони.  

Наибольшее, по сравнению с контролем, количество сахаров 
накапливалось в плодах яблони, снятых в 5 варианте опыта (N90P60K90 
+ 6 опрыскиваний растворином в разные сроки: в фазу обособления 
бутонов (D), цветения (F1), завязывания плодов (I), размер плода с 
лесной орех (J), роста плодов (размер плода с грецкий орех – L) и по-
сле уборки урожая. Оценивая профилактические свойства плодов, 
лучшим оказался 14 вариант опыта (N50P40K50 + 5 опрыскиваний во-
дой), в плодах которого накопилось 8,4 мг/100 г сырого вещества ас-
корбиновой кислоты, что на 2,3 мг/100 г больше по сравнению с кон-
тролем.  
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КРАТКИЙ ИСТОРИЧЕСКИЙ ОЧЕРК РАЗВИТИЯ  
И СТАНОВЛЕНИЯ КАФЕДРЫ ПЛОДООВОЩЕВОДСТВА  

И ЛУГОВОДСТВА УЧРЕЖДЕНИЯ ОБРАЗОВАНИЯ  
«ГРОДНЕНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АГРАРНЫЙ  

УНИВЕРСИТЕТ» (1971-2015 ГГ.) 
А . С . Б руйло, Е . Г . К равчик, Е . Л . С алей 
УО «Гродненский государственный аграрный университет», 
г. Гродно, Республика Беларусь 

(Поступила в редакцию 22.06.2015 г.) 

Аннотация. В статье представлен краткий исторический очерк раз-
вития и становления кафедры плодоовощеводства и луговодства учреждения 
образования «Гродненский государственный аграрный университет», начиная 
с момента ее образования (10.08.1971 г.) и заканчивая настоящим днем. 

Показаны основные направления ее научной деятельности по плодовод-
ству, овощеводству и кормопроизводству, кадровый состав, достижения, а 
также вклад ее сотрудников в подготовку высококвалифицированных кадров 
для агропромышленного комплекса. 

Summary. The article presents a brief historical sketch of the development 
and establishment of the Department of horticulture and grassland, since its incep-
tion (10.08.1971- ending the present day). The basic directions of its scientific activ-
ities on fruit and vegetable growing, fodder production, personnel structure, 
achievements and contributions of its staff in the training of highly qualified person-
nel for the agro-industrial complex are shown. 
 

Введение. Кафедра плодоовощеводства и луговодства является 
самостоятельным и специализированным структурным подразделени-
ем университета. Ее основные задачи, организационная структура, 
функции, права и обязанности, ответственность и основные взаимо-
действия определены Положением о кафедре плодоовощеводства и 
луговодства от 02.09.2014 г. № 201 [1]. 

История развития и становления кафедры. Кафедра плодо-
овощеводства и луговодства образована из состава кафедры растение-
водства 10 августа 1971 г. Свое первоначальное название она сохрани-
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