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Аннотация. В статье приведены результаты исследования, проведен-

ного в научно-исследовательском институте животноводства (LVAT), Гросс-

Кройц. Германия, с использованием возможностей системы автоматического 

машинного доения, управляемого программой управления стадом. Приведены 

результаты экспериментов и сделан анализ полученных данных. Установлено, 

что выбор параметров динамического изменения длительности такта соса-

ния с использованием оригинального алгоритма позволяет повысить скорость 

молокоотдачи и среднесуточный удой коров на 1 кг. 
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Summary. Results of the research conducted at scientifically research institute 

of animal husbandry (LVAT), Gross-Kroyts are given in article. Germany, with use 

of opportunities of system of the automatic milking operated by the program of man-

agement of herd. Results of experiments are given and the analysis of the obtained 

data is made. It is established, the choice of parameters of dynamic change of dura-

tion of a step of sucking with use of original algorithm allows to increase the speed 

of milking and an average daily yield of milk of cows one kilogram. 

(Поступила в редакцию 01.06.2016 г.) 

Введение. Развитие молочного скотоводства в настоящее время 

во многом определяется уровнем технического совершенствования 

оборудования, которое на современных молочно-товарных комплексах 

является своеобразным «центром» технологии производства молока и 

воспроизводства стада [1]. 
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Известно, что длительность тактов в значительной степени влияет 

на полноту выдаивания и, как следствие, на молочную продуктивность 

и здоровье животных. Современные производители поставляют систе-

мы доения, позволяющие настраивать различные параметры машинно-

го доения. Многие из них программно изменяются в зависимости от 

потока молока [2]. 

Важнейшими параметрами машинного доения являются длитель-

ность и соотношение тактов, уровень вакуума, порог отключения до-

ильного аппарата, а также порог включения машинной стимуляции [3]. 

Цель работы: изучить влияние порога начала и остановки дина-

мического изменения длительности такта сосания (рабочего такта) на 

молочную продуктивность. 

Материалы и методика исследований. Исследование проводи-

лось в учебно-исследовательском институте животноводства, Руль-

сдорф/Гросс-Кройц, Германия, с использованием возможностей систем 

автоматического машинного доения “Lely Astronaut A4”. Система поз-

воляет настраивать множество параметров, в том числе динамического 

изменения длительности рабочего такта в зависимости от потока моло-

ка. Эта опция обеспечивает увеличение длительности рабочего такта 

(такта сосания) при увеличении скорости молокоотдачи и обратное его 

уменьшение при снижении скорости потока молока. При этом дли-

тельность такта отдыха остается неизменной (рис. 1).  
 

 
начало доения  плавный переход  середина доения   завершение доения 

Рисунок 1 – Соотношение длительности тактов в процессе доения 

В случае достижения определенного порога скорости молокоот-

дачи такт сосания удлиняется в определенных пределах до момента, 

пока не будет достигнут максимальный порог потока молока, затем 

происходит обратный процесс и в конце доения длительность тактов 

стандартная. Временные интервалы и пороги включения стимуляции и 

включения и выключения динамического изменения длительности ра-

бочего такта могут быть изменены через программу управления обору-

дованием [4]. 
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Система позволяет получать данные о времени доения четвертей, 

скорости молокоотдачи, удое, содержании жира и белка в молоке, ко-

личестве соматических клеток и др. 

Опыт проводился методом латинского квадрата 2х2 с дополни-

тельным периодом по Лукасу [5]. В обе группы были отобраны по 16 

коров. Отклонение средних показателей молочной продуктивности 

групп от стада составляло не более 5%. 

Для контрольных периодов использовались параметры по умол-

чанию, которые устанавливаются заводом-изготовителем. Для опыт-

ных периодов были использованы предлагаемые параметры, значения 

которых установлены путем расчета по оригинальному алгоритму [6]. 

Схема опыта представлена в табл. 1. 

Таблица 1 – Схема проводимого опыта 

Предварительный 

период 

Первый опыт-

ный период 

Второй опыт-

ный период 

Контрольный 

период 

Значения порога начала/остановки динамического изменения длительности рабочего 
такта, г/мин 

1200/7500 1200/7500 1100/6000 1100/6000 

1200/7500 1100/6000 1200/7500 1200/7500 

7 сут 10 сут 10 сут 7 сут 

Поскольку изучались технологические аспекты, длительность пе-

риодов эксперимента не велика. Это связано с тем, что привыкание 

животных к новым измененным (без резких колебаний) параметрам 

машинного доения обычно происходит в течении 2-4-х доек, а эффект 

от их действия проявляется практически сразу после привыкания [7]. 

Такой подход снижает влияние различных временных факторов и по-

вышает точность эксперимента [5]. 

Данные, полученные в результате опыта, проверены на достовер-

ность дифференциальным методом. В работе приняты следующие 

условные обозначения уровня значимости: * P≤0,05; ** P≤0,01; 

*** P≤0,001. 

Результаты исследований и их обсуждение. Увеличение дли-

тельности рабочего такта при обильномолочности молока позволяет не 

только быстро и полностью выдоить корову без ущерба для ее здоро-

вья, но и снизить вероятность таких негативных явлений, как попада-

ние молока из подсосковой камеры через сфинктер в цистерну соска, а 

также чрезмерное сдавливание соска резиной. При этом процесс дое-

ния происходит наиболее интенсивно в период максимальной концен-

трации окситоцина в крови животного. 
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Показатели средней и максимальной скорости молокоотдачи под-

опытных животных приведены в табл. 2. Из данных таблицы видно, 

что при использовании предлагаемых параметров статистически до-

стоверно увеличивается как максимальная, так и средняя скорость мо-

локоотдачи. Это свидетельствует о повышении скорости и, как след-

ствие, соблюдении технологических требований к доению. Разница 

между увеличением максимальной и средней скорости молокоотдачи 

составляет около 2%. 

Таблица 2 – Скорость молокоотдачи при различных параметрах 

Группа 

Скорость 

молокоот., 

кг/мин 

Предвар. 
период 

Первый 

опытный 

период 

Второй 

опытный 

период 

Контр. 
период 

Первая 

Сред. 
2,72 

± 0,601 
2,71 

± 0,596 
2,79* 

± 0,595 
2,80 

± 0,603 

Макс. 
3,87 

± 0,451 

3,85 

± 0,449 
4,09* 

± 0,454 

4,11 

± 0,462 

Вторая 

Сред. 
2,80 

± 0,479 
2,90* 

± 0,496 

2,82 
± 0,492 

2,81 
± 0,489 

Макс. 
3,91 

± 0,368 
4,02* 

± 0,359 

3,86 

± 0,360 

3,90 

± 0,361 

На рисунке 2 показана разница между увеличением максималь-

ной и средней скоростью молокоотдачи. 

 

Рисунок 2 – Среднее увеличение скорости молокоотдачи  

при применении новых параметров 

Полученные данные свидетельствуют об увеличении интенсивно-

сти выдаивания в период наибольшей молокоотдачи, что свидетель-

ствует о достижении желаемого эффекта. При увеличении скорости 
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доения животные выдаиваются не только быстрее, но и более полно, т. 

к. это происходит в период большей концентрации окситоцина в крови. 

Данные о молочной продуктивности подопытных животных при-

ведены в табл. 3. 

Таблица 3 – Среднесуточный удой при различных параметрах 

Группа 

Предвар. пери-

од 

Первый опыт-

ный период 

Второй опыт-

ный период 
Контр. период 

Среднесуточный удой, кг 

Первая 31,8 ± 6,14 31,7 ± 6,17 32,8* ± 6,22 33,0 ± 6,24 

Вторая 34,7 ± 3,10 35,9* ± 3,11 34,9 ± 3,06 34,5 ± 3,45 

Данные таблицы 3 указывают на статистически достоверное уве-

личение среднесуточного удоя при использовании предлагаемых зна-

чений параметров. В то же время увеличение удоя, как правило, при-

водит к более длительному процессу доения, даже несмотря на увели-

чение скорости молокоотдачи. Сведения о времени доения при различ-

ных параметрах приведены на рис. 3. 

 

 

Рисунок 3 – Время доения животных при различных значениях  

параметра 

Несмотря на повышение продуктивности, время доения при ис-

пользовании новых параметров существенно не увеличилось, что гово-

рит о повышении физиологичности и технологичности доения. 

Важными показателями молочной продуктивности является со-

держание жира и белка в молоке (табл. 4). 
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Таблица 4 – Содержания жира и белка в молоке по результатам 

опыта 

Группа 
Сод. в мо-

локе, % 

Предвар. 

период 

Первый 

опытный 
период 

Второй 

опытный 
период 

Контр. пе-

риод 

Первая 
Жир 4,13 ± 0,338 4,16 ± 0,399 4,21 ± 0,346 4,20 ± 0,361 

Белок 3,47 ± 0,232 3,46 ± 0,246 3,47 ± 0,270 3,49 ± 0,354 

Вторая 
Жир 4,26 ± 0,298 4,28 ± 0,316 4,24 ± 0,354 4,19 ± 0,331 

Белок 3,51 ± 0,211 3,53 ± 0,279 3,52 ± 0,284 3,50 ± 0,290 

Данные табл. 4 указывают о статистически недостоверном увели-

чении содержания жира и белка в молоке, что позволяет говорить об 

отсутствии негативного влияния предлагаемых параметров на указан-

ные показатели.  

В результате проведенных исследований установлено, что ис-

пользование предлагаемых параметров позволило увеличить макси-

мальную и среднюю скорость молокоотдачи, при этом максимальная 

увеличилась больше. Среднесуточный удой животных опытной группы 

увеличился примерно на 1 кг. Существенного изменения содержания 

жира и белка молока в опытных группах не установлено. 

Заключение. Система автоматического доения “Lely Astrona-

ut А4” дает возможность установки динамического изменения дли-

тельности рабочего такта (такта сосания) при увеличении скорости 

молокоотдачи. 

В результате проведенных исследований установлено, что использо-

вание предлагаемых параметров позволило увеличить максимальную и 

среднюю скорость молокоотдачи, при этом максимальная скорость увели-

чилась больше, чем средняя. Среднесуточный удой животных опытной 

группы увеличился примерно на 1 кг, существенного изменения содержа-

ния жира и белка молока в опытных группах не установлено. 

Проведенные исследования позволяют говорить о наличии резер-

вов повышения эффективности молочного скотоводства, заложенных в 

использовании возможностей современного автоматизированного обо-

рудования для выбора параметров процесса доения. Необходимо даль-

нейшее изучение и использование такой опции, как динамическое из-

менение длительности рабочего такта в зависимости от потока молока, 

в том числе в сочетании с изменением других параметров. 
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Аннотация: В опытах in vivo установлено, что при ежедневном внут-

рижелудочном введении (в течение 10 сут), токсичность плазмы крыс через 

4 ч составляет 3,0-3,5% для сырого кукурузного корма. Для глютеновой воды 

токсичность плазмы крови была в пределах 11,3% через 4 ч после последнего 

внутрижелудочного ее введения и не превышала 3% через 24 ч. Полученные 

результаты свидетельствуют о безвредности указанных побочных продук-

тов, получаемых при переработке кукурузы и могут быть использованы в ка-

честве нетрадиционного белкового корма и источника энергии в рационах 

сельскохозяйственных животных.  
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