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Аннотация. Результаты проведенных исследований показывают, что 

оптимальной температурной воздуха для развития гриба F. redolens в чистой 

культуре является 25-300С, для B. porri и E. allii – 20-250С и для P. Allii, 

F. Avemaceum и F. acuminatum – от 15 до 300С. Установлено, что при темпе-

ратуре ниже 100С и выше 250С грибы B. porri, F.redolens и E.allii не вызывают 

заражения зубков. Наиболее активно конидии грибов P. allii, F. avenaceum, 

F. acuminatum, F.redolens, B. porri и E.allii прорастают при наличии капель-

ножидкой влаги. Оптимальный уровень рН среды для развития грибов P.allii и 

F.redolens складывается при рН 5, для F.avenaceum и F.acuminatun – рН 4, 

B. porri и E. allii – рН 6 и 7 соответственно. 
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Summary. The results of the conducted researches show that optimal air tem-

perature for development of F. redolens fungus in pure culture is 25-30°C, for B. 

porri and E. allii – 20-25°C and for P. Allii, F. Avemaceum and F. acuminatum – 

from 15 to 30°C. It is established that at temperatures below 10°C and above 25°C 

the fungi of B. porri, F. redolens and E. allii do not cause chive infection. Fungi 

conidia of P. allii, F. avenaceum, F. acuminatum, F. redolens, B. porri and E. allii 

sprout most actively in the presence of liquid droplet moisture. The optimal рН level 

for development of fungi of P. allii and F. redolens is formed at рН 5, for F. aven-

aceum and F. acuminatun – рН 4, B. porri and E. allii – рН 6 and 7 respectively. 

(Поступила в редакцию 06.06.2016 г.) 

Введение. Возделыванию озимого чеснока в Республике Беларусь 

уделяется с каждым годом все больше внимания. Это связано с тем, что 

эта культура богата витаминами, микроэлементами, аминокислотами, 

биологически активными веществами. Однако получению высоких уро-

жаев препятствуют вредители и болезни во время вегетации [1]. Важным 

является не только вырастить хороший урожай, но и сохранить зубки во 

время зимнего хранения. А. В. Кузнецов [2], А. И. Щадилов [3], 

В. Ф. Девятов [4] указывают, что наиболее вредоносными заболевания-

ми зубков чеснока во время хранения является фузариоз (гниль донца), 

черная плесень и бактериоз. Чтобы эффективно защитить растения чес-

нока от болезней, необходимо хорошо знать биоэкологические условия 

их развития. Условия окружающей среды оказывают непосредственное 

влияние на рост и развитие чеснока, его лежкость и устойчивость голо-

вок к гнилям. Поэтому изучение действия внешних факторов на фитопа-

тогенные микроорганизмы крайне необходимо знать при разработке 

системы мероприятий по защите растений. 

Цель работы: изучить экологические особенности развития воз-

будителей гнилей чеснока. 

Материал и методика исследований. Исследования по изуче-

нию экологических условий развития возбудителей гнилей чеснока 

проведены в условиях аккредитованной лаборатории УО «ГГАУ». 

Влияние температуры на рост возбудителей гнилей в чистой культуре 
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выявляли выдерживанием грибов в камере хладотермостата ХТ-3/70-1 

при температуре от 0 до +35°С. Исследования проводили на 6-ти воз-

будителях, вызывающих гнили чеснока в 4-кратной повторности. Диа-

метр колонии определяли на 5-е сутки. 

Влияние относительной влажности воздуха на рост вегетативного 

тела грибов определяли в атмосфере, создающейся над насыщенным 

водным раствором глицерина и дистиллированной воды при темпера-

туре 22
о
С [5]. 

Влияние рН среды на развитие возбудителей гнилей выясняли 

путем добавления к ней расчетных количеств 10% раствора NaOH и 

10% раствора HCl [5]. Патогены культивировали на картофельно-глю-

козной среде в термостате при температуре 22
о
С. 

Для инокуляции ломтиков чеснока спорообразующими грибами 

использовали 10-дневную культуру в момент массового образования 

спор. Зараженные ломтики чеснока помещались в стерильные эксика-

торы на увлажненную фильтровальную бумагу.  

Результаты исследований и их обсуждение. Из пораженных го-

ловок чеснока нами были выделены грибы, которые проявили патоген-

ные свойства по отношению к луковицам озимого чеснока. Возбудите-

ли гнилей чеснока были идентифицированы в лаборатории УО 

«ГГАУ», а для подтверждения видового состава были переданы в Ин-

ститут леса НАН Беларуси для определения патогенов молекулярно-

генетическими методами. В результате проведенной работы были 

установлены следующие патогены, вызывающие гнили чеснока: Botry-

otinia porri, Fusarium redolens, Embellisia allii, Penicillium allii, Fusarium 

acuminatum, Fusarium avenaceum. На развитие грибов существенное 

влияние оказывают экологические факторы. Так, температура воздуха 

влияет как на развитие растения-хозяина, так и на возможность зара-

жения, агрессивность и сохранность возбудителей гнилей чеснока. В 

ходе лабораторного опыта была выявлено, что каждый возбудитель 

гнили имеет свой диапазон температур (от минимальной до макси-

мальной), который определяет границы его выживания и сохранения в 

природе (таблица 1). 

Таблица 1 – Влияние температуры на рост колоний возбудителей 

гнилей чеснока in vitro 

Температура 

воздуха, 0С 

Диаметр колонии гриба, мм 

F. redo-

lens 
B. porri E. allii P. allii 

F. 
avemace-

um 

F. acu-

minatum 

1 2 3 4 5 6 7 

2 0 0 0 0 0 0 

5 5,0 10,0 3,0 12,5 21,7 18,6 
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10 29,4 46,9 23,3 28,6 42,4 40,2 

15 45,8 72,6 41,4 38,9 60,7 52,8 

20 74,7 87,4 84,3 40,7 67,4 65,2 

Продолжение таблицы 1 

1 2 3 4 5 6 7 

25 88,7 89,0 88,7 39,2 63,5 61,4 

30 83,2 0 52,8 30,8 58,4 51,7 

35 0 0 0 0 0 0 

Установлено, что минимальный порог температуры, при которой 

отмечается развитие изучаемых нами грибов, является 5
0
С. При темпе-

ратуре 35
0
С также выявлено полное ингибирование роста грибов in 

vitro. Оптимальный температурный режим для линейного роста гриба 

F. redolens в чистой культуре складывается при температуре 25-30
0
С. В 

то же самое время грибы B. porri и E. allii наиболее активно развива-

ются при температуре 20-25
0
С. Интенсивное развитие таких патогенов, 

как P. Allii, F. Avemaceum и F. acuminatum отмечается в широком тем-

пературном диапазоне – от 15 до 30
0
С. 

Температура воздуха оказывает влияние и на прорастание кони-

дий фитопатогенов (таблица 2). 

Таблица 2 – Влияние температуры на прорастание конидий изу-

чаемых грибов  

Показатели 
Температура, °С 

0 2 5 10 15 20 25 30 35 

Botryotinia porri 

1* 0 0 0 0 23 16 18 0 0 

2* 0 0 0 0 28 30 27 0 0 

Fusarium redolens 

1* 0 0 0 6 4 4 6 7 0 

2* 0 0 0 36 90 90 92 43 0 

Embellissia allii 

1* 0 0 0 4 4 4 3 3 0 

2* 0 0 0 26 43 49 54 58 0 

Penicillium allii 

1* 0 0 0 18 15 11 9 22 0 

2* 0 0 0 44 49 62 67 30 0 

Fusarium avenaceum 

1* 0 0 20 7 5 4 7 8 0 

2* 0 0 3 41 92 98 90 56 0 

Fusarium acuminatum 

1* 0 0 0 7 6 5 7 9 0 

2* 0 0 0 35 87 88 63 37 0 

Примечание – 1* – начало прорастания конидий, часов, 2* – проросло 

конидий, %. 
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Выявлено, что конидии гриба F. avenaceum начинают прорастать 

уже при температуре 5
0
С. Особенностью гриба B. porri является то, что 

конидии не прорастают в воде. Для активизации прорастания конидий 

гриба необходимо в воду добавлять небольшое количество сока расте-

ний чеснока. При таких условиях споры гриба начинают прорастать при 

температуре 15
0
С. Начало прорастания конидий других грибов (F. acu-

minatum, P. allii, F. redolens, E. allii) отмечено нами при температуре 

10
0
С. Наиболее активно конидии грибов B. porri, F. acuminatum и 

F. avenaceum прорастают при температуре воздуха 20
0
С, F. redolens – 

при 15-20
0
С, P.allii – при 25

0
С и E. allii – при 25-30

0
С.  

Наряду с этим нами изучено влияние температуры воздуха на ин-

тенсивность поражения тканей зубков чеснока (таблица 3).  

Таблица 3 – Влияние температуры на степень поражения тканей 

чеснока  

Темпе-

ратура, ºС 

Интенсивность поражения тканей (на 10-е сутки), балл 

B. porri 
F. redo-

lens 
P. allii E. allii 

F. avena-

ceum 

F. acumina-

tum 

2 0 0 0 0 0 0 

5 0 0 0,7 0 1,7 0,8 

10 0,5 1,4 3,1 0,5 3,6 1,9 

15 1,0 2,7 3,6 0,9 3,7 3,1 

20 1,3 3,6 4,4 1,4 4,0 5,3 

25 1,6 2,4 4,0 1,0 3,4 3,9 

30 0 0 1,8 0 1,9 1,9 

35 0 0 0 0 0 0 

Замечено, что при температуре ниже 10
0
С и выше 25

0
С грибы 

B. porri, F.redolens и E.allii не вызывают заражения зубков. Такие гри-

бы как P. allii, F. avenaceum, F. acuminatum инфицируют ткани зубков 

чеснока при температуре от 5
0
С до 30

0
С. Температурный оптимум для 

заражения зубков чеснока грибами P. allii, F. avenaceum, F. acumina-

tum, F. redolens и E. allii находится в пределах 20
0
С, а грибом B. porri – 

при температуре 25
0
С. 

Другим важным условием, определяющим жизнеспособность 

возбудителей гнилей чеснока, является относительная влажность воз-

духа. Подавляющее большинство возбудителей гнилей развивается при 

высокой влажности окружающей среды (таблица 4). 

Таблица 4 – Влияние влажности на рост колоний возбудителей 

гнилей чеснока 

Относительная 

влажность 

воздуха, % 

Диаметр колонии гриба, мм 

B. porri E. allii P. allii 
F. redo-

lens 

F. acu-

minatum 

F. aven-

aceum 

75 81,1 82,4 22,0 83,6 54,4 74,3 
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80 83,5 83,6 23,6 84,8 55,4 80,6 

85 86,5 85,3 24,4 86,6 57,7 82,8 

90 87,2 87,2 25,9 87,4 58,9 86,2 

95 88,7 88,4 29,0 88,7 60,4 88,1 

100 89,7 89,8 36,2 89,8 67,9 89,6 

Установлено, что при повышении относительной влажности воз-

духа у патогенов отмечается повышение линейного роста мицелия в 

чашках Петри. 

Нами отмечено, что лучше всего конидии изучаемых нами грибов 

прорастают при наличии капельножидкой влаги (таблица 5). 

Таблица 5 – Влияние относительной влажности воздуха и капель-

ножидкой влаги на прорастание конидий 

Возбудитель 

Количество проросших спор, % через 24 ч 

относительная влажность воздуха, % капельно-жидкая 

влага 75 80 85 90 95 98 

% проросших конидий 

B. porri 0 0 0 0 0 4 30 

F. redolens 0 0 0 0 0 2 92 

E. allii 0 0 0 0 0 12 30 

P. allii 0 0 0 0 0 1 67 

F. acuminatum 0 0 0 0 0 8 94 

F. avenaceum 0 0 0 0 0 10 98 

Из таблицы видно, что наиболее активно конидии грибов P. allii, 

F. avenaceum, F. acuminatum, F. redolens, B. porri и E.allii прорастают 

при наличии капельножидкой влаги. И только лишь незначительный 

процент конидий изучаемых нами грибов прорастает при высокой от-

носительной влажности воздуха (98% и выше).  

Рост и развитие патогенных организмов также зависит и от реак-

ции среды. Большинство из них предпочитают кислые субстраты, од-

нако встречаются виды, которые активно развиваются при более 

нейтральных условиях рН. Опытным путем доказано, что возбудители 

гнилей чеснока развиваются в широких пределах рН питательной сре-

ды (таблица 6).  

Таблица 6 – Влияние кислотности среды на рост колоний возбу-

дителей гнилей чеснока 

Уровень 

рН среды 

Диаметр колонии гриба, мм 

E. allii B. porri P. allii F. redolens 
F. avena-

ceum 
F. acumi-

natun 

2 0 0 19,4 65,6 41,4 33,9 

3 0 22,0 32,1 76,7 72,7 56,5 

4 20,8 41,5 52,4 83,6 88,7 63,0 

5 62,2 60,6 70,4 66,8 64,0 47,4 

6 74,0 87,3 57,4 52,3 59,8 36,7 
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7 87,5 85,6 48,9 57,4 23,3 23,3 

9 79,0 75,1 39,1 31,4 21,6 21,7 

11 72,8 36,4 26,4 13,0 0 0 

Установлено, что оптимальный уровень рН среды для развития 

грибов P .allii и F. redolens складывается при рН 5. F. avenaceum и 

F. acuminatun наиболее интенсивный линейный рос грибницы отмечен 

при более кислой реакции среды – РН 4. Росту грибов B. porri и E. allii 

нейтральный уровень рН среды – рН 6 и 7 соответственно.  

Заключение. Таким образом, результаты проведенных исследо-

ваний показывают, что оптимальной температурной воздуха для разви-

тия гриба F. redolens в чистой культуре является 25-30
0
С, для B. porri и 

E. allii – 20-25
0
С и для P. Allii, F. Avemaceum и F. acuminatum – от 15 до 

30
0
С. Выявлено, что конидии гриба F. avenaceum начинают прорастать 

уже при температуре 5
0
С. Начало прорастания конидий таких грибов, 

как F. acuminatum, P. allii, F. redolens, E. allii отмечено нами при тем-

пературе 10
0
С.  

Установлено, что при температуре ниже 10
0
С и выше 25

0
С грибы 

B. porri, F. redolens и E. allii не вызывают заражения зубков. Такие 

грибы, как P. allii, F. avenaceum, F. acuminatum инфицируют ткани 

зубков чеснока при температуре от 5
0
С до 30

0
С. Температурный опти-

мум для заражения зубков чеснока грибами P. allii, F. avenaceum, 

F. acuminatum, F. redolens и E. allii находится в пределах 20
0
С, а гри-

бом B. porri – при температуре 25
0
С. 

Наиболее активно конидии грибов P. allii, F. avenaceum, F. acu-

minatum, F.redolens, B. porri и E. allii прорастают при наличии капель-

ножидкой влаги. И только лишь незначительный процент конидий 

изучаемых нами грибов прорастает при высокой относительной влаж-

ности воздуха (98% и выше).  

Оптимальный уровень рН среды для развития грибов P. allii и 

F. redolens складывается при рН 5, для F. avenaceum и F. acuminatun – 

рН 4, B. porri и E. allii – рН 6 и 7 соответственно.  
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