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Аннотация. В 2014-2016 гг. в отделе хранения и переработки РУП «Ин-

ститут плодоводства» проводили исследования по изучению влияния биопре-

парата Экосад на поражаемость плодов яблони фитопатогенами во время 

вегетации и хранения. Эффективность применения биологического препарата 

Экосад в качестве финишной обработки плодов яблони во многом зависит от 

интенсивности интегрированной системы защиты сада в период вегетации: 

при высоком инфекционном фоне (2014 г.) только трехкратное применение 

биопрепарата Экосад достоверно снизило развитие плодовой гнили у всех 

сортов по сравнению с контролем во время вегетации. Комплексное примене-

ние интегрированной системы защиты растений и биологического препарата 

Экосад обеспечило полную защиту от плодовой гнили у сортов Имант, Дару-

нак при уборке и снижение потерь от комплекса болезней во время длительно-

го хранения до уровня 0,53-3,81% в зависимости от сорта. 
 

EFFICIENCY OF BIOLOGICAL PREPARATION EKOSAD 

AGAINST DISEASES OF APPLE FRUIT DURING HARVEST  

AND STORAGE 

E. I . Dzemidovich, A. M. Krivorot 

«Institute for Fruit Growing» 

(Belarus, Minsk region, Samohvalovichi, 223013, 2 Kovaleva st. 

e-mail: demidsci@gmail.com 
 

Key words: apple, fruits, biological preparations, preharvest treatment, fungal 

diseases, storage, Belarus 

Summary.  In 2014-2016, in the department of storage and processing of "Insti-

tute for Fruit Growing" conducted a study on the impact of  biological preparation  
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Ekosad on plant pathogens of apple fruit during the growing season and storage. Effi-

cacy of Ekosad as finishing treatment of apple fruit depends on the intensity of the 

integrated plant protection system of the garden during the growing season. In the year 

of intensive development of the diseases (2014) only threefold application of Ekosad 

significantly reduced the development of fruit rot in all varieties as compared to the 

control during the growing season. Complex application of integrated plant protection 

and biological preparation Ekosad provided complete protection against fruit rots on  

varieties: Imant , Darunak during harvesting and reduce losses from disease during 

long-term storage to the level of 0,53-3,81%, depending on the variety. 

(Поступила в редакцию 01.06.2016 г.) 

Введение. Потери от болезней хранения плодов, с учетом есте-

ственной убыли при хранении и транспортировке, в совокупности мо-

гут составлять 20-25% в развитых странах и достигать еще больших 

значений в развивающихся [1, 2]. Применение фунгицидных обработок 

в предуборочный период обостряет проблему накопления остаточных 

доз пестицидов в продукции и окружающей среде [3]. Кроме того, раз-

витие резистентности у патогенов приводит к снижению эффективно-

сти защитных мероприятий [4].  

В связи с этим поиск микроорганизмов-антагонистов, эффектив-

ных в отношении наиболее вредоносных болезней плодовых культур в 

цикле «вегетация – хранение», и разработка на их основе новых 

средств защиты сада и плодовой продукции является актуальной зада-

чей. Особенно это важно при проведении финишных обработок плодов 

перед реализацией или закладкой на хранение. 

Цель работы: изучить влияние биопрепарата Экосад на развитие 

микробиологических заболеваний во время вегетации и хранения на 

сортах яблони белорусской селекции.  

Материал и методика исследований. Объектами исследований 

являлись деревья и плоды яблони сортов Дарунак, Имант, Надзейны, 

выращенные в 2014-2016 гг. в сырьевой зоне отдела хранения и пере-

работки РУП «Института плодоводства». Год посадки сада – 2010 г. 

Схема посадки: 4х2 м (1250 дер./га).  

Системы интегрированной защиты сада: 

2014 г. – азофос (10 л/га) + актара (0,2 кг/га), скор (0,2 л/га), делан 

(0,5 кг/га) + строби (0,2 кг/га) + БИ-58 новый (1 л/га), делан (0,5 кг/га);  

2015 г. – азофос (5 л/га) + танрек (0,25 л/га), хорус (0,2 л/га) + ак-

тара (0,12 кг/га), скор (0,2 л/га), терсел (2,5 кг/га) + Би 58 новый 

(1,5 л/га), скор (0,2 л/га) + фуфанон (1 л/га), терсел (2,5 кг/га), делан 

(0,7 кг/га), беллис (0,8 л/га). 

Обработки прекращали при достижении плодами фаз «грецкий 

орех» – «рост плодов» (июль). 
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Схема опыта: 

– химическая (фунгицидная) система защиты сада (контроль); 

– биопрепарат Экосад в жидкой и сухой формах на фоне фунги-

цидной защиты сада (5%-й раствор). 

Варианты обработок и сроки внесения биопрепаратов: 

1 – без обработок – контроль; 

2 – однократная обработка за 3 дня до уборки;  

3 – двукратная обработка за 3 и 7 дней до уборки;  

4 – трехкратная обработка за 3, 7 и 14 дней до уборки. 

Варианты расположены рендомизированным способом, повтор-

ность – трехкратная, по 5 деревьев в каждой.  

Уборку плодов осуществляли в состоянии съемной зрелости по 

комплексу физико-химических показателей (размер и масса плодов, 

плотность мякоти, лёгкость отделения плодоножки от плодового обра-

зования, окраска кожицы и семян, содержание крахмала). 

В момент уборки определяли распространенность плодовой гни-

ли на всех завязавшихся и выросших плодах, включая падалицу. 

Убранные товарные плоды по СТБ 2288 [5] по вариантам закла-

дывали на длительное хранение в холодильные камеры в отделе хране-

ния и переработки РУП «Институт плодоводства». Повторность трех-

кратная, по 20-25 кг в каждой повторности.  

Перед закладкой на хранение было произведено предварительное 

охлаждение плодов в холодильных камерах при температуре +6 
о
С. Хра-

нение плодов осуществляли в обычной газовой среде при температуре 

1+0,5 ºС и относительной влажности воздуха 90-95% в течение 6 мес. 

Съем плодов с хранения по всем вариантам опыта производили 

одновременно.  

Учёт микробиологических и физиологических заболеваний про-

изводили визуально с применением атласов заболеваний по макси-

мальному проявлению признаков определённых болезней по степени 

поражения плода [6]. 

Оценку пораженности плодов болезнями, их распространенность 

и развитие, а также биологическую эффективность использованных 

средств защиты и биопрепаратов проводили согласно «Методическим 

указаниям по проведению испытаний биопрепаратов для защиты рас-

тений от вредителей и болезней» (Несвиж, 2008) [7]. 

Исследования были проведены согласно «Программе и методике 

сортоизучения плодовых, ягодных и орехоплодных культур» (Орел, 

1999) [8] и «Методическим рекомендациям по хранению плодов, ово-

щей и винограда» (Ялта, 1998) [9]. 
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Результаты исследований и их обсуждение. В течение двух се-

зонов хранения 2014-2015 и 2015-2016 гг. было изучено влияние био-

препарата Экосад на показатели хранения плодов яблони трех сортов 

белорусской селекции, выращенных при различных по уровню интен-

сивности системах защиты сада. 

По результатам проведенных обработок препаратом Экосад уста-

новлено, что минимальная степень пораженности плодовой гнилью в 

саду с высоким инфекционным фоном (2014 г.) наблюдается в вариан-

тах с трехкратной обработкой  двумя товарными формами препарата 

(6,1-11,0% у сортов Имант и Дарунак). На сорте Надзейны отмечена 

более высокая степень пораженности плодовой гнилью, которая в за-

висимости от товарной формы составила от 21,6 до 25,4% (таблица 1). 

Таблица 1 – Товарные показатели плодов яблони, обработанных 

различными товарными формами препарата Экосад, на момент уборки 

и во время хранения, % (2014-2015 гг.) 

Сорт 
Форма 

препарата 
Крат-
ность 

При уборке После хранения 

здоровые 

плоды 
гниль 

здоровые 

плоды 
гниль 

Надзейны 

Контроль 65,8 34,2 72,0 28,0 

Экосад 

жидкий 

3 74,6 25,4 92,3 7,7 

2 65,7 34,3 75,9 24,1 

1 60,0 40,0 70,8 29,2 

Экосад 

сухой 

3 78,4 21,6 91,4 8,6 

2 75,3 24,7 82,5 17,5 

1 69,0 31,0 80,9 19,1 

НСР0,05 5,82 2,66 6,60 2,01 

Дарунак 

Контроль 88,5 11,5 60,4 39,6 

Экосад 
жидкий 

3 93,9 6,1 88,7 11,3 

2 87,7 12,3 85,1 14,9 

1 87,8 12,2 76,0 24,0 

Экосад 

сухой 

3 91,5 8,5 84,8 15,2 

2 89,5 10,5 83,2 16,8 

1 84,5 15,5 77,2 22,8 

НСР0,05 7,44 1,04 6,76 1,78 

Имант 

Контроль 89,5 10,5 76,7 23,3 

Экосад 

жидкий 

3 89,6 10,4 82 18,0 

2 87,7 12,3 73,4 26,6 

1 88,7 11,3 70,0 30,0 

Экосад 
сухой 

3 89,0 11,0 84,5 15,5 

2 85,4 14,6 80,7 19,3 

1 88,5 11,5 72,5 27,5 

НСР0,05 7,43 1,02 6,37 2,12 

Однократная и двукратная обработки не дали устойчивых резуль-

татов по сдерживанию распространенности заболевания. Потери яблок 

от плодовой гнили были на уровне контроля (10,5-34,1%) либо выше и 
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составили по сортам: Имант – 11,3-14,6%, Дарунак – 10,5-15,5%, 

Надзейны – 24,7-40,0%.  

Во время хранения наименьшая пораженность гнилью была отме-

чена в вариантах с трехкратной обработкой плодов и составила: у сор-

та Надзейны – 7,7-8,6%, у сортов Дарунак и Имант – 11,3-15,2% и 15,5-

18,0% соответственно. 

Варианты с применением одно- и двукратной обработок по всем 

сортам опыта дали промежуточные результаты, которые составили 14,9-

30,0%; в контрольном варианте процент пораженных плодов составил 

23,3-39,6% соответственно. Наибольший выход здоровых плодов по ре-

зультатам хранения был получен в вариантах с трехкратной обработкой 

двумя формами препарата по всем сортам – 82,0-92,3%. В остальных 

вариантах опыта данный показатель варьировался от 70,0% до 85,1%.  

В результате проведенных предуборочных обработок в сезоне 

2015-2016 гг. на плодах сортов Имант и Дарунак к моменту уборки не 

было отмечено поражения плодовой гнилью, что объясняется приме-

нением интенсивной системы защиты сада. У сорта Надзейны, наибо-

лее восприимчивого к пораженности болезнями, в контрольном вари-

анте поражение плодовой гнилью достигало 17,22%, выход здоровых 

плодов составил 82,8%.     

Наименьшее количество пораженных плодов было получено в ва-

риантах с трех- и двукратным применением биопрепарата Экосад в 

жидкой форме – 8,88 и 9,36%, а выход здоровых плодов составил 91,12 

и 90,64% (рисунок).  
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Рисунок – Развитие плодовой гнили перед уборкой урожая  

на сорте Надзейны (2015 г.) 
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Применение биопрепарата Экосад в сухой форме дало промежу-

точные результаты, где количество пораженных плодов варьировало от 

11,39 до 15,2%, а выход здоровых плодов находился в пределах 88,61-

84,81%. 

Во время хранения наименьшая пораженность гнилью была отме-

чена в варианте с трехкратной обработкой плодов жидкой формой пре-

парата у сорта Надзейны (0,7%). Также следует отметить вариант с при-

менением двукратной обработки биопрепаратом с низким процентом 

пораженности (2,0%) (таблица 2). Процент пораженности гнилью в ва-

риантах с применением одно- и двукратной обработки находился в пре-

делах 2,0-7,4%, в контрольном варианте этот показатель составил 9,9%.   

Выход здоровых плодов в варианте с трехкратной обработкой 

жидкой формой препарата Экосад составил 98,8%. В остальных вари-

антах опыта данный показатель варьировался от 92,1% до 97,5%. Пре-

обладающим заболеванием по распространенности во время хранения 

была плодовая гниль, процент пораженности которой составил 0,7-

7,4% по всем вариантам опыта. Кроме того, отмечалось поражение 

пенициллезной гнилью (0,9-1,9%), антракнозом (1,1-2,34%), горькой 

(1,0-1,7%) и серой гнилями (1,4%). 

По результатам длительного хранения плодов яблони сорта Дару-

нак были получены следующие результаты. Наименьший процент по-

раженности плодов гнилями хранения (3,0%) был получен в варианте с 

трехкратным применением жидкой формы биопрепарата Экосад (таб-

лица 2). Кроме того, достаточно низкий процент пораженности был в 

вариантах с трехкратным применением сухой формы Экосад (3,6%). В 

остальных вариантах отмечались промежуточные значения поражен-

ности плодов (4,0-7,0%); в контрольном варианте данный показатель 

составил 6,1%. 

Таблица 2 – Товарные показатели плодов яблони, обработанных 

различными товарными формами препарата Экосад, во время хране-

ния, % (2015-2016 гг.) 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Сорт Надзейны 

Контроль 89,6 0,5 9,9 5,6 0,9 1,7 1,7 0 

Экосад 
жидкий 

3 98,8 0,5 0,7 0,7 0 0 0 0 

2 97,5 0,5 2,0 0,6 1,4 0 0 0 

1 92,1 0,6 7,4 2,2 1,8 1,9 0,0 1,4 
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Продолжение таблицы 2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Экосад 
сухой 

3 95,7 0,5 3,8 2,8 0 0 1,0 0 

2 92,3 0,5 7,2 3,0 1,9 2,3 0 0 

1 92,1 0,5 7,4 5,5 0,8 1,1 0 0 

НСР 0,05 - - 0,39 0,23 0,13 0,12 - - 

Сорт Дарунак 

Контроль 93,9 0,6 6,1 1,4 4,7 0 0 0 

Экосад 

жидкий 

3 97,1 0,5 3,0 0,7 0 0 2,2 0,7 

2 96,0 0,4 4,0 2,4 0,9 0,7 0 2,4 

1 94,0 0,4 6,0 0 0,8 1,2 0 0 

Экосад 
сухой 

3 96,5 0,5 3,6 0,9 2,1 0 0,6 0,9 

2 95,5 0,4 4,5 0,8 0 0 1,6 0,8 

1 93,0 0,6 7,0 0 1,8 0 1,0 0 

НСР 0,05 - - 0,41 0,18 0,14 0,10 - - 

Сорт Имант 

Контроль 94,3 0,4 5,2 1,1 1,1 1,3 0 1,9 

Экосад 

жидкий 

3 99,1 0,4 0,5 0,5 0 0 0 0 

2 97,7 0,5 1,8 0,6 0 0 1,2 0 

1 94,5 0,4 5,1 3,8 0 0 1,4 0 

Экосад 

сухой 

3 98,7 0,4 0,9 0,9 0 0 0 0 

2 97,0 0,4 2,6 1,1 1,5 0 0 0 

1 95,7 0,4 3,9 3,9 0 0 0 0 

НСР 0,05 - - 0,22 0,17 0,11 - - - 

Наибольший выход здоровых плодов (97,1%) был получен в ва-

рианте с трехкратным применением жидкой формы биопрепарата Эко-

сад, в остальных вариантах опыта данный показатель варьировал от 

93,0% до 96,5%, в контрольном варианте выход здоровых плодов со-

ставил 93,9%.  

Пораженность плодовой гнилью по всем вариантам опыта соста-

вила 0,7-2,4%, пенициллезной гнилью – 0,9-2,07%, антракнозом – 0,7-

1,2%, горькой – 0,6-2,2% и серой гнилью – 0,7-2,4%. 

При длительном хранении плодов сорта Имант наименьшая пора-

женность гнилью была отмечена в варианте с трехкратной обработкой 

плодов жидкой формой биопрепарата Экосад (0,5%). Также следует от-

метить вариант с применением сухой формы биопрепарата с низким 

процентом пораженности (0,9%). В вариантах с применением одно- и 

двукратной обработок развитие плодовой гнили во время хранения со-

ставило 1,8-5,1%, а в контрольном варианте этот показатель достигал 

5,2%. В вариантах с трехкратной обработкой жидкой формой препарата 

Экосад выход здоровых плодов составил 99,1%. В остальных вариантах 

опыта данный показатель варьировал от 94,5% до 98,7%.  

Заключение. Эффективность применения биологического препа-

рата Экосад в качестве финишной обработки плодов яблони во многом 
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зависит от интенсивности интегрированной системы защиты сада в 

период вегетации. Действие биопрепарата сильнее проявляется при 

более интенсивной системе защиты сада (2015 г.). Ингибирующее дей-

ствие на возбудителей болезней препарата Экосад при высоком инфек-

ционном фоне (2014 г.) существенно снижается. Только трехкратное 

применение биопрепарата Экосад достоверно снижало развитие пло-

довой гнили у всех сортов по сравнению с контролем во время вегета-

ции. Комплексное применение интегрированной системы защиты рас-

тений и биологического препарата Экосад обеспечило полную защиту 

от плодовой гнили у устойчивых сортов Имант, Дарунак при уборке и 

снижение потерь от комплекса болезней во время длительного хране-

ния до уровня 0,53-3,81% в зависимости от сорта. 
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