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Аннотация. В статье представлены результаты исследований по изу-

чению эффективности применения микроудобрений Адоб и Эколист на посе-

вах свеклы столовой. Установлена высокая агрономическая эффективность 

трехкратной некорневой подкормки растений свеклы столовой микроудобре-

ниями Адоб В, Адоб Mn, Эколист моно В и Эколист моно Mn. Применение дан-

ных удобрений обеспечивало прибавку урожайности свеклы столовой 2,2-

2,6 т/га, увеличивало содержание сахаров и аскорбиновой кислоты в корне-

плодах свеклы столовой на 1,3-1,7% и 1,7-3,1 мг%, способствовало снижению 

уровня содержания нитратов на 185-209 мг/кг. 
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Summary. The article presents the results of studies on the effectiveness of 

such micronutrients as Adob and Ekolist on beet crops. The high agronomic efficien-

cy of the triple foliar feeding of beet plants by such microfertilizers as Adob B, Adob 

Mn, Ekolist mono B and Ekolist mono Mn has been established. The use of these 

fertilizers has boosted crop capacity of beet up to 2.2-2.6 t/ha, increased the content 

of sugars and the ascorbic acid in beet roots up to 1,3-1,7% and 1,7-3,1 mg%, 

helped to reduce nitrate content level by 185-209 mg/kg. 

(Поступила в редакцию 31.05.2016 г.) 

Введение. Одной из важнейших задач современного агропро-

мышленного комплекса является увеличение валовых сборов овощных 

культур, в том числе свеклы столовой.  

Увеличить валовые сборы свеклы столовой можно путем более 

полной реализации потенциала продуктивности культуры. Решающим 

фактором при этом является оптимизация минерального питания не 

только по макро-, но и по микроэлементам. По сравнению с другими 

сельскохозяйственными культурами, овощные, в том числе и свекла 

столовая, потребляют сравнительно большое количество микроэлемен-

тов, поэтому некорневые подкормки микроудобрениями данных куль-

тур должны стать необходимым звеном в системе удобрения овощных 

культур [1, 2, 3, 4, 5]. 

При научно обоснованном применении микроудобрений с учетом 

содержания их в почве и отзывчивости сельскохозяйственных культур 

прибавка урожайности от них может достигать 15% и более [3, 4, 6]. 

Наиболее эффективными микроудобрениями являются удобрения 

с микроэлементами в хелатной форме. Хелаты – это внутрикомплекс-

ные соединения органических веществ с металлами, в которых атом 

металла (железа, цинка, меди и др.) связан с двумя или большим чис-

лом атомов органического соединения – хелатного агента. В качестве 

органического соединения выступают органические кислоты, наиболее 

эффективными из которых являются химически синтезированные эти-

лендиаминтетрауксусная (ЭДТА) и диэтилентриаминпентауксусная 

кислота (ДТПА) [7]. 

Несомненный интерес в этом отношении представляют препара-

ты Адоб и Эколист, в состав которых входят макро- и микроэлементы 

в хелатной форме. 

Цель работы: изучить влияние микроудобрений Адоб и Эколист 

на урожайность и показатели качества корнеплодов свеклы столовой. 

Материал и методика исследований. Полевые опыты проводи-

ли в РУАП «Гродненская овощная фабрика» в 2010-2012 гг. Пахотный 

горизонт дерново-подзолистой связносупесчаной почвы характеризо-
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вался следующими показателями: рНКСl 6,5-7,0, содержание подвиж-

ных форм Р2О и К2О по Кирсанову соответственно – 200 и 420 мг/кг 

почвы, гумус 2,2%. По содержанию подвижных форм бора, меди и 

цинка почва относится к II группе обеспеченности. Фосфорные и ка-

лийные удобрения (Р90К120) вносили в основную обработку почвы, а 

азотные (N90) – весной в предпосевную культивацию. 

Для посева использовались семена свеклы столовой Красный 

шар 2. Посев производился сеялкой точного высева «MONOSEM» с 

нормой высева 8 кг/га.  

Технология возделывания свеклы столовой осуществлялась в со-

ответствии с отраслевым регламентом. 

Схема опыта включала в себя следующие варианты: 

1. Абсолютный контроль (без удобрений) 

2. N90P90K120 – Фон 

3. Фон + Адоб Cu 

4. Фон + Адоб Zn 

5. Фон + Адоб Mn 

6. Фон + Адоб B 

7. Фон + Эколист моно Cu 

8. Фон + Эколист моно Zn 

9. Фон + Эколист моно Mn 

10. Фон + Эколист моно B 

Общая площадь делянки в опыте составляла 44,8 м
2
, учетная 

25,2 м
2
, повторность – четырехкратная. Расположение вариантов – сис-

тематическое, многорядное, ступенчатое. Агротехника возделывания 

свеклы столовой – общепринятая для условий Гродненской области. 

Некорневые подкормки посевов проводились ранцевым опрыскивате-

лем: первая подкормка в фазу 8-10 листьев (19 стадия ВВСН), вторая – 

в фазу массового нарастания листового аппарата (35 стадия ВВСН), 

третья – в фазу интенсивного роста корнеплодов (39 стадия ВВСН). 

Микроудобрения вносили в дозе 2 л/га. Учет урожая проводили поде-

ляночно согласно общепринятым методикам. В растительных образ-

цах, отобранных по фазам развития, определяли: сахара – по Бертрану; 

содержание аскорбиновой кислоты – по Мурри; содержание нитратов – 

ионометрически [8]. 

Результаты исследований и их обсуждение. Урожайность свек-

лы столовой в годы исследований (среднее за 2010-2012 гг.) была вы-

сокой и колебалась по вариантам опыта от 29,3 до 40,8 т/га (таблица 1). 

В силу менее благоприятных метеорологических условий из трех 

лет исследований наименьший уровень урожайности был достигнут в 

2011 г. 
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Таблица 1 – Влияние микроудобрений Адоб и Эколист на уро-

жайность корнеплодов свеклы столовой, т/га 

Варианты опыта 

Урожайность, т/га 

2
0
1
0

 г
. 

2
0
1
1

 г
. 

2
0
1
2

 г
. 

2
0
1
0

- 

2
0
1
2

 г
г.

  прибавка к 
фону 

т/га % 

1.Абсолютный контроль 30,3 29,5 28,0 29,3 - - 

2. N90 P90 K120  – Фон 38,1 37,7 38,9 38,2 - - 

3. Фон + Адоб Cu 41,5 37,7 39,2 39,4 1,2 3,1 

4. Фон + Адоб Zn 42,3 38,1 39,0 39,8 1,6 4,2 

5. Фон + Адоб Mn 42,9 38,6 39,9 40,5 2,3 6,0 

6. Фон + Адоб B 43,0 38,6 39,6 40,4 2,2 5,8 

7. Фон + Эколист моно Cu 41,7 38,5 39,6 39,9 1,7 4,5 

8. Фон + Эколист моно Zn 41,5 37,3 39,1 39,3 1,1 2,9 

9. Фон + Эколист моно Mn 43,4 38,6 40,4 40,8 2,6 6,8 

10. Фон + Эколист моно В 43,4 38,3 40,5 40,7 2,5 6,5 

НСР05 1,8 1,2 1,4    

Результаты исследований свидетельствуют о достаточно высокой 

эффективности применения минеральных удобрений под свеклу сто-

ловую. В среднем за три года прибавка урожая корнеплодов свеклы 

столовой от внесения N90P90K120 составила 8,9 т/га (30,4%). Окупае-

мость 1 кг NPK удобрений на варианте с внесением N90P90K120 состави-

ла 29,6 кг корнеплодов свеклы столовой. 

Анализ результатов исследований показал, что все изучаемые 

микроудобрения показали высокую агрономическую эффективность на 

посевах свеклы столовой. Наибольшую прибавку урожайности корне-

плодов к фоновому варианту, в среднем за три года исследований, 

обеспечивало применение марганцевых (Адоб Mn, Эколист моно Mn) 

и борных (Адоб В, Эколист моно В) микроудобрений 2,2-2,6 т/га (5,8-

6,8%). Наибольшая урожайность корнеплодов свеклы столовой была 

получена в варианте с внесением Эколист моно Mn – 40,8 т/га. Однако 

следует отметить, что разница урожайности на данных вариантах не 

существенна и находится в пределах ошибки опыта. 

Установлена средняя зависимость между урожайностью и содер-

жанием меди (r = 0,36), цинка (r = 0,64) и сильная от содержания мар-

ганца (r = 0,80) и бора (r = 0,90) в корнеплодах свеклы столовой. 

На экономику производства свеклы столовой кроме урожайности 

существенно влияют качественные показатели корнеплодов. 

В среднем за три года исследований к моменту уборки примене-

ние N90P90K120 увеличило содержание сахаров в корнеплодах свеклы 

столовой по сравнению с контрольным вариантом на 0,8%, а аскорби-

новой кислоты – 1,3 мг% (таблица 2). 
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Таблица 2 – Влияние микроудобрений Адоб и Эколист на показа-

тели качества корнеплодов свеклы столовой 

Варианты опыта Сахара,% Аскорбиновая кислота, мг% Нитраты, мг/кг 

1.Абсолютный контроль 10,5 13,0 260 

2. N90 P90 K120  – Фон 11,3 14,3 930 

3. Фон + Адоб Cu 11,5 14,6 766 

4. Фон + Адоб Zn 11,7 15,7 761 

5. Фон + Адоб Mn 13,0 16,6 748 

6. Фон + Адоб B 12,6 16,2 745 

7. Фон + Эколист моно Cu 11,4 16,5 766 

8. Фон + Эколист моно Zn 11,8 16,9 716 

9. Фон + Эколист моно Mn 13,0 17,4 744 

10. Фон + Эколист моно В 12,9 17,4 721 

НСР05 1,1 1,5 23,0 

На фоне полного минерального питания (N90P90K120) некорневые 

подкормки микроудобрениями способствовали увеличению содержа-

ния в корнеплодах свеклы столовой сахаров на 0,1-1,7% и аскорбино-

вой кислоты – 0,1-3,1 мг%. Максимальное накопление сахаров и ас-

корбиновой кислоты в среднем за 2010-2012 гг. к моменту уборки было 

в вариантах с внесением Адоб Mn (13,0%; 16,6 мг%), Адоб В (12,6%; 

16,2 мг%), Эколист моно Mn (13,0%; 17,4 мг%) и Эколист моно В 

(12,9%; 17,4 мг%). 

Установлено, что применение N90P90K120 обеспечивало содержа-

ние в корнеплодах свеклы столовой нитратов на уровне 930 мг/кг. Не-

корневые подкормки микроудобрениями способствовали снижению 

данного показателя в растениях свеклы столовой по сравнению с фо-

новым вариантом на 164-214 мг/кг. В среднем за три года исследова-

ний к моменту уборки корнеплодов наименьшее содержание нитратов 

имело место в вариантах опыта с применением Эколист моно Mn – 

744 мг/кг, Эколист моно В – 721 мг/кг и Эколист моно Zn – 716 мг/кг. 

Заключение. Агрохимические испытания микроудобрений Адоб и 

Эколист на посевах свеклы столовой показали высокую эффективность 

их применения по сравнению с фоновым вариантом. В среднем за 2010-

2012 гг. наибольшая урожайность корнеплодов свеклы столовой (40,4-

40,8 т/га) была получена в вариантах с трехкратным внесением марган-

цевых (Адоб Mn, Эколист моно Mn) и борных удобрений (Адоб В, Эко-

лист моно В), прибавка к фоновому варианту составила 2,2-2,6 т/га (5,8-

6,8%). Разница урожайности в данных вариантах не существенна и нахо-

дится в пределах ошибки опыта, следовательно, по своей агрономиче-

ской эффективности данные виды микроудобрений равнозначны. 

Применение микроудобрений Адоб и Эколист позволило повы-

сить не только урожайность, но и качество корнеплодов свеклы столо-
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вой. В среднем за три года исследований некорневое внесение изучае-

мых препаратов способствовало повышению содержания в корнепло-

дах свеклы столовой сахаров на 0,1-1,7% и аскорбиновой кислоты – 

0,1-3,1 мг%. Некорневое внесение микроэлементов способствовало 

снижению содержания нитратов в корнеплодах свеклы столовой на 

164-214 мг/кг. Наименьшее содержание нитратов было в вариантах с 

внесением Эколист моно Zn – 716 мг/кг и Эколист моно В – 721 мг/кг. 
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