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Аннотация. B почвенно-климатических условиях Гродненской области в 

2014 и 2016 г. исследована агрономическая эффективность некорневого внесе-

ния жидкого биогумуса на посевах пайзы. При обработке жидким биогумусом 

в дозе 2 л/га в фазу кущения получены наибольшие прибавки сбора сухого веще-
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ства урожайностью зеленой массы и урожайности зерна пайзы по сравнению 

с контрольным вариантом (11,5 и 1,85 ц/га). Обработка посевов пайзы жид-

ким биогумусом в начале фазы выметывания метелки не оказала существен-

ного влияния на урожайность ее зеленой массы и зерна. 
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Summary. In soil climatic conditions of the Grodno region in 2014 and 2016 

years is investigated agronomical efficiency of not root introduction of a liquid 

biohumus on crops of a japanese millet. When processing the liquid biohumus in a 

dose of 2 l/hectare in a phase of a tillering has got the greatest rise of collecting 

solid by productivity of green material and productivity of grain of a japanese millet 

in comparison with control option (11,5 and 1,85 c/hectare). Processing of crops of 

a japanese millet a liquid biohumus at the beginning of a phase of a tasseling of a 

whisk hasn't had significant effect on productivity of her green material and grain. 

(Поступила в редакцию 01.06.2017 г.) 

Введение. В различных странах мира широкое распространение 

получила переработка органических отходов с помощью дождевых 

червей. Из каждой тонны навоза, переработанного червями, можно 

получить 600 кг гумусного удобрения. Вермикультура – источник но-

вого высококонцентрированного органического удобрения вермиком-

поста или биогумуса.  

Подстилочный навоз в дозе 60 т/га и вермикомпост в дозе 15 т/га 

как при одностороннем внесении, так и на фоне минеральных удобре-

ний характеризуются одинаковой агрономической эффективностью. 

При этом норма внесения биогумуса в 8-10 раз меньше, чем сырого 

навоза, и в 4-5 раз меньше, чем компоста [7].  

Биогумус является эффективным органическим удобрением при 

внесении под зерновые культуры, а применение 1 т биогумуса под ку-

курузу равнозначно 6-7 т навоза и 60 кг минерального азота. При вне-

сении под картофель вермикомпост в дозе 5 т/га по действию не усту-

пает, а иногда и превосходит 50 т/га навоза [1, 7].        
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В ГНПО «НПЦ НАНБ по биоресурсам» разработаны технологии 

переработки органических отходов с помощью технологической линии 

дождевого червя «Белорусский пахарь». Получено экологически чи-

стое органическое удобрение жидкий биогумус – концентрированная 

вытяжка из натурального биогумуса, произведенного технологической 

линией дождевых компостных червей. Это натуральная и безопасная 

подкормка на основе биогумуса, содержащая регуляторы роста расте-

ний и микроэлементы, которая применяется для обработки растений и 

замачивания семян. 

Одним из путей повышения урожайности сельскохозяйственных 

культур является применение экологически безопасного ресурсо- и 

энергосберегающего элемента технологии возделывания сельскохозяй-

ственных культур – гуминовых веществ [6, 8]. В связи с этим актуаль-

ность исследований по изучению влияния обработки растений пайзы 

жидким биогумусом на ее продуктивность и качество в почвенно-

климатических условиях Беларуси не вызывает сомнений.  

Цель работы: изучить эффективность некорневого внесения 

жидкого биогумуса на посевах пайзы. 

Материал и методика исследований. Исследования проводили в 

2014 и 2016 гг. на опытном поле УО «ГГАУ» Гродненского района на 

дерново-подзолистой супесчаной почве, подстилаемой с глубины 0,7 м 

моренным суглинком со средним содержанием гумуса (3-я группа), 

близкой к нейтральной реакцией почвенной среды, высокой степенью 

обеспеченности доступным фосфором (4-я группа) и средней – обмен-

ным калием (3-я группа). 

Метеорологические условия в мае 2014 г. отличались повышен-

ной температурой и дефицитом влаги. В июне 2014 г. температура воз-

духа превышала среднемноголетнюю норму, а осадков выпало значи-

тельно меньше нормы. Июль был засушливым при среднесуточной 

температуре воздуха выше климатической нормы на 2,8
0
С. До оконча-

ния августа установилась жаркая и сухая погода, и высокая температу-

ра воздуха способствовала более раннему созреванию семян. В сентяб-

ре среднесуточная температура воздуха и сумма выпавших осадков не 

превышали среднемноголетнее значение. 

Температурные условия в течение вегетационного периода 

2016 г. соответствовали среднемноголетним данным, однако первая его 

половина проходила при более высокой температуре воздуха по срав-

нению со среднемноголетней. Более существенными были отклонения 

от среднемноголетних данных суммы выпавших осадков. В июне и 

сентябре количество выпавших осадков не превышало соответственно 

33% и 17% от нормы, однако уже в июле оно было в 1,5 раза выше 
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среднемноголетнего значения. Сумма осадков в августе приближалась 

к среднемноголетнему значению и составила 82% от нормы. 

Технология возделывания пайзы – рекомендуемая отраслевым ре-

гламентом [5]. Предшественник – рапс. Обработку почвы проводили 

согласно технологической карте. Под предпосевную культивацию вно-

сили минеральные удобрения в дозах N60P60K90. Посев проводили ря-

довым способом с нормой высева пайзы 4 млн. всхожих семян на 1 га в 

третьей декаде мая. В фазу кущения в соответствии с рекомендациями 

проводили обработку растений гербицидом прима (к.э.) в дозе 1,0 л/га. 

Уборку зеленой массы пайзы проводили в конце фазы выметывания 

метелки, зерна – в фазу полной спелости. 

Учетная площадь делянки 30 м
2
, размещение делянок системати-

ческое, повторность опыта четырехкратная. Сорт пайзы Удалая 2. 

Схема опыта включала варианты некорневого применения на посевах 

пайзы жидкого биогумуса в фазу кущения и в начале фазы выметыва-

ния метелки в дозах 1 и 2 л/га. Расход рабочего раствора 200 л/га. Кон-

троль – обработка водой.  

Наблюдения и учеты включали определение продуктивной кусти-

стости, высоты растений, доли листьев в массе растений, урожайности 

зеленой массы и зерна, массы 1000 зерен. 

В исследованиях использовали общепринятые для зерновых зла-

ковых культур методики проведения наблюдений и учетов. Индекс 

продуктивной кустистости определяли путем подсчета количества 

продуктивных стеблей на одном растении. Высоту растений измеряли 

в фазу полного выметывания метелки растений. Долю листьев в массе 

растений определяли в конце фазы выметывания метелки методом от-

бора проб листьев с черешками и определения процентного соотноше-

ния массы листьев к массе растений [4]. Урожайность зеленой массы и 

зерна определяли по методике определения биологической урожайно-

сти зерновых злаковых культур [3]. Определение содержания сухого 

вещества в растительных образцах проводили методом высушивания в 

сушильном шкафу до постоянной массы при температуре 105
0
С. Ста-

тистическую обработку результатов исследований проводили с ис-

пользованием программы дисперсионного анализа [2].      

Результаты исследований и их обсуждение. В таблице 1 пред-

ставлены данные по влиянию доз и сроков внесения жидкого биогуму-

са на особенности роста и развития пайзы. 

Таблица 1 – Показатели продукционного процесса растений пай-

зы в зависимости от доз и сроков некорневого внесения жидкого био-

гумуса 

Вариант Высота растений, см Продуктивная кустистость, ед. 
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2014 г. 2016 г. ср. 2014 г. 2016 г. ср. 

1 2 3 4 5 6 7 

Контроль – обработка водой 110 108 109 9,5 9,0 9,2 

2. Обработка ж. биогумусом  

в фазу кущения (1 л/га) 
110 121 115 10,0 9,6 9,8 

3. Обработка ж. биогумусом 
в фазу кущения (2 л/га) 

110 126 118 10,0 9,7 9,8 

Продолжение таблицы 1 

1 2 3 4 5 6 7 

4. Обработка ж. биогумусом 

в начале вым метелки (1 л/га) 
112 109 110 9,6 9,1 9,3 

5. Обработка ж. биогумусом 

в начале вым. метелки (2 л/га) 
112 110 111 9,8 9,2 9,5 

Примечание – *Средние данные за 2014и 2016 гг. 

В 2014 г. высота растений пайзы с контрольных и опытных деля-

нок была практически одинаковой и составила 110-112 см. В 2016 г. 

при внесении жидкого биогумуса в фазу кущения в дозе 2 л/га расте-

ния достигали высоты 126 см, что создавало условия для получения 

более высокой урожайности зеленой массы.  

В 2014 г. продуктивная кустистость растений пайзы с делянок, 

где применяли жидкий биогумус в фазу кущения, возрастала по срав-

нению с контрольным вариантом на 0,5 ед. При обработке этим же 

препаратом в начале фазы выметывания метелки указанный показатель 

превышал контрольное значение не более чем на 0,1-0,3 ед. В 2016 г. 

на делянках с внесением жидкого биогумуса в дозе 2 л/га в фазу куще-

ния продуктивная кустистость возрастала по сравнению с контроль-

ным вариантом на 0,7 ед. При использовании препарата в начале фазы 

выметывания метелки указанный показатель находился на уровне кон-

троля. 

В 2014 г. лучший результат по урожайности зеленой массы пайзы 

показал вариант с обработкой растений жидким биогумусом в дозе 

2 л/га в фазу кущения – 286 ц/га сырой биомассы и 87,2 ц/га сухого 

вещества (таблица 2). 

Таблица 2 – Урожайность и сбор сухого вещества зеленой массы 

пайзы с 1 га в зависимости от доз и сроков некорневого внесения жид-

кого биогумуса 

Вариант 

ц/га* среднее Доля листьев в 

массе растений, 

%** 
2014 г. 2016  г. ц/га 

±  к  кон-

тролю 

1 2 3 4 5 6 

1. Контроль – 

обработка водой 

265 

77,4 

269 

75,9 

267 

76,6 

 

 
63,0 
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2. Обработка ж. биогумусом 
в фазу кущения (1 л/га) 

278 
83,1 

289 
82,1 

283,5 
82,6 

+16,5 
+6,0 

66,5 

3. Обработка ж. биогумусом 

в фазу кущения (2 л/га) 

286 

87,2 

308 

89,0 

297 

88,1 

+30 

+11,5 
68,0 

4. Обработка ж. биогумусом 
в начале вым. метелки  

(1 л/га) 

280 

79,5 

292 

83,2 

286 

81,4 

+19 

+4,8 
62,5 

      

Продолжение таблицы 2 

1 2 3 4 5 6 

5. Обработка ж. биогумусом 

в начале вым. метелки 
(2 л/га) 

276 

78,2 

297 

84,6 

286,5 

81,4 

+19,5 

+4,8 
63,0 

НСР05 
16 

12 

29 

13 
  

Примечание – *В числителе – сбор сырой биомассы, в знаменателе – 

сбор сухого вещества с 1 га. ** Средние данные за 2014 и 2016 г.   

В 2016 г. при внесении препарата в фазу кущения в дозе 2 л/га 

была отмечена достоверно более высокая урожайность зеленой массы 

и сбор сухого вещества с 1 га: соответственно 308 и 89,0 ц/га. 

На других опытных делянках были получены недостоверные 

прибавки выхода сырой биомассы и сухого вещества с 1 га по сравне-

нию с контрольным вариантом. При внесении жидкого биогумуса в 

начале фазы выметывания метелки выход сырой биомассы и сухого 

вещества с 1 га по сравнению с контрольным вариантом достоверно не 

изменялся и составил соответственно по годам исследований 276-

297 ц/га и 78,17-84,64 ц/га. 

В среднем за два года при внесении жидкого биогумуса в фазу 

кущения в дозе 2 л/га прибавки урожайности зеленой массы и сбора 

сухого вещества с 1 га пайзы по сравнению с контрольным вариантом 

достигали наибольшего значения и составили соответственно 30 и 

11,5 ц/га. Максимальное значение удельной массы листьев в массе рас-

тений было получено при их обработке жидким биогумусом в дозе 

2 л/га в фазу кущения (68%).    

В 2014 г. урожайность зерна пайзы, посевы которой обрабатыва-

ли в фазу кущения жидким биогумусом в более низкой дозе (1 л/га), не 

превышала уровень контрольного варианта (на 0,7 ц/га при НСР05 

0,9 ц/га). По этому показателю вариант с обработкой растений жидким 

биогумусом в фазу кущения в дозе 2 л/га имел максимальное преиму-

щество по сравнению с контрольным (+2,1 ц/га при НСР05 0,9 ц/га) 

(таблица 3). РЕ
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Таблица 3 – Урожайность и масса 1000 зерен пайзы в зависимо-

сти от доз и сроков некорневого внесения жидкого биогумуса  

Вариант 2014 г. 2016 г. 

среднее Масса 
1000 

зерен, г.* 
ц/га 

± к кон-

тролю 

1 2 3 4 5 6 

1. Контроль – обработка водой 10,1 10,9 10,5 – 3,3 

2. Обработка ж. биогумусом 

в фазу кущения (1 л/га) 
10,8 11,9 11, 4 +0,9 3,5 

Продолжение таблицы 3 

1 2 3 4 5 6 

3. Обработка ж. биогумусом 

в фазу кущения (2 л/га) 
12,2 12,5 12,4 +1,9 3,9 

4. Обработка ж. биогумусом  
в начале вым. метелки (1 л/га) 

10,7 11,8 11,3 +0,8 3,4 

5. Обработка ж. биогумусом  

в начале вым. метелки (2 л/га) 
10,9 11,3 11,1 +0,6 3,5 

НСР05 0,9 1,2  

Примечание – *Средние данные за 2014 и 2016 гг.  

В 2014 г. обработка растений пайзы препаратом в начале фазы 

выметывания метелки способствовала формированию урожайности 

зерна 10,7-10,9 ц/га, которая несущественно отличалась от контроля. 

Проведение некорневой подкормки растений препаратом в дозе 2 л/га 

в более поздний срок по сравнению с фазой кущения отрицательно 

влияло на урожайность зерна – она снижалась на 1,3 ц/га.  

В 2016 г. при обработке растений в фазу кущения жидким биогу-

мусом в дозе 1 л/га изменение урожайности зерна пайзы по сравнению 

с контрольным вариантом было недостоверным. В то же время вариант 

с внесением жидкого биогумуса в фазу кущения в дозе 2 л/га имел су-

щественное преимущество перед контрольным по урожайности зерна: 

+ 1,6 ц/га при НСР05 1,2 ц/га.  

В этом же году при некорневом внесении препарата в начале фа-

зы выметывания метелки достоверное изменение урожайности зерна 

(+0,4…+0,9 ц/га при НСР05 1,2 ц/га) по сравнению с контрольным ва-

риантом получено не было. Использование жидкого биогумуса в нача-

ле фазы выметывания метелки не способствовало формированию су-

щественной прибавки урожайности зерна по сравнению с обработкой в 

фазу кущения (–0,1…–1,2 ц/га).    

В среднем за два года по результатам определения урожайности 

зерна пайзы отмечено наиболее высокое ее значение по сравнению с 

контрольным вариантом при обработке растений жидким биогумусом 

в дозе 2 л/га в фазу кущения (+1,85 ц/га). 
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Определение массы 1000 зерен пайзы показало тенденцию к по-

лучению более высокого ее значения на посевах, обработанных в фазу 

кущения жидким биогумусом в дозе 2 л/га (в среднем за два года – на 

0,65 г по сравнению с контролем). 

Заключение. 1. В среднем за два года наибольшее значение вы-

соты растений (118 см) и продуктивной кустистости (9,85 ед.) было 

получено при некорневом внесении на посевах пайзы жидкого биогу-

муса в дозе 2 л/га в фазу кущения. 

2. При обработке растений пайзы жидким биогумусом в дозе 2 л/га 

в фазу кущения были получены существенные прибавки урожайности 

зеленой массы и сбора сухого вещества с 1 га к контролю (соответствен-

но 30 и 11,5 ц/га). Применение жидкого биогумуса в начале фазы выме-

тывания метелки не обеспечило  достоверного повышения урожайности 

зеленой массы и сбора сухого вещества пайзы с 1 га. 

3. Наибольшая величина доли листьев в массе растений отмечена 

на делянках с обработкой растений пайзы жидким биогумусом в дозе 

2 л/га в фазу кущения (68%). 

4. Максимальная прибавка урожайности зерна пайзы по сравне-

нию с контрольным вариантом (в среднем +1,85 ц/га) была получена 

при использовании жидкого биогумуса в дозе 2 л/га для некорневого 

внесения в фазу кущения.  

При обработке растений жидким биогумусом в начале фазы вы-

метывания метелки существенного изменения урожайности зерна по 

сравнению с контрольным вариантом и вариантами внесения препара-

та в фазу кущения не  происходило. 

5. Отмечена тенденция к увеличению массы 1000 зерен пайзы по 

сравнению с контрольным вариантом у растений, обработанных жид-

ким биогумусом в дозе 2 л/га в фазу кущения (в среднем за два года – 

на 0,65 г по сравнению с контролем). 
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белок. 

Аннотация. Первоочередной задачей оптимизации минерального пита-

ния растений является сбалансированное соотношение элементов питания с 

учетом уровня плодородия почв. В настоящее время разработаны новые фор-

мы комплексных удобрений для зернобобовых культур для почв разного уровня 

плодородия, которые содержат в одной грануле макро- (азот, фосфор, калий) 

и микроэлементы (бор, молибден и др.) и гарантируют получение высокого 

урожая с хорошими технологическими качествами.  

Потребность растений в микроэлементах и роль сбалансированного ми-

нерального питания возрастает в условиях интенсивных технологий, направ-

ленных на формирование высокопродуктивных посевов, поскольку при больших 

размерах выноса микроэлементов компенсации их с органическими и мине-

ральными удобрениями практически не происходит.  
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