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ствовало увеличению среднесуточного надоя молока натуральной 

жирности на 2,35% по сравнению с контрольными аналогами при од-

новременном повышении жирности молока на 0,21 п. п., что, по наше-

му мнению, объясняется утилизацией излишков молочной кислоты 

пропионовокислыми бактериями, входящими в состав кормовой до-

бавки, и может свидетельствовать об эффективном лечебно-

профилактичес-ком действии биопрепарата. Применение биопрепарата 

в составе комбикорма при использовании в рационе большого количе-

ства кислых кормов (силос, концентраты) и крахмала крайне необходи-

мо для сохранения здоровья, поддержания оптимального гомеостаза и 

уровня обмена веществ и получения качественной продукции в большем 

объеме. Годовой экономический эффект от использования биопрепарата 

на основе пропионовокислых бактерий в расчете на 1000 голов коров 

может составить 48,42 тыс. руб. (без учета стоимости кормовой добав-

ки). 
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Аннотация. В статье приведены данные по влиянию методов отлова 

пресноводной рыбы на бактериальное загрязнение наружных покровов рыбы. 

Количество микроорганизмов в мазках-отпечатках с поверхности кожи у 

рыб, выловленной ятерямы, в среднем на 2,3±104 меньше чем у рыбы, вылов-

ленной неводом. Уменьшение содержания микрофлоры в воде пруда наблюда-

ется как в вертикальном направлении при удалении от берега, так и горизон-

тальном. При выделении из воды бактерий значительную часть занимают 

грамотрицательные бактерии (88,1%), среди которых являются условно-

патогенными для рыбы микроорганизмы родов Aeromonas, Pseudomonas, 

Enterobacteriaceae.  
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Summary. The article presents data on the effect of methods of catching 

freshwater fish on bacterial contamination of integument of fish. The number of mi-

croorganisms in smears-prints from the skin of the fish catch aderemi, on average, 

2,3±104 is less than that of fish caught in the net. Reduction of microflora in the pond 

water is observed both in the vertical direction with distance from the shore, and 

horizontal. In the allocation of water bacteria occupy a significant part of gram-

negative bacteria (88,1%), among which are pathogenic for fish, microorganisms of 

the genera Aeromonas, Pseudomonas, Enterobacteriaceae. 

(Поступила в редакцию 22.05.2017 г.) 

Введение. Аквакультура является самым быстрорастущим сег-

ментом мирового сельского хозяйства. По данным ФАО ВОЗ при Ор-

ганизации Объединенных Наций, здоровья потребителей рыбы менее 

защищено, чем здоровье потребителей других белковых пищевых про-

дуктов, в том числе животного происхождения. В связи с этим все 

большую актуальность приобретает вопрос охраны здоровья людей от 

болезней и отравлений, переносчиком или источником возбудителей 

которых может быть рыба [8, 11].  

При благоприятных условиях естественная микрофлора рыбы 

близка к микрофлоре воды и представлена в большинстве психрофиль-

ными микроорганизмами. На поверхности свежей рыбы обнаруживают 

микроорганизмы из семей Pseudomonas, Flavobacterium, Achromobac-

ter, Cytophaga, микрококки и коринебактерии, в незначительном коли-

честве – спорообразующие аэробные бактерии [12].  
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В береговых зонах рек, озер, прудов и водохранилищ количество 

микроорганизмов больше, чем в удаленных от берега местах. В иле 

водоемов находится больше микроорганизмов, чем в воде. Наибольшее 

количество микробов выявляется в поверхностном слое ила, среди них 

много серо- и железобактерий. В почве водоемов развиваются пре-

имущественно анаэробные бактерии. В воде обитают в основном бес-

споровые бактерии, а в иле – спороносные [10].  

Хозяйственно-бытовые сточные воды со значительным количе-

ством микроорганизмов, в том числе и патогенных, обусловливают не 

только количественный и видовой состав естественной микрофлоры 

живой рыбы, но и ее инфицирование отдельными видами болезнетвор-

ных бактерий [6].  

Придонный слой воды, как правило, богат загрязнениями биоло-

гического, неорганического и органического происхождения, и рыба 

становится объектом, который аккумулирует эти загрязнения. Среди 

многочисленных видов микроорганизмов в сточных, а затем и в прудо-

вых водах присутствуют гнилостные, патогенные и условно-патоген-

ные формы бактерий.  

Они могут контаминировать рыбу, которая обычно отражает сани-

тарно-гигиеническое состояние среды существования. Кроме кумуляции 

микроорганизмы способны вызвать заболевания и у самих гидробион-

тов, а также обусловливать уменьшение сроков хранения выловленных в 

живом виде рыб, а также иметь негативное влияние на качество сырья, 

получаемые продукты и здоровье потребителей [2]. Исследователи об-

ращают внимание на зависимость микрофлоры тканей рыбы от бактери-

ального состава водной среды, включая микрофлору ила, а также воз-

душного пространства над поверхностью водоема [2, 3].  

Внутренние воды часто бывают загрязнены сточными водами, 

поэтому пресноводные рыбы могут быть носителями патогенных мик-

роорганизмов, чаще сальмонелл и стафилококков. На рыбе могут быть 

патогенные микроорганизмы, которые безопасны для человека, так и 

опасные (патогенные) для человека [3, 7, 8].  

Рыба, которую вылавливают из водоемов, загрязненных сточны-

ми бытовыми и промышленными водами, органическими веществами, 

может быть инфицирована патогенной и условно-патогенной микро-

флорой. Такая рыба не проявляет никаких признаков заболевания, а 

есть только микробоносителем. Использование такой рыбы в сыром, 

вяленом, копченом виде, а также плохо термически обработанной с 

последующим длительным хранением при комнатной температуре мо-

жет вызвать заболевание человека такими болезнями, как рожа, холера, 

чума, лептоспироз и др. [2, 3, 7, 8].  
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Исследователь Чухлебова Л. М. (2001) изучала вопрос влияния 

санитарно-гигиенического состояния водоемов на степень контамина-

ции жабр и поверхностных покровов рыбы бактериями [9]. Способ 

вылова рыбы может существенно влиять на санитарное состояние рыб 

и в дальнейшем на безопасность и качество рыбной продукции [2].  

Мышцы только что выловленной рыбы, по данным большинства 

исследователей, практически стерильные. На рыбе, выловленной из 

загрязненных водоемов, чаще всего выделяется условно-патогенная 

микрофлора, в том числе Е. соlі, Salmonella, Proteus и др. [1].  

Цель работы: исследовать санитарные показатели рыбы в случае 

ее вылова различными способами на базе пруда ООО «Пчела».  

Материал и методика исследований. Исследования проводи-

лись на базе кафедры ветсанэкспертизы, микробиологии, зоогигиены и 

безопасности и качества продуктов животноводства факультета вете-

ринарной медицины Сумского национального аграрного университета 

и ООО «Пчела» Сумского района Сумской области. В своих опытах 

использовали рыбу: карп чешуйчатый, карась серебристый, толстолоб 

белый, выловленную с помощью ятерей и невода. Органолептические 

исследования рыбы проводили в соответствии с ГОСТ 2284-93 «Рыба 

живая. Общие технические условия» [4].  

Показателями общего бактериального обсеменения поверхност-

ных покровов и жабр служило КМАФАнМ, определение которого про-

водили согласно МВ 15.2-5.3-004:2007 [5].  

В своих исследованиях использовали микробиологические тест-

подложки серии Ridacount® с готовыми пластифицированными хромо-

генными питательными средами, предназначенными для количествен-

ной детекции микроорганизмов.  

Результаты исследований и их обсуждение. В промышленном 

рыбоводстве кроме полного спуска прудов существует два основных 

метода отлова рыбы: метод ловли ятерями и с помощью невода. Оба 

метода широко распространены в рыбохозяйствах Украины.  

Во время исследования образцов карпа, карася и толстолобика, 

выловленных разными методами, было установлено, что по органолеп-

тическим показателям вся рыба является доброкачественной, но метод 

вылова рыбы существенно влияет на контаминацию внешних покровов 

рыбы (табл. 1).  

Проведенные исследования дают основание констатировать, что 

наличие бактерий в мазках-отпечатках с поверхности кожи у рыб 

опытной группы 1 (метод ловли ятереми), в среднем на 2,3±10
4
 мень-

ше, чем у рыбы опытной группы 2 (метод ловли неводами). 
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Таблица 1 – Результаты микробного обсеменения наружных по-

кровов пресноводной рыбы в выростных прудах ООО «Пчела» M±m, 

n=6 
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Карп чешуйчастый 6 1,8·104 4,9·104 ++ + +++ 

Карась серебристый 6 3,0·104 6,4·104 + - + 

Толстолоб белый 6 1,8·104 2,3·104 ++ + ++ 

Примечание – отсутствие роста; + до 10 колоний в чашке Петри; ++ 

10-30 колоний в чашке Петри;+++ более 30 колоний в чашке Петри  

При проведении определения бактериального обсеменения водое-

ма установлено (табл. 2), что вода в выростному пруду, в местах из ко-

торых ее брали для исследования, значительно усеяна мезофильной 

анаэробной и факультативно-анаэробной микрофлорой (КМАФАнМ), 

количественный состав которой значительно колеблется, в зависимости 

от места отбора и глубины водяного слоя до 1234,0±2,5 КОЕ тыс. в 1 см
3
.  

Таблица 2 – Бактериальная обсемененность воды в зависимости 

от места отбора и глубины взятия проб (в выростному пруду ООО 

«Пчела» КОЕ тыс., в 1 см
3
) М ± m  

Место отбора проб воды 
Глубина взятия 

проб, м 

Количество выделенных 

бактерий (КОЕ тыс. в 1 см3) 

Место вылова рыбы неводом 
0,02 1234,0±2,5 

0,5 230,0±4,7 

У берега 
0,02 602,0±2,7 

0,5 238,0±2,2 

На середине водоема 
0,02 85,0±0,5 

0,5 24,0±1,5 

Установлено, что бактериальное обсеменение воды уменьшается 

с отдалением ее от берега, и чем дальше расстояние, тем меньше бак-

териальная загрязненность.  

На содержание бактерий в воде значительно влияет расстояние 

слоя воды от поверхности. На глубине 0,5 м наблюдается уменьшение 

количества бактерий в 2-3 раза.  

Однако вне зависимости от расстояния до берега и глубины слоя 

до 0,5 м вода всегда содержит мезофильные аэробные и факультатив-

но-анаэробные микроорганизмы.  
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При исследовании образцов проб воды бактериальное обсемене-

ние составляет на поверхности (0,02 м) соответственно: место вылова 

рыбы неводом – 1234,0±2,5 КОЕ тыс. в 1 см
3
; у берега – 602,0±2,7 КОЕ 

тыс. в 1 см
3
; на середине водоема – 85,0±0,5 КОЕ тыс. в 1 см

3
.  

Анализ полученных данных относительно бактериального обсе-

менения воды на поверхности (0,5 м) составляет: место вылова рыбы 

неводом – 230,0±4,7 КОЕ тыс. в 1 см
3
; у берега – 238,0±2,2 КОЕ тыс. в 

1 см
3
; на середине водоема – 24,0±1,5 КОЕ тыс. в 1 см

3
, что зависит от 

места отбора и глубины взятия проб воды.  

Исходя из вышеизложенного, уровень общей бактериальной кон-

таминации поверхностных покровов рыбы очень сильно колеблется и 

зависит от вида рыбы и типа ее питания.  

Вода в выростных прудах ООО «Пчела» контаминирована мезо-

фильными аэробными и факультативно-анаэробными микроорганиз-

мами, количество которых на поверхности (0,02 м) в 2-3 раза превыша-

ет содержание в более глубоких слоях (0,5 м) и уменьшается при уве-

личении расстояния от берега.  

На следующем этапе работы необходимо было оценить зависи-

мость между санитарно-гигиеническим состоянием водоема и степе-

нью контаминации поверхностных покровов пресноводной рыбы.  

В результате проведенных микробиологических исследований 

поверхностных покровов и жабр рыб были получены следующие ре-

зультаты (табл. 3).  

Таблица 3 – Результаты микробного обсеменения поверхностных 

покровов рыбы и жабр M±m, n=6  

Виды рыб  

Обсемененность микрофлорой 
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покровы, м. к. в 
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микроскопа 

Жабры, м. 
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микроскопа 

E
.c
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P
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Карп чешуйчатый  6 14±0,15 20±1,2*** ++ + +++ 

Карась серебристый  6 25±0,32 34±3,2* + - + 

Толстолоб белый  6 16±0,18 23±1,6** ++ + ++ 

Примечания:  

1) – отсутствие роста; + до 10 колоний в чашке Петри; ++ 10-30 коло-

ний в чашке  

Петри;+++ более 30 колоний в чашке Петри.  

2) *– уровень достоверности: *– Р<0,05; ** – Р<0,01; *** – Р<0,001  

Таким образом, обсемененность поверхностных покровов и жабр 

рыб КМАФАнМ, выловленной из рыбохозяйственного водоема, можно 

рассматривать в качестве критерия загрязнения водной среды. Уста-
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новлено, что бактериальное обсеменение поверхностных покровов ры-

бы составило соответственно: карп чешуйчатый – 14·±0,15 м.к. в поле 

зрения микроскопа; карась серебристый – 25±0,32·м.к. в поле зрения 

микроскопа; толстолоб белый – 16·±0,18 м.к. в поле зрения микроско-

па. Бактериоскопия мазков отпечатков жабр составила: карп чешуйча-

тый – 20±1,2 м.к. в поле зрения микроскопа; карась серебристый – 

34·±3,2 м.к. в поле зрения микроскопа; толстолоб белый – 23·±1,6 м.к. 

в поле зрения микроскопа.  

Проведенные исследования дают основание полагать, что наиболее 

интенсивному загрязнению водными микроорганизмами поддается жа-

берный аппарат рыб. Качественный и количественный состав микроор-

ганизмов жаберных пластинок зависит от санитарно-гигиенического 

состояния водной среды. Определяющим является характер загрязнения 

вод органическими соединениями различного происхождения. Исследо-

ваниями показано, что от характера контаминации воды бактериями за-

висит степень обсеменения жабр и поверхностных покровов рыбы бак-

териями. В жабрах рыбы, только что выловленной из воды, процессы 

порчи протекают достаточно интенсивно вследствие того, что они ис-

ключительно близко соприкасаются с внешней средой (вода, воздух), 

что является источником обсеменения микроорганизмами. Принимая во 

внимание важную роль жабр в контакте с водной средой, были проведе-

ны микробиологические исследования, направленные на выявление осо-

бенностей их бактериального загрязнения. Также было проведено мик-

робиологическое исследование пробы воды (табл. 4). 

Таблица 4 – Результаты микробиологических исследований проб 

воды (n=8)  

Вид бактерий 
Наличие микроорганизмов в воде 

Грамотрицательные 

Aeromonas spp.  3,2±0,5 

Pseudomonas spp.   8,7±1,3 

Citrobacter spp.  9,1±2,1 

Escherichia spp.  16,9±3,1 

Klebsiela spp.  24,3±4,2 

Enterobacteriaceae g. spp.  25,8±3,9 

 Грамположительные 

Corynebacterium ѕрр.  1,4±0,2 

Listeria ѕрр.  1,6±0,6 

Flavobacterium ѕрр.  3,2±0,4 

Micrococcus ѕрр.  5,8±0,9 

Результаты исследований показывают, что из выделенных из во-

ды бактерий значительную часть занимают грамотрицательные бакте-

рии, среди которых являются условно-патогенные для рыбы микроор-
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ганизмы, к ним относятся бактерии родов Aeromonas, Pseudomonas, 

Enterobacteriaceae. Данные бактерии при значительном загрязнении 

воды органическими веществами, повышении температуры, снижении 

содержания кислорода и др. факторов могут вызвать заболевания у 

рыб. Такие грамположительные бактерии, как Micrococcus, Listeria, 

Corynebacterium встречались редко.  

Заключение. 1. Наличие бактерий в мазках-отпечатках с поверх-

ности кожи у рыб опытной группы 1 (метод ловли ятерями) в среднем 

на 2,3×10
4
 меньше, чем у рыбы опытной группы 2 (метод ловли нево-

дами).  

2. Уменьшение содержания микрофлоры в воде пруда наблюдает-

ся как в вертикальном направлении при удалении от берега, так и гори-

зонтальном. На уровень бакобсеменения рыбы напрямую влияет пока-

затель КМАФАнМ в воде, поэтому бакобсеменение свежевыловленной 

рыбы является индикатором санитарного состояния водоема.  

3. Наиболее интенсивному загрязнению водными микроорганиз-

мами подвергается жаберный аппарат рыб. Качественный и количе-

ственный состав микроорганизмов жаберных пластинок зависит от 

санитарно-гигиенического состояния водной среды.  

4. При выделении из воды бактерий значительную часть занима-

ют грамотрицательные бактерии (88,1%), среди которых являются 

условно-патогенными для рыбы микроорганизмы, к ним относятся 

бактерии родов Aeromonas, Pseudomonas, Enterobacteriaceae. 
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Аннотация. В 2015 г. Нобелевской премии в области физиологии и ме-

дицины были удостоены Уильям Кэмпбелл (William C. Campbell) и Сатоси 

Омура (Satoshi Ōmura). Почетным званием ученые были награждены за разра-

ботку «новых методов лечения заболеваний, вызываемых паразитическими 

круглыми червями – нематодами». В статье сделан исторический ракурс раз-

работки и изучения авермектинов. Приводятся данные по антигельминтной и 

экономической эффективности и экологической безвредности отдельных ан-

тигельминтных препаратов авермектинового ряда (универма, фармацина) 

при стронгилятозах желудочно-кишечного тракта крупного рогатого скота 

на территории Белорусского Полесья.  
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Summary. The Nobel Prize was awarded to William in Physiology or Medi-

cine In 2015. C. Campbell and Satoshi Ōmura. Honorary scientists were awarded 

for the development of "new methods of treatment of diseases caused by parasitic 

round worms - nematodes." The article makes a historical perspective of the devel-
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