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Аннотация. В статье приведены результаты экспериментальных ис-

следований изучения состояния клеточного звена локальной иммунной защиты 

репродуктивных органов у кошек. Определено, что противомикробный потен-

циал фагоцитарных клеток активно реализуется через кислородзависимые 

механизмы защиты. Цитохимическая реактивность праймированых фагоци-

тарных клеток проявлялась на I и II уровне. Исследованиями определена кор-

реляционная связь между цитологическим индексом и количеством микро-

фагов с активированным цитохимическим (противомикробным) потенциалом, 

что указывает на частичную праймеризацию клеточного звена неспецифиче-

ской иммунной защиты. Активированные фагоциты проявляли активную ад-

гезию и фагоцитирование эпителиоцитов и апотозных микрофагов. По ре-

зультатам исследований проведена интерпретация и сделаны выводы о пер-

спективах применения цитохимических исследований в комплексной оценке 

противомикробного потенциала фагоцитарных клеток для клинической оцен-

ки и прогнозирования развития репродуктивной патологии у мелких домашних 

животных. 
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Summary. The results of experimental studies examine the state of the cellular 

component of the local immune defense of the reproductive organs in cats. It has 

been determined that the antimicrobial potential of phagocytic cells actively imple-
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mented through Oxygen-dependent mechanisms of protection. Cytochemical reac-

tivity priming phagocytic cells was shown on the I and II level.  

The study identified a correlation between the cytological index and the num-

ber of macrophages activated cytochemical (antimicrobial) potential, indicating a 

partial reactive cell component of innate immune defense. 

The activated phagocytes are also active adhesion and phagocytosis of epithe-

lial cells and macrophages apoptosis. According to the results of research done by 

the interpretation, and the conclusions and recommendations on the application of 

cytochemical studies in a comprehensive assessment of the antimicrobial potential of 

phagocytic cells and for predicting clinical evaluation of reproductive diseases in 

small animal 

(Поступила в редакцию 02.06.2017 г.) 

Введение. Система иммунной защиты животных сформировалась 

в процессе длительного эволюционного развития [1, 2]. Со дня откры-

тия феномена фагоцитоза И. И. Мечниковым уже прошло более века. 

Невзирая на это ученые разных стран мира продолжают проводить 

всестороннее исследование клеточных факторов защиты иммунной 

защиты, а также изучение взаимодействия иммунокомпетентных кле-

ток при реализации иммунного ответа [3-5]. 

Система локальной иммунной защиты органов размножения жи-

вотных имеет сложное онтогенетическое развитие, которое четко под-

чинено генетической детерминации и нейрогуморальным механизмам 

регуляции [6-9]. В современных научных изданиях появляется все 

больше данных о роли фагоцитов в индукции цитокинов, синтеза пеп-

тидов и различных медиаторов, а также их роль как при формировании 

иммунного гомеостаза, так и в запуске каскада воспалительной реак-

ции [3, 5, 8, 10]. На сегодняшний день центральным объектом исследо-

ваний является изучение механизмов реализации противомикробной 

защиты фагоцитарных клеток (экскреция противомикробных соедине-

ний, формирование защитных ловушек и др.) [5, 8, 11, 12]. 

По данным многих исследователей, возникновение и развитие ре-

продуктивной патологии у животных (вагинит, эндометрит, пиометра) 

часто возникает на фоне иммунологических нарушений [3, 7, 12, 15]. 

Цель работы: исследовать функциональное состояние фагоци-

тарных клеток, а также изучить их роль в формировании иммунного 

гомеостаза в системе локальной защиты органов размножения у кошек. 

Материал и методика исследований. Клинико-эксперименталь-

ные исследования проводили на кошках в возрасте от 2 до 8 лет разных 

пород. Лабораторные опыты проводили в специализированной лабора-

тории репродукции животных Подольского государственного аграрно-

технического университета, основанной доктором биологических наук, 
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профессором, член-корреспондентом НААН Украины В. А. Яблон-

ским. При иммунологическом исследовании определяли клеточный 

состав и функциональное состояние фагоцитарных клеток. Цитохими-

ческими исследованиями определяли состояние противомикробной 

реактивности кислородзависимого механизма защиты нейтрофильных 

гранулоцитов в реакции с нитросиним тетразолием (НСТ +) (Н. Н. Же-

лавский, И. Н. Шунин, 2016) [11, 12]. При этом определяли общий 

процент реактивных фагоцитов (НСТ +), индекс активации фагоцитар-

ной реактивности нейтрофилов (ИАН), цитологический индекс реак-

тивности противомикробного потенциала клеток (ЦЛИ). При биомет-

рической обработке массива данных использовали статистический 

софт Statistica v.10. 

Результаты исследований и их обсуждение. Цитологическими 

исследованиями определено, что клеточный состав слизистой оболоч-

ки влагалища кошек в стадию метэструса в основном представлен 

промежуточными и парабазальними эпителиальными клетками. В ци-

тограмме микропрепарата общая доля нейтрофилов составляла 

14,70±0,68%. Нейтрофильные гранулоциты локализировались одиноч-

но или в группах, имели четко выраженное сегментоядерное ядро и 

цитоплазму. 

Как известно, нейтрофильные гранулоциты способны активиро-

вать клеточное звено иммунной защиты (Th1, Th2), а также обеспечить 

координацию взаимодействия гуморального и клеточного звеньев им-

мунитета. Нейтрофилы в периферическом кровеносном русле находят-

ся приблизительно 6-10 ч, а затем попадают в ткани, где и выполняют 

свою эффекторную функцию [12-15]. Праймированные фагоцитарные 

клетки способны уничтожать патогенных агентов как при непосред-

ственной их атаке (киллинга) путем поглощения и переваривания, так 

и с помощью активации метаболической реактивности и экстрацеллю-

лярным выбросом противомикробных соединений. Такое явление в 

научной литературе получило название «респираторный взрыв» 

(«respira-tory burst»). При этом в фагоцитах происходит биохимиче-

ская активация гексозомонофосфатного шунта и фагосомальной 

НАДФ•Н-окси-дазы. Эта метаболическая реакция происходит на фоне 

возрастающего (в десятки раз) потребления клеткой глюкозы и кисло-

рода. НАДФ  

Н-оксидаза преобразует О2 в супероксидный анион (О2
-
). В дальней-

шем с участием супероксиддисмутазы образуются другие активные 

формы кислорода (Н2О2, ОН, 
1
О2 и др.), которые выбрасываются фаго-

цитом во внеклеточное пространство. Все это сопровождается запус-

ком каскада других иммунобиологических реакций (синтез хемотакси-
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ческих пептидов, медиаторов, IL и др.) [1, 7, 15]. Цитохимическими 

исследованиями кислородзависимого механизма фагоцитарной защиты 

клеток слизистой оболочки в реакции нитросиним тетразолием опре-

делено, что фагоциты принимают активное участие в реализации про-

тивомикробной защиты. Общее количество НСТ+ фагоцитарных кле-

ток в исследованных микропрепаратах составило 21,35±0,86%. В цито-

плазме реактивных фагоцитов четко визуализировались гранулы 

диформазана (рисунок 1). 

 

 

Рисунок 1 ‒ Микрофотоизображение. Метаболи-

ческая реактивность нейтрофильного гранулоцита 

в реакции НСТ (х 2500) 

 

При этом также определено, что интенсивность противомикроб-

ного потенциала праймированых нейтрофилов в основном проявляется 

на I и II уровнях реактивности, что четко прослеживается на диаграмме 

(рисунок 2).  

Статистическими исследованиями также определена положи-

тельная корреляция (рисунок 3) между цитологическим индексом и 

количеством микрофагов с активированным цитохимическим (проти-

вомикробным) потенциалом. Все это указывает на частичную прайме-

ризацию клеточного звена неспецифической иммунной защиты. 
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Диаграмма рассеяния: NBT_% vs. IAN      (Построч.удаление ПД)

IAN      = ,46835 + ,04617 * NBT_%

Корреляция: r =  ,52409
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Рисунок 2 – Корреляционная связь ИАН и НСТ+ 

Диаграмма рассеяния: IAN      vs. CLI      (Построч.удаление ПД)

CLI      = ,18521 + ,12505 * IAN

Корреляция: r =  ,42582
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Рисунок 3 – Корреляционная связь между ЦЛИ и ИАН 
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В последнее время исследователей все больше привлекает внима-

ние роль фагоцитарных клеток в формировании микробиоценоза и ре-

гуляции клеточного гомеостаза слизистых оболочек [15-19]. В наших 

опытах часто были идентифицированы реактивные фагоцитарные 

клетки, которые осуществляли адгезию эпителиоцитов и апоптозных 

нейтрофилов. Этот феномен подводит нас к гипотезе, что функцио-

нальное состояние эпителиальных клеток и нейтрофилов, а также ре-

гуляция их апоптоза может происходить под воздействием иммуно-

компетентных клеток и их соединений (пептидов, медиаторов и других 

биологически активных соединений), что будет последующим этапом 

исследований. 

Заключение. Таким образом, можно сделать вывод, что в цито-

грамме слизистой оболочки влагалища кошек в период метэструса в 

основном преобладают промежуточные и парабазальные эпителиаль-

ные клетки. Клеточное звено локальной защиты неспецифического 

иммунитета представлена фагоцитами. Общее количество нейтрофи-

лов в цитограмме составляет 14,70±0,68%. Интенсивность противо-

микробного потенциала кислородзависимого механизма защиты 

нейтрофилов проявляется на I и II уровнях цитохимической реактивно-

сти. Цитохимические исследования необходимо проводить при ком-

плексном тестировании локальной иммунной системы органов раз-

множения животных, что даст возможность объективно оценить состо-

яние клеточного звена иммунитета, диагностировать субклинические 

проявления репродуктивной патологии и прогнозировать риск возник-

новения осложнений. 
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