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фактическом уровне подготовки, его способностях восстанавливать 

забытые и осваивать новые знания, а также иметь полный временной 

портрет собственно процесса обучения. Кроме того появляется 

материал, позволяющий формировать оценки эффективности учебно-

методических материалов и выдвигать обоснованные решения по ее 

корректуре. 
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Аннотация. Рассмотрены проблемы и перспективы использования 

современных компьютерных технологий в педагогическом процессе 

при изучении химических дисциплин высшей школы. Предложено 

использование информационных технологий, компьютерных программ 

при изучении студентами химических дисциплин («Экологическая 

безопасность», «Химия окружающей среды», «Химия биогенных 

элементов», «Экологическая безопасность водных экосистем и 

мониторинг качества воды», «Осадки сточных вод их обеззараживание 

и утилизация»). В учебном процессе для определения тяжелых 

металлов в водных екосистемах, почве, растениях и продуктах питания 

и других объектах окружающей среды был использован програмно-

компьютерный прибор «M-XAl000-5». 

Ключевые слова: педагогический процесс, компьютерные 
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Summary. The problems and perspectives of modern computer 

technology using in the educational process in the study of chemical 

disciplines in higher education institution have been shown. It was proposed 

to use information technology, computer software for students studying 

chemical disciplines ("Environmental Security", "Environmental 

Chemistry", "Chemistry of nutrients", "Ecological safety of aquatic 

ecosystems and water quality monitoring," "«Proceeding and desinfication 

of sewage sludge»".  

Software-computered device M-XAl000-5 is used for lab training for 

monitoring of heavy metals in the environmental objects (aquatic systems, 

soils, plants, and foods). 

Key words: pedagogical process, computer technology, analytical 

chemistry, environmental monitoring. 

 

Актуальной проблемой является эффективное использование 

современных информационных технологий в образовательном 

процессе при изучении химических проблем экологической 

безопасности и оценки состояния загрязнения тяжелыми металлами 

объектов окружающей природной среды. 

Использование современных технических средств для решения 

профессиональных задач на базе полученной компьютерной 

подготовки, особенно при решении химических и экологических 

проблем, является залогом конкурентоспособности будущего 

специалиста. При массовом обеспечении компьютерами сохраняется 

индивидуальность, возможность получения достоверной оценки без 

больших затрат времени на проведение контроля состояния 

загрязнения химическими токсикантами объектов окружающей среды 

да исследования их миграционных процессов (например, тяжелых 

металлов) в цепи «вода - почва - растение - животное - человек ». 

Главной задачей современных высших учебных заведений является 

подготовка высококвалифицированных специалистов - экологов, 

биотехнологов, агробиологов, которые имеют высокий уровень 

научной и практической подготовки, способные к выполнению 
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различных задач общества, основанного на знаниях современных 

технологий и информационных сетей [9]. 

Так основной целью подготовки современных специалистов - 

экологов, биотехнологов, агробиологов является использование 

информационных технологий в учебном процессе, которые могут 

поставить и реализовывать следующие задачи: 

• выработать навыки рациональной организации научной работы; 

интерес к изучаемому предмету по сравнению с иностранными 

мировыми требованиями 

• формировать интерес к изучаемому предмету по сравнению с 

иностранными мировыми требованиями; 

• целенаправленно сформировать обобщенные приемы умственной 

деятельности; 

• развивать самостоятельность студентов; 

• готовить студентов к творческой деятельности; 

• вырабатывать умение пользоваться полученными знаниями и 

расширять эти умения за счет самостоятельного изучения программ и 

компьютерных технологий. 

В практических работах студентов вышеуказанных специальностей 

нужно предусматривать использование актуального содержательного 

материала и практических задач по аналитической химии, 

экологической безопасности, токсикологии, почвоведения, правовых 

нормативов, касающихся экологической безопасности и контроля 

состояния загрязнения окружающей среды. 

Необходимой задачей является изучение нормативной 

законодательной базы по определению содержания опасных 

токсичных загрязнителей в объектах окружающей среды по сравнению 

с их предельно допустимыми концентрациями. 

Необходимость осуществления экологического контроля 

содержания ВМ в почвах, воде питьевой, пищевых продуктах, 

продукции животноводства и растениеводства декларируется 

документами Всемирной Организации здравоохранения, 

отечественными нормативами, согласно которым стоит задача 

контролировать такие опасные токсиканты, как Pb, Cd, Cu, Zn, Ni, Co, 

Hg, As, Se, Mn на грани 5 • 10-4 мг/дм
3
. 

Анализ состояния загрязнения окружающей природной среды 

требует создания системы химического мониторинга тяжелых 

металлов в объектах экосистем возможно осуществить с применением 

высокочувствительных аналитических приборов, работающих с 

использованием Интернет-технологий [6].  
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Так, на кафедре аналитической и неорганической химии и качества 

воды cоздан анализатор солей тяжелых металлов «М-ХА1000-5» с 

автоматизированной компьютерной программой для контроля качества 

воздуха, почв, питьевой воды, природных вод, пищевых продуктов и 

сырья для их производства. Новое программное обеспечение с 

использованием Интернет-технологий позволяет создать современную 

сеть мониторинга тяжелых металлов для оценки состояния 

антропогенного загрязнения токсикантами объектов окружающей 

среды [7, 8], рисунок 1.  

 

  
Рисунок 1 - Анализатор М-

ХА1000-5 
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Рисунок 2 - График измерения свинца 

в пробе воды 

 

При изучении студентами и магистрами университета курсов 

«Химия окружающей среды», «Химия биогенных элементов», 

«Экологическая безопасность водных объектов» и курса «Осадки 

сточных вод и их обезвреживание и утилизация» предусматривается 

проведение различных видов практической деятельности студентов: 

демонстрационных, тренировочных , практических, лабораторных 

работ, направленных на отработку отдельных технологических 

приемов, а также практикумов - интегрированных практических работ 

(проектов), ориентированных на получение целостного 

содержательного результата. 

Так, при исследовании состояния уровня загрязнения воды, почв, 

удобрений, применяемых при выращивании агрокультур, осадков 

сточных вод на содержание тяжелых металлов, мышьяка и селена 

специалист - эколог, биотехнолог, агробиологов должен уметь: 

• работать с нормативными документами, касающимися качества 

почвы и удобрений, иловых осаждений осадков сточных вод; 

• отбирать и готовить пробы грунта, удобрений, ила осадков 

сточных вод для аналитических исследований и проведения измерения 

содержания химических элементов согласно действующих нормативов 

ГОСТ и ДСанПин Украины. 
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• готовить стандартные растворы химических реактивов различной 

концентрации; 

• работать как оператор компьютерной программы; 

• рассчитать комплексную оценку качества и загрязнения почв, 

удобрений, осадков сточных вод или компоста на основе полученных 

результатов и согласно нормативным документам, которые 

рекомендованы ГП «Укрметртестстандарт» Украины. 

• разработать прогноз по загрязнению токcикантамы предыдущие 3 

- 5 лет рассчитать тренды загрязнения токсикантами объектов 

окружающей среды на основе регрессионного анализа в экологическом 

прогнозировании с использованием современных программ Microsoft 

Office Excel. 

• с помощью этого офисного приложения построить графики и 

диаграммы изменения качества объектов окружающей среды в ходе 

проведения исследований в которых фигурируют количественные 

показатели, обрабатывать статистические данные экологических 

исследований с монитрингу токсикантов в различных природных 

экосистемах и проводить их сравнительный анализ. Программы 

специального назначения позволяют с помощью графических 

редакторов строить и реконструировать проекты, которые студенты 

учатся создавать при изучении указанных дисциплин. 

Эти навыки работ и практические исследования применяются в 

дипломных работах магистров и в выполнении практических 

исследований при написании диссертационных работ, которые 

рассматривают вопросы экологической безопасности окружающей 

среды, химического мониторинга токсикантов и миграционные 

процессы тяжелых металлов в системе «вода - почва - растение - 

животное – человек». 
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Аннотация. Развитие электронных технологий и широкое 

использование персональных устройств делает электронные 

образовательные ресурсы доступными, способствует более 

эффективной организации познавательной деятельности в ходе 

учебного процесса. Создаются реальные возможности построения 

системы образования, позволяющей индивидуализировать учебный 

процесс при сохранении его целостности. 

Ключевые слова: электронный образовательный контент, 

электронные технологии, электронные издания, мобильные 

устройства. 
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Summary. The development of electronic technology and the 

widespread use of personal devices makes the electronic educational 

resources available, contributes to a more efficient organization of cognitive 

activity during the learning process. It creates real opportunities to build the 


