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наоборот, уступали животным II и III опытных групп, растелившимся 
первый раз в более старшем возрасте (3,13 ± 0,15 % против 3,16 ± 0,12 
и 3,18 ± 0,11 %). 

Наблюдались различия между животными опытных групп и по 
длительности хозяйственного использования. Более длительным про-
дуктивным долголетием (3,81 ± 0,30 лактаций) отличались коровы, 
отелившиеся первый раз при достижении возраста 24-25 мес. У особей 
с возрастом первого отела 26-27 месяцев период использования в стаде 
составил 3,62 ± 0,27 лактации. Сокращение периода использования до 
3,33 ± 0,25 лактаций отмечалось также и при получении первого отела 
от коров в 22-23-месячном возрасте. 
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Синдром brachyspina (BS) – рецессивный генетический дефект 

молочного голштинского крупного рогатого скота. Второе название – 
гаплотип фертильности ННO, ассоциированный с мертворождением. 
Мутация выявлена в гене FANCI (Fanconianemiacomplementation-
group), локализованном на 21 хромосоме в позиции 21 184 869 – 21 188 
198. Мутантный аллель, который обуславливает данный генетический 
дефект, характеризуется наличием делеции 3.3 т. п. н. (Del (V877L 
fs27X) в гене FANCI [1, 2]. Данное заболевание наследуется по ауто-
сомно-рецессивному типу. Потомство рождается со сниженной массой 
тела, несмотря на нормальную или слегка увеличенную продолжитель-
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ность периода беременности, очевидным укорочением позвоночника, 
длинными стройными конечностями, нижним брахигнатизмом или 
микрогнатизмом, а в некоторых случаях, пороками внутренних органов 
(сердца, почек и половых желез) [3].  

Поэтому целью наших исследований является изучение генетиче-
ской структуры популяции крупного рогатого скота, разводимого в 
Республике Беларусь, с целью исключения распространения данной 
мутации. Исследования проводили методом полимеразной цепной ре-
акции (ПЦР). Основные растворы для выделения ДНК готовили по 
Т. Маниатису [4].  

Генотипирование крупного рогатого скота по выявлению наслед-
ственного заболевания синдрома brachyspina (BS) проводилось на базе 
отраслевой научно-исследовательской лаборатории «ДНК-технологий» 
УО «Гродненский государственный аграрный университет».  

В качестве биологического материала для выделения ДНК ис-
пользовали ушной выщип у ремонтного молодняка и быкопроизводя-
щих коров, а также сперму быков-производителей голштинской и бе-
лорусской черно-пестрой пород, содержащихся в племенных хозяй-
ствах Гродненской, Брестской и Минской областях. Выделение ядер-
ной ДНК проводили перхлоратным методом. Для амплификации ис-
пользовали праймеры и ПЦР-программу: 

– BS 1: 5′ – GCTCAAGTAGTTAGTTGCTCCACTG – 3′; 
– BS 2: 5′ – ATAAATAAATAAAGCAGGATGCTGAAA – 3'; 
– BS (W)1: 5′ – TCACAAAAGGGTAGGAGACTACCTG – 3′; 
– BS (W) 2: 5′ – GCTTATTGTTTACCCTTGACAGTGG – 3'. 
ПЦР-программа: «Горячий старт» – 5 мин при 95 0С; 30 циклов: 

денатурация – 1 мин при 94 0С, отжиг – 1 мин при 60 0С, синтез – 1 мин 
при 73 0С; достройка– 5 мин при 73 0С.  

Реакцию ПЦР проводили, используя две реакционных смеси: пер-
вая – с аллель-специфическими праймерами, вторая – с диким типом.  

Генотипы идентифицируются без проведения рестрикции, по ре-
зультатам амплификации. 

- BSF – 3738 п. н. (свободный от мутации); 
- BSC – 3738, 409 п. н. (носитель мутации). 
В качестве контрольного образца использовали ДНК животного-

носителя мутантного аллеля. У здорового животного (BYF) выявля-
лись два нормальных аллеля гена (гомозигота), на электрофореграмме 
этот аллель представлен в виде одной полосы размером 3738 п. н. У 
животного, гетерозиготного носителя мутации (BYС), на электрофоре-
грамме визуализируются две полосы размером 409 п. н. – мутантный 
аллель, 3738 п. н. – свободный от мутации. 
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Международная отметка в родословной племенных животных 
мутации, ассоциированной с гаплотипом фертильности HH0: BSF – 
свободный от мутации, BSC – носитель мутации. 

В результате молекулярно-генетического тестирования популя-
ции животных крупного рогатого скота (n = 533) был выявлен поли-
морфизм гена FANSI (BS). Частота встречаемости мутантного аллеля в 
изучаемой популяции составила 2,6 %, что свидетельствует о необхо-
димости обязательного мониторинга и проведения генотипирования на 
элиминацию данной мутации.  

Несмотря на невысокую концентрацию мутантных аллелей в по-
пуляции, необходим строгий и обязательный мониторинг генетических 
заболеваний в стране. Своевременное выявление носителей данных 
мутаций позволит избежать спаривания двух гетерозиготных особей. 
Чтобы не допустить дальнейшего бесконтрольного распространения 
мутации, необходимо, наряду с тестированием быков-производителей, 
проводить тестирование популяций быкопроизводящих коров, являю-
щихся основными распространителями мутации в популяции. 
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Использование трансвагинальной аспирации ооцитов с целью по-

лучения эмбрионов in vitro получает все большее распространение в 
племенных стадах крупного рогатого скота во всех странах с развитым 
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