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Аннотация. Приведены результаты исследований по изучению химиче-

ского состава и выноса элементов питания бобовыми овощными культурами 

(фасоль овощная, бобы овощные, соя, горох овощной, чечевица, пажитник 

голубой). 

В результате исследований установлены содержание основных элемен-

тов питания (азот, фосфор, калий, кальций, магний) в основной и побочной 

продукции бобовых овощных культур, а также показатели их нормативного 

выноса с 1 т основной и соответствующим количеством побочной продукции. 

Побочная продукция бобовых овощных культур (ботва, солома) реко-

мендуется в качестве дополнительного источника органических удобрений. 
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Summary. The results of studies on the chemical composition and removal of 

food elements by legumes (green beans, vegetable beans, soy beans, vegetable peas, 

lentils, blue fenugreek) are presented.  
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As a result of the studies, the content of the main elements of nutrition (nitro-

gen, phosphorus, potassium, calcium, magnesium) in the main and by-products of 

legumes, as well as indicators of their normative takeaway with 1 ton of basic and 

corresponding quantity of by-products, have been established.  

Side products of legumes are recommended as an additional source of organic 

fertilizer. 

(Поступила в редакцию 02.06.2021 г.) 

Введение. Среди овощных культур бобовые овощные культуры 

занимают особое место в связи с их способностью к симбиотической 

азотфиксации, что делает их лучшими предшественниками для боль-

шинства культур в овощных севооборотах [1, 7, 23, 27]. 

В Республике Беларусь из бобовых овощных культур возделыва-

ют фасоль овощную (Phaseolus vulgaris L.), горох овощной (Pisum sa-

tivum L. convar. medullare Flef. emend. C.O. Lehm), бобы овощные (Vi-

cia faba L. var. major Harz.), чечевицу (Lens esculenta Moench.), пажит-

ник голубой (Trigonella caerulea (L.) Ser.), пажитник греческий 

(Trigonella foenum graecum L.) и сою (Glycine max (L.) Merr.) [10]. 

При возделывании овощных культур, наряду с получением высо-

ких урожаев товарной продукции, необходимо уделять особое внима-

ние качеству товарной продукции. Ориентация на показатели биохи-

мического состава, а также содержание основных химических элемен-

тов позволяет сбалансировать питание человека и обеспечить организм 

необходимым количеством полезных веществ. 

Нашему организму необходимы белки, жиры и углеводы, а также 

более 80 макро- и микроэлементов, большинство которых содержится 

именно в различных бобовых овощных культурах [13, 22, 28]. 

Среди показателей продуктивности бобовых овощных культур 

важное значение имеют также общий (хозяйственный) и нормативный 

(удельный) вынос элементов питания с 1 т товарной и соответствую-

щим количеством побочной продукции [3, 6, 8, 9, 14, 29]. 

Показатели общего (хозяйственного) выноса (Вх), которые зави-

сят от содержания элементов питания и урожайности основной и то-

варной продукции, используются, главным образом, для расчета ба-

ланса элементов питания и гумуса в почве (формула 1) [2, 17, 18, 32]. 
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где Усо и Усп – урожай сухого вещества основной и побочной про-

дукции, ц/га; Со и Сп – содержание элемента питания в сухом веществе 
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Более универсальным показателем выноса элементов питания яв-

ляется их нормативный (удельный) вынос с 1 т товарной и соответ-

ствующим побочной продукции (Вн) (формула 2). 
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(2) 

где Уост – урожай основной продукции при стандартной влажно-

сти, ц/га. 

Показатели удельного выноса, которые рассчитываются на осно-

вании обобщенных данных большого количества полевых опытов, ис-

пользуют для расчета доз удобрений (Д) под сельскохозяйственные 

культуры (формула 3) [4, 16, 19, 20, 24-26, 30, 32]. 
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(3) 

где Уп – планируемая урожайность, ц/га; Вн – нормативный вынос 

элементов питания с 1 т основной и соответствующим количеством 

побочной продукции, кг; Кв – коэффициент возмещения выноса (коэф-

фициент возврата), %; 1000 – коэффициент перевода. 

Цель исследования – установить особенности химического со-

става и выноса элементов питания различными видами бобовых овощ-

ных культур на дерново-подзолистых почвах. 

Материал и методика исследований. Исследования по изуче-

нию содержания и выноса основных элементов питания бобовыми 

овощными культурами проводили на протяжении 2008-2020 гг. в поле-

вых опытах в Пинском районе Брестской области, Дзержинском рай-

оне Минской области и Горецком районе Могилевской области в усло-

виях дерново-подзолистых супесчаных и суглинистых почв. 

Агрохимическая характеристика пахотного горизонта имела сле-

дующие показатели:  

Дзержинский район: дерново-подзолистая супесчаная почва, 

pHKCl – 5,8-6,2, содержание Р2О5 – (0,2 М HCl) – 135-145 мг/кг, К2О (0,2 

М HCl) – 125-135 мг/кг почвы, гумуса (0,4 n K2Cr2O7) – 2,2-2,4 % (ин-

декс агрохимической окультуренности – 0,79); 

Пинский район: дерново-подзолистая супесчаная почва, pHKCl – 

5,9-6,2, содержание Р2О5 (0,2 М HCl) – 170-180 мг/кг, К2О (0,2 М HCl) 

– 220-240 мг/кг почвы, гумуса (0,4 n K2Cr2O7) – 2,0-2,3 % (индекс агро-

химической окультуренности – 0,92); 

Горецкий район: дерново-подзолистая суглинистая почва, pHKCl – 

6,5-6,8, содержание Р2О5 (0,2 М HCl) – 390-410 мг/кг, К2О (0,2 М HCl) 

– 370-390 мг/кг почвы, гумуса (0,4 n K2Cr2O7) – 2,9-3,1 % (индекс агро-

химической окультуренности – 1,0). 
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Изучаемые культуры: соя сортов Ясельда и Припять, горох овощ-

ной сортов Вершнік, Гарынец и Прометей, фасоль овощная сортов 

Чыжовенка, Дубровенская, Иришка, Магура, Секунда и Рашель, бобы 

овощные сортов Белорусские и Русские черные, чечевица пищевая 

сорта Рауза, пажитник голубой сорта Росквіт [10]. 

Агротехника возделывания бобовых овощных культур и стати-

стическая обработка данных общепринятые для Республики Беларусь 

[11, 12, 15, 21, 31]. 

Результаты исследований и их обсуждение. В результате обоб-

щения данных полевых опытов, проведенных в разных почвенно-

климатических условиях Республики Беларусь, установлено, что со-

держание азота в товарной продукции изучаемых бобовых овощных 

культур составило от 1,34-2,39 % в зеленой массе сои до 4,01-5,15 % в 

семенах сои, фосфора – от 0,31-0,55 % (зеленая масса сои) до 1,55-

1,91 % (семена бобов овощных), калия – от 0,72-1,02 % (семена горош-

ка овощного) до 2,65-3,28 % (бобы фасоли овощной), кальция – от 

0,10-0,13 % (семена горошка овощного) до 2,07-2,11 % (зеленая масса 

пажитника голубого), магния – от 0,21-0,24 % (семена чечевицы) до 

0,37-0,62 % (бобы фасоли овощной) (таблица 1). 

Таблица 1 – Содержание элементов питания в товарной 

продукции бобовых овощных культур, % в сухом веществе 

Культура N P2O5 K2O CaO MgO 

Фасоль овощная      

бобы 2,38-2,71 1,05-1,26 2,65-3,28 0,33-0,57 0,37-0,62 

семена 3,32-3,81 1,09-1,26 1,82-2,19 0,21-0,27 0,24-0,28 

Горох овощной      

горошек 3,45-3,78 1,16-1,39 0,78-1,05 0,11-0,17 0,23-0,24 

семена 3,54-3,80 1,09-1,49 0,72-1,02 0,10-0,13 0,22-0,28 

Бобы овощные      

семена 2,78-3,16 1,55-1,91 1,87-2,36 0,25-0,28 0,23-0,25 

Чечевица      

семена 3,21-3,39 0,89-0,92 0,85-0,91 0,23-0,25 0,21-0,24 

Соя      

зеленая масса 1,43-2,39 0,31-0,55 1,97-2,36 0,61-0,65 0,27-0,38 

семена 4,01-5,15 0,61-0,73 1,65-2,42 0,19-0,27 0,22-0,24 

Пажитник голубой      

зеленая масса 2,86-3,18 0,91-0,95 2,17-2,31 2,07-2,11 0,45-0,49 

семена 2,95-3,38 1,37-1,41 1,21-1,25 1,18-1,29 0,37-0,41 

В исследованиях с фасолью овощной (сорта Чыжовенка, Дубро-

венская, Рашель, Секунда, Магура) на дерново-подзолистых супесча-

ной и суглинистой почвах средний удельный вынос с 1 т бобов и соот-

ветствующим количеством ботвы составил 7,8 кг (N), 4,0 кг (Р2О5), 15,1 

кг (К2О), 2,2 кг (CaO), 2,1 кг (MgO); с 1 т семян и соответствующим 
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количеством соломы в фазу полной спелости – 36,9 кг (N), 14,0 кг 

(Р2О5), 47,0 кг (К2О), 8,3 кг (CaO), 7,7 кг (MgO) (таблица 2). 

В исследованиях с горохом овощным (сорта Гарынец, Вершнік, 

Прометей) средний удельный вынос азота с 1 т зеленого горошка с со-

ответствующим количеством ботвы оказался 10,8 кг, фосфора – 3,5, 

калия – 8,2, кальция – 2,1, магния – 1,5 кг; с 1 т семян и соответствую-

щим количеством соломы – соответственно 34,2 кг (N), 12,8 (Р2О5), 

28,7 (К2О), 5,3 (CaO) и 4,8 (MgO) кг. 

При возделывании бобов овощных сортов Белорусские и Русские 

черные средний нормативный вынос азота с 1 т семян и соответству-

ющим количеством бобов оказался 39,0 кг, фосфора – 23,6, калия – 

59,7, кальция – 11,6 и магния – 7,0 кг. 

При возделывании чечевицы пищевой сорта Рауза средний нор-

мативный вынос азота с 1 т семян и соответствующим количеством 

бобов оказался 35,3 кг, фосфора – 10,8, калия – 28,6, кальция – 8,5 и 

магния – 6,8 кг. 

При возделывании сои (сорта Припять и Ясельда) средний норма-

тивный вынос азота с 1 т зеленой массы оказался 6,9 кг, фосфора – 1,6, 

калия – 7,1, кальция – 1,9 и магния – 1,0 кг; с 1 семян и соответствую-

щим количество соломы – соответственно 51,3 (N), 8,2 (Р2О5), 49,0 

(К2О), 10,8 (CaO) и 7,3 (MgO) кг. 

В исследованиях с пажитником голубым сорта Росквіт удельный 

вынос азота с 1 т зеленой массы составил 8,9 кг, фосфора – 2,8, калия – 

6,5, кальция – 6,3 и магния – 1,4 кг. 

Таблица 2 – Нормативный вынос элементов питания бобовыми 

овощными культурами, кг 

Культура N P2O5 K2O CaO MgO 

Фасоль овощная      

бобы 7,8 4,0 15,1 2,2 2,1 

семена 36,9 14,0 47,0 8,3 7,7 

Горох овощной      

горошек 10,8 3,5 8,2 2,1 1,5 

семена 34,2 12,8 28,7 5,3 4,8 

Бобы овощные      

семена 39,0 23,6 59,7 11,6 7,0 

Чечевица      

семена 35,3 10,8 28,6 8,5 6,8 

Соя      

зеленая масса 6,9 1,6 7,1 1,9 1,0 

семена 51,3 8,2 49,0 10,8 7,3 

Пажитник голубой      

зеленая масса 8,9 2,8 6,5 6,3 1,4 
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Ботва и солома бобовых овощных культур при измельчении и за-

пашке в почву, наряду с симбиотически фиксированным клубеньковы-

ми бактериями азотом, может с успехом применяться после ее минера-

лизации в качестве дополнительного источника органических удобре-

ний и не требует внесения компенсационных доз азота [5, 32]. 

Среднее содержание основных элементов питания в побочной 

продукции исследуемых бобовых овощных культур составило: 

солома сои – 0,49-0,89 % (N), 0,14-0,25 % (Р2О5), 2,75-2,92 % 

(К2О), 0,80-0,84 % (CaO), 0,40-0,63 % (MgO); 

солома фасоли овощной – 0,65-0,81 % (N), 0,41-0,56 % (Р2О5), 

3,94-4,09 % (К2О), 0,81-0,84 % (CaO), 0,70-0,74 % (MgO); 

ботва фасоли овощной – 1,59-1,71 % (N), 0,87-0,95 % (Р2О5), 4,07-

4,19 % (К2О), 0,62-0,68 % (CaO), 0,53-0,59 % (MgO);  

солома гороха овощного – 0,69-0,75 % (N), 0,38-0,44 % (Р2О5), 

2,78-3,15 % (К2О), 0,78-0,82 % (CaO), 0,58-0,62 % (MgO); 

ботва гороха овощного – 1,48-1,62 % (N), 0,75-0,78 % (Р2О5), 3,21-

3,29 % (К2О), 0,35-0,37 % (CaO), 0,25-0,28 % (MgO); 

солома чечевицы пищевой – 0,82-0,88 % (N), 0,35-0,38 % (P2O5), 

2,53-2,61 % (K2O), 0,79-0,81 % (CaO) и 0,58-0,60 % (MgO); 

солома овощных бобов – 0,81-1,08 % (N), 0,51-0,71 % (P2O5), 2,76-

3,39 % (K2O), 0,74-0,78 % (CaO) и 0,38-0,42 % (MgO); 

солома пажитника голубого – 1,15-1,28 % (N), 0,57-0,62 % (Р2О5), 

1,67-1,71 % (К2О), 1,15-1,19 % (CaO), 0,39-0,43 % (MgO). 

Измельчение и запашка побочной продукции бобовых овощных 

культур обеспечит возврат в почву: 

солома сои – 12,1-31,4 ц/га сухого вещества, 6-28 кг/га азота, 2-8 

кг/га фосфора, 31-89 кг/га калия, 10-26 кг/га кальция и 6-17 кг/га маг-

ния; 

ботва фасоли овощной – 18,4-40,5 ц/га сухого вещества, 27-64 

кг/га азота, 15-34 кг/га фосфора, 81-152 кг/га калия, 15-23 кг/га кальция 

и 13-20 кг/га магния; 

солома фасоли овощной – 19,5-40,8 ц/га сухого вещества, 13-29 

кг/га азота, 8-19 кг/га фосфора, 75-153 кг/га калия, 19-30 кг/га кальция 

и 17-26 кг/га магния; 

ботва гороха овощного – 11,9-25,1 ц/га сухого вещества, 18-41 

кг/га азота, 9-20 кг/га фосфора, 38-83 кг/га калия, 4-9 кг/га кальция и 3-

7 кг/га магния; 

солома гороха овощного – 12,3-24,8 ц/га сухого вещества, 9-19 

кг/га азота, 5-11 кг/га фосфора, 34-78 кг/га калия, 10-20 кг/га кальция и 

7-15 кг/га магния; 
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солома овощных бобов – 110,5-134,1 ц/га сухого вещества, 93-145 

кг/га азота, 59-90 кг/га фосфора, 315-439 кг/га калия, 84-101 кг/га каль-

ция и 43-52 кг/га магния; 

солома чечевицы – 12,5-15,8 ц/га сухого вещества, 10-14 кг/га 

азота, 4-6 кг/га фосфора, 32-41 кг/га калия, 9-12 кг/га кальция и 7-9 

кг/га магния; 

солома пажитника голубого – 21,4-33,8 ц/га сухого вещества, 25-

43 кг/га азота, 12-21 кг/га фосфора, 36-58 кг/га калия, 25-40 кг/га каль-

ция и 8-15 кг/га магния. 

Заключение. В исследованиях на дерново-подзолистых супесча-

ной и суглинистой почвах содержания общего азота в зависимости от 

вида бобовых овощных культур (фасоль овощная, бобы овощные, го-

рох овощной, соя, пажитник голубой) в товарной продукции составило 

1,43-5,15 %, фосфора – 0,31-1,91 %, калия – 0,72-3,28 %, кальция – 

0,10-2,11 %, магния – 0,21-0,62 %. 

Нормативный (удельный) вынос с 1 т основной и соответствую-

щим количество побочной продукции оказался, кг: 

семена бобовых овощных культур – 34,2-51,3 (N), 8,2-23,6 (Р2О5), 

28,6-59,7 (К2О), 5,3-11,6 (CaO), 4,8-7,7 (MgO); 

бобы и горошек – 7,8-10,8 (N), 3,5-4,0 (Р2О5), 8,2-15,1 (К2О), 2,1-

2,2 (CaO), 1,5-2,1 (MgO); 

зеленая масса – 6,9-8,9 (N), 1,6-2,8 (Р2О5), 6,5-7,1 (К2О), 1,9-6,3 

(CaO), 1,0-1,4 (MgO). 

Побочная продукция бобовых овощных культур (ботва, солома) 

после ее измельчения может быть использована в качестве дополни-

тельного источника органических удобрений без внесения компенса-

ционных доз азота. 
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Аннотация. В статье приведены результаты многолетних экспери-

ментов по изучению проявления признаков и биологических особенностей у 

отдаленных гибридов смородины и крыжовника с различным геномным соста-

вом. Установлено, что амфигаплоиды R. nigrum × Gr. reclinata с геномным 

составом BG и GB (2n = 16) отличаются от исходных родительских форм 

характером роста и окраской побегов, плотностью прилегания почечных че-

шуй, формой почек, размерами листьев, соцветий, цветков в цветочных ки-

стях.  

Установлена возможность использования аллотриплоидных форм как 

промежуточного звена в получении аллотетраплоидов, а также диплоидных 

фертильных рекомбинантов с хозяйственно ценными признаками. Установле-

но, что для амфидиплоидов R. nigrum × Gr. reclinata с геномным составом 

BBGG и GGBB (4n = 32) характерен комплексный иммунитет, повышенная 

зимостойкость, крупноплодность и малосемянность. 
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