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ЭНЕРГОЖИРОВЫЕ КОНЦЕНТРАТЫ В РАЦИОНАХ КОРОВ 
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Аннотация. Целью исследований явилось изучение эффективности ис-

пользования разработанных рецептов энергожировых концентратов в рацио-
нах дойных коров в сравнении с аналогичным количеством соевого шрота. Для 
решения поставленной цели был проведен научно-хозяйственный опыт в ГП 
«ЖодиноАгроПлемЭлита» Смолевичского района Минской области. Различие 
в кормлении коров состояло в том, что животные контрольной группы полу-
чали в качестве подкормки дополнительно один раз в сутки 0,5 кг шрота со-
евого, II опытной – 0,5 кг энергожирового концентрата, произведенного по 

РЕ
ПО
ЗИ
ТО
РИ
Й ГГ

АУ

mailto:largo80@yandex.ru


49 
 

рецепту № 1, III опытной – 0,5 кг энергожирового концентрата, произведен-
ного по рецепту № 1, с дополнительно проведенным его экструдированием, IV 
опытной – 0,5 кг энергожирового концентрата, произведенного по рецепту № 
2. За период проведения научно-хозяйственных исследований по изучению эф-
фективности использования трех рецептов энергожирового концентрата 
ежедневно дополнительная прибавка по молоку 3,6%-й жирности от каждой 
опытной коровы составила 1,0; 1,4 и 0,8 кг соответственно по группам. До-
полнительная прибыль от использования энергожировых концентратов в ка-
честве подкормки взамен соевого шрота составила 75,9; 106,3 и 60,7 руб. от 
каждой коровы. 

 
ENERGY FAT CONCENTRATES IN COW DIETS 

A. I. Kozinets, T. G. Kozinets, O. G. Golushko, M. A. Nadar inskaya, 
M. S. Gr in, S. A. Gonakova 
RUE Research and Practical Center of the National Academy of Sciences of 
Belarus for Animal Breeding 
 Zhodino, Republic of Belarus (Republic of Belarus, 222160, Zhodino, 
11 Frunze Str.; e-mail: largo80@yandex.ru) 

Key words: energy fat concentrates, diets, cows. 
Summary. The aim of the research was to study the efficiency of using the de-

veloped recipes of energy-and-fat concentrates in diets for dairy cows in comparison 
with the same amount of soy meal. To achieve this aim, scientific and economic ex-
periments had been carried out at the SE ZhodinoAgroPlemElita in Smolevichi dis-
trict of Minsk region. The difference in cow feeding that the animals of the control 
group received an additional 0.5 kg of soybean meal once a day, the experimental 
group II – 0,5 kg of energy-fat concentrate produced according to formulation No. 1, 
the experimental group III – 0,5 kg of energy-fat concentrate produced according to 
formulation No. 1, with its additional extrusion, the experimental group IV – 0,5 kg 
of energy-fat concentrate produced according to recipe No. 2. During the period of 
scientific and economic research on studying the efficiency of three formulations of 
energy-and-fat concentrate daily, an additional increase in milk of 3,6% fat content 
from each experimental cow made 1,0, 1,4 and 0,8 kg, respectively, in groups. Addi-
tional profit from using energy-and-fat concentrates as supplement instead of soy 
meal amounted to 75,9, 106,3 and 60,7 rubles from each cow. 

(Поступила в редакцию 01.06.2021 г.) 

Введение. Повышение молочной продуктивности в первую поло-
вину лактации непропорционально способности дойных коров к уве-
личению потребления корма. В этот период расход питательных ве-
ществ под влиянием усиливающейся лактационной деятельности бы-
стро увеличивается. В первый месяц лактации после отела потребности 
организма коровы в энергии превосходят возможности потребления 
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энергии из обычных кормов рациона. Все это в итоге приводит к кето-
зам, а резкое увеличение потребления концентратов с целью решения 
данной проблемы – и к последующим ацидозам. Поэтому в первый 
период лактации необходимо наряду со стандартными кормами при-
менять высокоэнергетические [1, 2]. 

На предприятиях маслоперерабатывающей промышленности в 
довольно больших объемах образуются вторичные продукты при пере-
работке растительных масел: фузы растительные, фосфатидные эмуль-
сии, соапсток. Все они в своем составе содержат довольно большое 
количество сырого жира и фосфолипидов, однако их введение в состав 
комбикормов напрямую очень затруднительно из-за нетехнологично-
сти добавок [3, 4]. Производство энергожирового концентрата на осно-
ве фосфатидсодержащих вторичных ресурсов маслоперерабатывающей 
промышленности позволит использовать высокоэнергетическое вто-
ричное сырье в кормлении сельскохозяйственных животных и обеспе-
чить потребности в энергии в критичные физиологические периоды. 

Цель работы – изучить эффективность использования рецептов 
энергожировых концентратов, включающих жмых соевый, фузы мас-
личные и / или лецитин, в рационах дойных коров в сравнении с со-
евым шротом. 

Материал и методика исследований. С целью определения эф-
фективности использования трех рецептов энергожирового концентра-
та в рационах высокопродуктивных коров проведен научно-
хозяйственный опыт в ГП «ЖодиноАгроПлемЭлита» Смолевичского 
района Минской области на дойном поголовье коров по схеме, пред-
ставленной в таблице 1. 

Было сформировано 4 группы коров на привязном содержании по 
принципу пар-аналогов со средней живой массой 550-600 кг по 9 голов 
в каждой. Животных подбирали с учетом физиологического состояния 
в начале исследований. Все подопытные животные получали в рационе 
силос кукурузный, сенаж разнотравный, зеленую массу злаковых куль-
тур и комбикорм собственного производства. Различие в кормлении 
состояло в том, что животные контрольной группы получали в соот-
ветствии с рационом в качестве подкормки дополнительно один раз в 
сутки 0,5 кг шрота соевого, II опытной – 0,5 кг энергожирового кон-
центрата, произведенного по рецепту № 1, III опытной – 0,5 кг энерго-
жирового концентрата, произведенного по рецепту № 1, с дополни-
тельно проведенным его экструдированием, IV опытной – 0,5 кг энер-
гожирового концентрата, произведенного по рецепту № 2.  РЕ
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Таблица 1 – Схема проведения исследований на коровах 

Группа 

Количе-
ство 
живот-
ных в 
группе 

Продолжи-
тельность 
опыта, дней 

Условия кормления 

I контрольн
ая 9 110 

ОР (силос кукурузный, сенаж разнотравный, 
зеленая масса злаковых культур, комбикорм 
собственного производства) + шрот соевый 

II опытная 9 110 ОР + энергожировой концентрат (рецепт № 1) 

III опытная 9 110 ОР + энергожировой концентрат (рецепт № 1) 
экструдированный 

IV опытная 9 110 ОР + энергожировой концентрат (рецепт № 2) 
Все рецепты энергожирового концентрата, использованные при 

проведении научно-хозяйственных исследований, и их зоотехнический 
анализ, включая соевый шрот, представлены в таблице 2. 

Таблица 2 – Состав и питательность энергожировых 
концентратов, используемых при проведении исследований на коровах 

Показатель 
Соевый 
шрот 

ЭЖК 
№ 1 

ЭЖК № 1 
экструдиро-
ванный 

ЭЖК № 2 

1 2 3 4 5 
Жмых соевый, % - 92,7 92,7 90,0 
Фуз рапсовый, % - 6,3 6,3 6,0 
Фосфогипс, % - 1,0 1,0 1,0 
Лецитин, % - - - 3,0 
В 1 кг содержится: 
Кормовых единиц 1,28 1,45 1,51 1,54 
Обменной энергии, МДж 12,66 13,57 14,15 14,16 
Сухого вещества, кг 0,894 0,894 0,941 0,900 
Сырого протеина, г 418 344,2 365,2 338,7 
Сырого жира, г 12,8 117,4 113,3 151,9 
Клетчатки, г 23,2 29,5 32,0 32,4 
Сырой золы, г 62,6 70,6 73,4 67,5 

В сравнении с соевым шротом энергожировые концентраты ре-
цепта № 1, рецепта № 1 экструдированного и рецепта № 2 содержали в 
своем составе на 7,2; 11,8 и 11,8 % соответственно больше обменной 
энергии, в 9,2; 8,9 и 11,9 раз больше сырого жира. Однако количество 
сырого протеина в рецептах энергожировых концентратов снизилось 
на 17,7; 12,6 и 19,0 % соответственно, что связано с использованием в 
опытных рецептах соевого жмыха, фуза и лецитина. 

Результаты исследований и их обсуждение. Силос кукурузный, 
сенаж разнотравный, зеленая масса злаковых культур и комбикорм 
собственного производства дойным коровам скармливали в виде обще-
смешанного рациона. Дополнительно в качестве подкормки один раз в 
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сутки перед вечерним доением скармливали 0,5 кг шрота соевого ко-
ровам контрольной группы и аналогичное количество энергожирового 
концентрата в соответствии с группами опытным животным. Обще-
смешанный рацион приготавливали в следующих пропорциях по мас-
се: 36 % сенажа злакового, 36 % силоса кукурузного, 10 % зеленой зла-
ковой смеси и 18 % комбикорма-концентрата собственного производ-
ства. 

Количество обменной энергии в среднесуточных рационах опыт-
ных групп было выше контрольного показателя на 3,2; 1,3 и 3,9 % со-
ответственно. В расчете на 1 кг сухого вещества обменной энергии 
содержалось в рационе контрольной группы 10,6 МДж, в рационах 
всех опытных группах коров было выше и составило 10,7 МДж. 

В среднесуточных рационах опытных животных содержание сы-
рого жира превосходило контрольный рацион на 10,4; 8,2 и 13,4 % со-
ответственно. Однако в рационах контрольной и опытных групп уста-
новлен недостаток по содержанию сырого жира: в контрольной – на 
22 %, во второй – на 14 %, в третьей – на 16 % и в четвертой – на 12 %. 
Следовательно, использование энергожировых концентратов способст-
вовало восполнению содержания в рационах уровня сырого жира. 
Также установлено увеличение концентрации сырого жира в расчете 
на сухое вещество в опытных группах коров. В контрольной группе 
концентрация сырого жира составила 3,1 % в сухом веществе, во вто-
рой и третьей опытных группах – 3,3 %, в четвертой – 3,4 %. 

Количество сырого протеина, поступающего в организм коров за 
сутки, в опытных группах было выше, чем у животных контрольной 
группы, однако в расчете на сухое вещество его концентрация в кон-
троле была максимальной и составила 15,0 %, в опытных группах она 
снизилась до 14,8-14,9 %. 

По остальным питательным веществам в расчете на сухое веще-
ство рационы всех подопытных групп были одинаковые. Так, в сухом 
веществе содержание сырой клетчатки составило 19,0 %, крахмала – 
19,7 %, сахара – 5,0 %, кальция – 0,7 %, фосфора – 0,4 %, магния – 
0,2 %, калия – 1,5 %, серы – 0,2 % во всех подопытных группах коров. 
Все животные были обеспечены сахаром только на 60 % от потребно-
сти в данном питательном веществе. 

В структуре рациона объемистые корма (сенаж, силос и зеленая 
масса) в расчете по обменной энергии составляли в контрольной груп-
пе 56,2 %, во всех опытных группах – 56,1 %. Концентратная часть по 
отношению к обменной энергии рациона в контрольной группе соста-
вила 43,8 %, во всех опытных группах – 43,9 %. 
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Результаты скармливания энергожировых концентратов в рацио-
нах высокопродуктивных коров представлены в таблице 3. 

Таблица 3 – Продуктивность и качество молока коров  
Показатели I контрольная II опытная III опытная IV опытная 
1 2 3 4 5 
Начало исследований: 
среднесуточный удой, кг 27,3  ±  1,63 30,6 ± 1,54 27,7 ± 2,83 32,5 ± 1,72 
жирность молока, % 3,69 ± 0,10 3,73 ± 0,28 3,57 ± 0,13 3,61 ± 0,19 
среднесуточный удой молока 
3,6%-й жирности, кг 28,0 31,7 27,5 32,6 

белок молока, % 3,41 ± 0,04 3,38 ± 0,05 3,29 ± 0,06 3,34 ± 0,04 
мочевина, мг/дл 30,3 ± 2,05 31,9 ± 1,62 35,0 ± 1,81 34,5 ± 2,07 
соматические клетки, *1000/см3 182,4 ± 55 158,3 ± 36,8 95,2 ± 12,7 127,2 ± 41,9 
плотность, г/см3 1,032 ± 0,000

5 
1,032 ± 0,000
3 

1,031 ± 0,001
1 

1,031 ± 0,000
6 

Среднее значение за период исследований: 
среднесуточный удой, кг 25,1 ± 1,08 29,3 ± 0,86 26,7 ± 1,20 29,0 ± 0,95 
жирность молока, % 3,72 ± 0,04 3,76 ± 0,07 3,62 ± 0,08 3,89 ± 0,06* 
± изменения по содержанию 
жира в молоке к началу иссле-
дований, кг 

+ 0,03 + 0,03 + 0,05 + 0,28 

среднесуточный удой молока 
3,6%-й жирности, кг 25,9 30,6 26,8 31,3 

изменение среднесуточного 
удоя молока 3,6%-й жирности в 
сравнении с контролем, кг 

- +1,0 +1,4 + 0,8 

белок молока, % 3,27 ± 0,02 3,27 ± 0,01 3,24 ± 0,01 3,22 ± 0,01 
мочевина, мг/дл 26,9 ± 2,03 26,2 ± 2,39 29,5 ± 2,10 26,7 ± 2,82 
соматические клетки, *1000/см3 134,8 ± 7,2 208,8 ± 31,1 166,3 ± 17,8 144,4 ± 10,1 
плотность, г/см3 1,0290 ± 0,00

013 
1,0290 ± 0,00
012 

1,0291 ± 0,00
013 

1,0286 ± 0,00
009* 

массовая доля сухого обезжи-
ренного молочного остатка, % 8,64 ± 0,03 8,66 ± 0,03 8,62 ± 0,03 8,58 ± 0,03 

Примечание – * Р < 0,05 
Использование в рационах дойных коров энергожирового кон-

центрата по рецепту № 1, состоящего из жмыха соевого, фуза маслич-
ного и фосфогипса, способствовало получению дополнительно в рас-
чете на 1 корову ежедневно 1,0 кг молока 3,6%-й жирности за весь пе-
риод исследований в сравнении с вводом в рацион аналогичного коли-
чества соевого шрота. 

Введение в рацион дойных коров энергожирового концентрата, 
произведенного по рецепту № 1 с использованием технологии экстру-
дирования, способствовало получению дополнительно в расчете на 1 
корову ежедневно 1,4 кг молока 3,6%-й жирности за весь период ис-
следований в сравнении с вводом в рацион аналогичного количества 
соевого шрота. Скармливание в составе рациона дойным коровам энер-
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гожирового концентрата, произведенного по рецепту № 2, на основе 
соевого жмыха, фуза масличного, фосфогипса и лецитина способство-
вало получению дополнительно в расчете на 1 корову ежедневно 0,8 кг 
молока 3,6%-й жирности за весь период исследований в сравнении с 
вводом в рацион аналогичного количества соевого шрота. Установлено 
достоверное увеличение жирности молока на 0,17 п. п. при снижении 
его плотности.  

Содержание соматических клеток в молоке коров при скармлива-
нии различных рецептов энергожирового концентрата не превысило 
нормативные границы молока сорта «экстра», значения которых были 
в пределах 95,4-258,7 тыс. в см3 за весь период исследований при по-
стоянном их контроле.  

В результате проведения анализа экономических показателей ус-
тановлено увеличение стоимости среднесуточных рационов коров всех 
опытных групп по отношению к контрольным животным на 3,1; 1,1 и 
3,3 %, что, соответственно, повлияло на повышение общей стоимости 
израсходованных кормов на одну голову за период опыта на 3,2; 1,1 и 
3,4 %. Себестоимость 1 корм. ед. во всех подопытных группах была 
практически одинаковой и составила 46-47 копеек. 

Использование энергожировых концентратов в качестве под-
кормки дойных коров взамен соевого шрота позволило снизить показа-
тель удельного веса кормов в структуре реализационной стоимости 
молока с 57,1 % в контрольной группе до 48,8-55,8 % в опытных, что 
является важным показателем обеспечения конкурентоспособности 
получаемой продукции при применении новых видов кормов и кормо-
вых добавок. Дополнительная прибыль от использования энергожиро-
вых концентратов в качестве подкормки взамен соевого шрота соста-
вила 75,9; 106,3 и 60,7 руб. от каждой коровы. 

Заключение. Использование в рационах дойных коров первой 
половины лактации взамен соевого шрота энергожировых концентра-
тов, включающих жмых соевый, фуз рапсовый, фосфогипс и / или ле-
цитин, способствует повышению среднесуточного удоя молока 3,6%-й 
жирности на 0,8-1,4 кг, снижению удельного веса кормов в структуре 
реализационной стоимости молока на 1,3-8,3 п. п. и получению допол-
нительной прибыли в количестве 60,7-106,3 руб. от каждой коровы за 
период опытного скармливания. 
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мутации. 

Аннотация. Сформирована популяция красного белорусского скота в 
количестве 260 голов, в т. ч. 106 коров со средними показателями продуктив-
ности за 305 дней наивысшей лактации: удой – 6236 кг с содержанием жира 
4,29 %, белка – 3,52 %. Численность популяции симментальского скота со-
ставила 300 голов, в т. ч. 187 коров со средними показателями продуктивно-
сти: удой – 5009 кг с содержанием жира 3,91 %, белка – 3,34 %. 
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