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возможности использования рибозимов в лечении таких заболеваний 

как ВИЧ и онкология. О применении рибозимов для восстановления 

генетической информации на уровне молекулы РНК рассказывается в 

разделе «Репарация мутантных РНК с помощью рибозимов 

осуществляющих транс-сплайсинг». 
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Summary. An example of application of laboratory work on processing of 

digital medical images is considered within the physical workshops for 

medical students. 
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Практикум по медицинской и биологической физике в 

медицинском вузе как практикум точной науки блока естественных 

дисциплин призван формировать у студентов логическое и 

теоретическое мышление, вырабатывать аккуратность и терпение в 

выполнении измерений,способствовать логичности выводов и 

адекватно оценивать результаты экспериментов. Обучение в 

физическом практикуме должно быть ориентировано на применение 

полученных знаний, как на последующих курсах, так и в практической 

работе будущего врача. 

Одной из неотъемлемых составляющих медицинской практики  

сегодня являетсянабор диагностических методов, базирующихся на 

современных технологиях.Современные методы медицинской 

диагностики и биомедицинских исследований, основанные на 

использовании таких электронно-вычислительных средств, как 

микроскопы, рентгено- и термографические аппараты, томографы и 

многое другое, дают возможность получить полную информацию о 

строении и изменении различных органов и тканей организма 

человека. Однако задача обработки таких цифровых изображений 

начинает решаться будущим специалистом только во время 

прохождения практики или сразу на рабочем месте. Основные 

трудности состоят еще и в том, что структура исследуемых объектов на 

медицинских изображениях является сложной, неоднородной и 

требует от специалистов владения определенным практическим 

опытом. 

С целью создания практикоориентированного обучения мы решили 

уже на первом курсе посредством электронного контента формировать 

у будущих врачей умения и навыки в работе с цифровыми 
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медицинскими изображениями.Для этого нами был разработан 

программный продукт, который нашел свое применение в виде 

лабораторной работы, которая с этого учебного года внедрена в 

учебный процесс для студентов 1 курса медико-диагностического 

факультета. Программа написана с помощью библиотеки OpenCV, 

среды программирования Delphi 7, языка программирования Pascal и 

системы управления базами данных MySQL. Основная цель 

лабораторной работы научить студентов работать с цифровыми 

медицинскими изображениями, различать норму и патологию и 

проводить вычисление простейших параметров изображения. 

Продемонстрируем результаты работы на примере. 

В качестве изображения рассмотрим снимок извитого семенного 

канальца. Все необходимое для нашей разработки имеется в 

библиотеке открытого компьютерного зрения – OpenCV. Импортируем 

из библиотек необходимые нам файлы. Грузим классификатор (в виде 

программного кода). Считываем видеопоток (в виде программного 

кода). Детектируем объект (программно), отрисовываем контур 

объекта (программно). Выводимизображение с детектированным 

объектом на нем. Далее идет обрезка  детектированного объекта и 

загрузка изображения. После запуска программы на мониторе 

появляется меню с пользовательским интерфейсом. По умолчанию 

запускается процесс детектирования объекта изображения с 

выделениеминтересующей области прямоугольником (рисунок 1). 

Теперь вернемся к интерфейсу. У нас имеется клавиша «сохранить 

клетку», при ее однократном нажатии интересующая нас областьбудет 

обрезаться, получать имя и сохраняться по пути, определенном в 

исходном коде приложения (рисунок 2). Сохраненные нами 

изображения подгружаются из выбранного нами места, происходит 

обучение. Результатом обучения является сопоставление обучающего 

изображения с детектируемым элементом в цифровом потоке. 

Таким образом, нами решен следующий объем задач: 

1) исследованы основные методы детектирования и распознавания 

объектов изображения, указаны их основные достоинства и 

недостатки; 

2) с использованием библиотеки машинного зрения OpenCV и 

среды программирования Delphi 7 разработано экспериментальное 

программное обеспечение по детектированию и распознаванию клетки 

на изображении, реализованное в виде лабораторной работы для 

студентов медико-диагностического факультета; 

3) создана база данных для хранения и накопления обработанной 

информации. 
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Рисунок 1 Рисунок 2 

 

Программа может быть использована как мобильное приложение 

для первичной диагностики патологий биотканей. Внедрение ее в 

учебный процесс дает возможность приобретения умений и навыков 

работы студентов с биомедицинскими изображениями, улучшения 

выполнения диагностических экспериментов и интерпретации 

результатов проверки корректности и эффективности принятых 

медицинских заключений. 
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