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Аннотация: В результате проведенных исследований (2015-2016 

гг.) установлено, что некорневое применение удобрений «Эколист» 

оказывает достоверное влияние на увеличение урожайности яблок до 

18,7 %, а средней массы плода на 5,5%.Индикаторами экологического 

благополучия и эффективного применения минеральных удобрений 

выступают показатели качества плодов, которые также находились 

в зависимости от некорневого применения удобрений «Эколист». Так, 

содержание аскорбиновой кислоты в плодах яблони в среднем за 2015-

2016 гг. под влиянием изучаемого агроприема было достоверно выше на 

14,9%, а содержание сухих веществ достигало 14,8 %, или на 2,1 % 

выше по сравнению с контролем. 
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Summary: As a result of studies (2015-2016) found that foliar application 

of fertilizers "Ekolist" has a significant impact on the increase in the yield of 

apples to 18.7 %, and average fruit weight by 5.5%.Indicators of ecological 
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well-being and effective use of mineral fertilizers are the indicators of fruit 

quality, which were also depending on foliar application of fertilizers 

"Ekolist". Thus, the content of ascorbic acid in the fruits of Apple on average 

for 2015-2016 under the influence of these measures was significantly higher 

by 14.9% and the solids content reached 14,8 %, or 2.1 % higher compared 

to the control.  

(Поступила в редакцию 15.07.2017 г.) 

 

Введение. В настоящее время яблоне (Malus domestica L.) в 

условиях промышленного садоводства придается большое значение. 

Изучаются особенности развития, качество продукции и адаптивность 

данной культуры в различных почвенно-климатических зонах в 

сопоставлении  с количеством минерального питания и уровнем 

плодородия почв [1-4,13, 15]. 

Дискутируются вопросы рационального применения удобрений в 

яблоневых садах, способов и доз вносимых удобрений для увеличения 

продуктивности. Распространение интенсивных садов на карликовых 

подвоях требует новый уровень исследований по использованию 

удобрений для повышения урожайности. Это связано с тем, что в таких 

садах предусмотрено более плотное размещение деревьев и 

поверхностное залегание корней [3,4]. 

Доказано, что применяемая практика ежегодного почвенного 

внесения высоких доз удобрений в садах экономически не оправдана, 

так как  из сухих минеральных удобрений усваивается лишь 40-60% 

азота, 20-30% фосфора и 30-50% калия. Оставшаяся часть питательных 

веществ в результате биопревращений  становится в недоступной для 

растений форме, тем самым загрязняя почву и поверхностные воды, при 

этом создавая ряд экологических проблем [7-11]. 

Удобрения используются для сбалансирования минерального 

питания растений по  макро- и микроэлементам. При этом  их 

эффективность зависит от соотношения доз азотных, фосфорных и  

калийных удобрений. Следует отметить, что при внесении повышенных 

доз макроудобрений нарушается подвижность и вследствие этого 

усвоение бора, цинка, марганца, меди, железа  и других микроэлементов 

[3].  

Вышеперечисленные соединения необходимы как кофакторы 

супероксоддисмутазы, активность которой повышается вследствие 

усиленного образовании перекисей, которые при высоком их 

содержании снижают продуктивность, качества плодов, их лёжкость и 

устойчивость к стрессовым факторам [13].  
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В настоящее время, адекватное минеральное питание яблони 

достигается путем использования некорневого внесения растворов 

минеральных удобрений [2-4]. Многочисленными исследователями 

установлено, что наиболее активны микроэлементы в форме 

комплексных солей с органическими кислотами 

комплексообразователями: диэтилентриаминпентауксусной, 

этилендиамин-тераацетатной и оксиэтинидендифосфоновой 

кислотами. Хелатные формы макро и микроудобрений  или 

комплексонаты обладают следующими свойствами: хорошо 

растворимы в воде и  адсорбируются на поверхности листьев и в почве, 

не разрушаются микроорганизмами  достаточно длительное время, 

практически не токсичны. 

Несмотря на то, что хелаты микроэлементов водорастворимы, 

однако диссоциации их  на ионы в водных средах обычно не 

наблюдается. Благодаря чему, они доступны и используются 

длительное время растениями, повывшая урожайности и качества 

продукции [1-5]. 

Рациональное внесение минеральных веществ, обуславливает 

активизацию процессов, ответственных за рост и биопродукцию 

растений. Исходя из вышеизложенного в настоящем исследовании 

приводятся результаты о некорневой обработке деревьев яблони макро-

микроэлементными хелатными удобрениями «Эколист». 

Цель исследований: изучить влияние некорневого применения 

удобрений «Эколист» на качество плодов яблони. 

Материал и методика исследований. Опыт проводили в 2015-

2016 гг. в яблоневом саду интенсивного типа (сорт Белорусское 

сладкое, схема  посадки 4,0 х 1,2м, подвой М-9) 2011 года посадки. 

Почва опытного участка дерново-подзолистая, развивающаяся на 

водно-ледниковой супеси, подстилаемой моренным суглинком с 

глубины 69 см, связносупесчаная. Содержание гумуса 2,0 %, К2О – 149 

мг/кг, Р2О5 – 256 мг/кг. Почва характеризовалась реакцией раствора, 

близкой к нейтральной. Содержание в ней кальция и магния – 

повышенное. По содержанию подвижных соединений микроэлементов 

почва относится к 1 группе обеспеченности медью, цинком и марганцем 

(низкая), ко 2 группе (средняя) обеспеченности бором. 

 

Схема применения удобрений «Эколист» в опыте 

Срок обработки 

Варианты 

Фон 

N90P60K90 – 

контроль 

Фон+ 

«Эколист», 

л/га 
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Выдвижение соцветия-обособление 

бутонов – «Эколист Моно Бор»  
- 3,0 

Опадение лепестков  «Эколист Моно 

Бор» 
- 3,0 

Смыкание чашелистиков – «Эколист 

Моно Цинк» 
- 5,0 

Плод величиной с лесной орех – 

«Эколист Сад» 
- 5,0 

Плод величиной с грецкий орех – 

«Эколист Сад» 
 5,0 

Количество учетных деревьев в каждом варианте опыта - 3 шт., 

повторность - четырехкратная, подбор деревьев, учеты и наблюдения в 

исследованиях проводились по общепринятым в плодоводстве методам 

и методикам. Между учетными делянками и рядами располагали 

защитные ряды и деревья, учетные делянки вариантов в опытах 

размещали согласно конкретных схем опытов.  

Рабочий раствор для опыта готовился в определенном объеме воды 

по физическому объему удобрений «Эколист» для каждого варианта. 

Для опрыскивания применялся ранцевый опрыскиватель Jacto. 

Некорневые подкормки проводились в утренние и вечерние часы с 

расходом рабочего раствора 288 мл на одно дерево, исходя из нормы 

расхода 600 л/га и количества деревьев на 1 га – 2083 шт.  

Для создания фона в качестве азотных удобрений вручную вносили 

карбамид СО(NH2)2, содержание N – 46,2%) на площадь учетных 

делянок из расчета 48 г/дер. до начала цветения и 48 г/дер. через две 

недели после окончания цветения. Калийные и фосфорные удобрения – 

калий хлористый (KCl, содержание калия в пересчете на К2О – 60%) в 

норме 72 г/дер., аммофос, содержание фосфора в перерасчете на P2O5 – 

50%) - 58 г/дер. вносили во 2-ой декаде октября путем их ручного 

разбрасывания на площади учетных делянок.  

В ходе изучения влияния некорневого внесения комплексных 

водорастворимых удобрений на товарное качество плодов яблони в 

плодоносящем саду интенсивного типа проводились соответствующие 

наблюдения и учеты.  

Результаты исследований и их обсуждение. В результате 

проведенных исследований (2015-2016 гг.) установлено, что 

наибольший агрономический эффект был получен в варианте с 

некорневым применением удобрений «Эколист», в котором 

урожайность яблони составила 25,3т/га, или на 18,7 % больше по 

сравнению с контрольным вариантом (таблица 1). 
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Таблица 1. Урожайность и средняя масса плодов яблони в зависимости 

от этапного применения удобрений «Эколист» (среднее за2015-2016 гг.) 

№ 

п/п 

Вариант Урожайность Средняя масса 

плода, г кг/дер. т/га 

1. Фон N90P60K90 - контроль 19,2 21,3 165,7 

2.  Фон + «Эколист» 21,9 25,3 174,9 

 НСР 0,05 3,05  3,18 

 

Показатель значения средней массы плодов яблони находился в 

пределах 165,7-174,9 г, причем максимального своего значения он 

достигал в варианте с некорневым применением удобрений «Эколист», 

где значение контрольного варианта было достоверно превышено на 9,2 

г. 

Известно, что применение некорневого внесения удобрений 

позволяет регулировать поступление элементов минерального питания 

деревьев яблони по фазам вегетации и, в свою очередь, оказывать 

влияние на биохимические реакции, протекающие в растительном 

организме в тот или иной период его роста и развития. 

Использование удобрений «Эколист» в некорневую подкормку 

оказало достоверное влияние на содержание сухих веществ в плодах 

яблони, накопление ими органических кислот (таблица 2). 

 

Таблица 2. - Содержание сухих веществ и органических кислот (в сухой 

массе) в плодах яблони под влиянием некорневого применения 

удобрений «Эколист» (среднее за 2015-2016 гг.) 

Вариант 

опыта 

Сухие вещества, 
Органические кислоты 

титруемые аскорбиновая 

% 
± к 

контр. 
% 

± к 

контр. 
мг /100 г 

± к 

контр. 

Фон 

N90P60K90 - 

контроль 

12,7  1,34  87,2  

Фон + 

«Эколист» 
14,8 2,1 1,12 -2,2 100,2 13,0 

НСР005 0,04  1,6  1,4  

 

В результате наших исследований было отмечено достоверное 

увеличенное содержание сухих веществ под влиянием применения 

удобрений «Эколист» в некорневую подкормку, достигающее в 

РЕ
ПО
ЗИ
ТО
РИ
Й ГГ

АУ



233 

среднем за 2015-2016 гг. 14,8 %, или на 2,1 % выше по сравнению с 

контролем. 

Содержание титруемых органических кислот при внесении 

удобрений «Эколист» достоверно снижалось и составило в среднем за 

2015-2016 гг. 1,12 %, или на 0,22% ниже по сравнению с контролем. 

Однако следует отметить, что содержание аскорбиновой кислоты в 

плодах яблони опытной группы была достоверно выше. Так в опытном 

варианте содержание витамина С составило 100,2 мг/100г СВ, что на 

14,9 % выше по сравнению с контрольным вариантом. 

Заключение. Таким образом, показатели качества плодов яблони 

могут быть индикаторами эффективного применения хелатных 

удобрений Эколист. Этапное некорневое внесение удобрений  Эколист 

Моно Бор (3 л/га) в фазу выдвижения соцветий и опадения лепестков,  

Эколист Моно Цинк (5 л/га) в фазу смыкания чашелистиков, Эколист 

Сад  (5,0 л/га) в фазу плодов с лесной и грецкий орех оказывает  

положительное влияние на товарное качество плодов. Урожайность 

яблони при таком  внесения водорастворимых хелатных макро-

микроудобрений Эколист увеличилась на 18,7 %, а средняя масса плода 

на 5,5%. 

Одним из показателей, характеризующих качество плодов и 

выступающим индикатором экологического благополучия и 

оптимального минерального питания является содержание 

аскорбиновой кислоты в плодах яблони,  которое было достоверно 

выше (на 14,9%) при применении удобрений «Эколист» в некорневую 

подкормку. Качество плодов яблони подтвердилось также 

показателями, характеризующими содержание сухих веществ и 

титруемой кислотностью. 
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