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Аннотация. В статье представлены результаты исследований по изу-

чению влияния фунгицидов на урожайность зерна и содержание белка в зерне 

различных сортов и образцов пшеницы яровой. Отмечено, что в контрастных 

погодных условиях урожайность зерна и содержание в нем белка в большей 

степени зависели от метеорологических условий, складывающихся в период 

вегетации растений, чем от технологии возделывания пшеницы. Установлено, 

что в зависимости от уровня интенсификации технологии возделывания дан-

ной культуры самая высокая прибавка урожайности 4,8-12,3 ц/га (10,5-

29,8 %) была сформирована при двукратном применении фунгицидов. Увеличе-

ние содержания белка в зерне в зависимости от применения фунгицидов от-

мечено только у пшеницы яровой Эврика. РЕ
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Summary. The paper presents the results of the research on the influence of 

fungicides on the yield and protein content in grain of different varieties and samples 

of spring wheat. It is noted that under contrast weather conditions grain yield and 

protein content depend mostly on weather conditions during the vegetation period 

than on the technology of wheat cultivation. It’s established that depending on the 

level of intensification of the cultivation technology the highest yield increase of 4,8-

12,3 dt/ha (10,5-29,8 %) is formed with a dual application of fungicides. Only Evri-

ka, a spring wheat variety, demonstrates the increase of protein content in grain 

depending on fungicide application.  

(Поступила в редакцию 25.05.2020 г.) 

Введение. Яровая мягкая пшеница – важная продовольственная 

культура в Беларуси. Несмотря на значительное увеличение в послед-

ние годы посевов озимой пшеницы (более 500 тыс. га), площадь, зани-

маемая яровой пшеницей, в республике значительна и составляет 130-

150 тыс. га [1]. 

Данная культура поражается комплексом болезней, которые зна-

чительно снижают урожайность зерна и приводят к ухудшению его 

качества. Видовой состав фитопатогенов яровой пшеницы существен-

но не отличается от озимой. На ней зарегистрировано 4 вида головни, 3 

вида ржавчины, а также мучнистая роса, септориоз, фузариоз и корне-

вые гнили [2, 3, 4]. Наиболее вредоносными болезнями пшеницы яро-

вой, поражающими вегетативные и генеративные органы, в условиях 

республики являются септориоз листьев (возбудитель – Mycosphaerella 

graminicola (синоним Septoria tritici)), мучнистая роса (возбудитель – 

Blumeria graminis), а также септориоз (возбудитель – Phaeosphaeria 

nodorum (синоним Stagonospora nodorum)) и фузариоз (возбудитель – 

Fusarium spp.) колоса [5]. 

Цель работы – изучить влияние фунгицидов на формирование 

максимальной урожайности зерна высокого качества при разработке 

элементов технологии возделывания пшеницы яровой с учетом ее сор-

товых особенностей. 
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Материал и методика исследований. Исследования проводили в 

селекционно-семеноводческом комплексе «Перемежное» РУП «Науч-

но-практический центр НАН Беларуси по земледелию» на средне 

окультуренной дерново-подзолистой легкосуглинистой почве (гумус – 

2,1-2,3 %, Р2О5 – 220-260 мг/кг, К2О – 200-300 мг/кг почвы, рНКСl – 5,8-

6,2). За исключением изучаемых факторов, технология возделывания 

пшеницы яровой в опытах осуществлялась в соответствии с отрасле-

вым регламентом [6] на делянках 10 м
2
, в трехкратной повторности. 

Объектами исследований служили 5 сортов и 2 сортообразца 

пшеницы яровой: Любава, Ладья, Эврика, Награда, Мадонна, МР 3/16 

и МР 4/16. В качестве протравителя использовали Ламадор Про, КС 

(Протиоконазол 100 г/л, Тебуконазол 60 г/л, Флуопирам 20 г/л) (0,5 

л/т). Для борьбы с сорняками применяли гербицид Секатор Турбо, МД 

(Амидосульфурон 100 г/л, Йодосульфурон-метил-натрий 25 г/л, Мефе-

нпир-диэтил 250 г/л) (0,1-0,125 л/га). Обработку посевов фунгицидами 

проводили в соответствии со схемой опыта: 1 – контроль без внесения 

фунгицидов; 2 – Зантара, КЭ (Биксафен 50 г/л, Тебуконазол, 166 г/л) 

0,8-1,0 л/га (ДК 39-41); 3 – Зантара, КЭ 0,8-1,0 л/га (ДК 31-32) + Проза-

ро, КЭ (Протиоконазол 125 г/л, Тебуконазол 125 г/л) 0,8-1,0 л/га (ДК 

60-61). 

Метеорологические условия в годы исследований существенно 

различались по температурному режиму и влагообеспеченности. Так, 

вегетационный период 2017 г. был наиболее благоприятным для роста 

и развития растений, что привело к формированию высокой урожайно-

сти зерна пшеницы яровой в условиях этого года. Погодные условия 

2018 г. были наиболее экстремальными. Отсутствие дождей, наряду с 

высокой температурой воздуха, в мае и начале июня привело к значи-

тельному снижению плотности продуктивного стеблестоя. Избыточное 

количество осадков выпавших в июле способствовало улучшению 

условий для налива зерна, однако привело к образованию дополни-

тельного количества мелких и щуплых зерен из-за появления подгонов. 

Результаты исследований и их обсуждение. Как известно, сорт 

является одним из значимых факторов повышения продуктивности 

любой сельскохозяйственной культуры. Его роль в прибавке урожая по 

мере улучшения культуры земледелия может достигать 50-75 % [7, 8]. 

На основании проведенных исследований было установлено, что 

в 2017 г. во всех вариантах опыта самая высокая урожайность зерна 

пшеницы яровой была сформирована у сорта Мадонна – 58,4; 65,6 и 

71,6 ц/га соответственно (таблица 1). Прибавка его урожайности, по 

сравнению с другими сортами и образцами в контрольном варианте, 

находилась в пределах 2,2-16,4 ц/га (3,9-39,0 %), при однократном 
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применении фунгицида – 1,9-14,4 ц/га (3,0-28,1 %), при двукратной 

обработке посевов – 2,6-12,0 ц/га (3,8-20,1 %), была практически везде 

достоверной. 

В условиях 2018 г. урожайность зерна пшеницы яровой была су-

щественно ниже. Наиболее продуктивным (47,2; 47,5 и 51,7 ц/га) во 

всех вариантах опыта был образец МР 4/16 (таблица 1). В условиях 

вегетационного периода этого года прибавка его урожайности, по 

сравнению с другими образцами и сортами пшеницы в контрольном 

варианте, составила 6,7-14,3 ц/га (16,5-43,5 %), в варианте 1 – 2,8-

10,5 ц/га (6,2-28,4 %) и в варианте 2 – 4,1-12,6 ц/га (8,6-32,2 %). 

Установлено, что погодные условия в период вегетации растений 

по-разному влияли на изменение величины урожайности зерна пшени-

цы яровой. Так, максимально по годам величина данного показателя 

варьировала у сорта Мадонна, и в зависимости от технологии возделы-

вания изменения составили 23,8; 25,7 и 30,8 ц/га (68,8; 64,4 и 75,5 %). 

Урожайность зерна сорта Эврика была невысокой, но стабильной по 

годам. Изменения величины данного показателя за годы исследований 

находились в пределах 1,5-12,0 ц/га (3,7-25,2 %). Необходимо отме-

тить, что за исключением сорта Эврика у остальных образцов и сортов 

пшеницы в условиях 2018 г. даже при двукратном применении фунги-

цидов урожайность зерна была ниже, чем при благоприятных условиях 

произрастания растений в контрольном варианте в 2017 г. 

Таблица 1 – Влияние фунгицидов на урожайность зерна пшеницы 

яровой , 2017-2018 гг. 

Образец 

Урожайность зерна, ц/га 

2017 г. 2018 г. 

Контроль Вариант 1 Вариант 2 Контроль Вариант 1 Вариант 2 

Любава 54,0 57,6 65,3 32,9 37,0 39,1 

МР 3/16 53,0 59,6 60,2 38,8 40,6 41,2 

МР 4/16 56,2 63,7 69,0 47,2 47,5 51,7 

Ладья 54,6 58,3 65,3 38,3 42,9 43,8 

Эврика 42,0 51,2 59,6 40,5 44,7 47,6 

Награда 49,7 62,5 63,7 38,0 38,4 43,7 

Мадонна 58,4 65,6 71,6 34,6 39,9 40,8 

НСР 3,4 3,0 

НСР тех. 1,3 1,2 

НСР сорт 2,0 1,7 

Результаты наших исследований свидетельствуют о том, что об-

работки посевов фунгицидами оказали существенное влияние на уро-

жайность зерна пшеницы яровой. Так, в условиях 2017 г. величина 

данного показателя в зависимости от сорта в контрольном варианте 

варьировала от 42,0 до 58,4 ц/га. В вариантах при однократном и дву-

кратном применении фунгицидов она находилась в пределах 51,2-65,6 
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ц/га и 59,6-71,6 ц/га и была достоверно выше, по сравнению с контро-

лем, на 3,6-12,8 ц/га (6,7-25,7 %) и на 7,2-17,6 ц/га (13,6-41,9 %) соот-

ветственно. 

Такая же закономерность была отмечена и в неблагоприятных 

условиях 2018 г. Так, у всех образцов и сортов пшеницы в контроле 

урожайность зерна была ниже, чем в вариантах при однократном и 

двукратном применении фунгицидов. Величина данного показателя 

была значительно ниже, чем в 2017 г., и в зависимости от технологии 

возделывания находилась в пределах 32,9-47,2; 37,0-47,5 и 39,1-51,7 

ц/га. Урожайность зерна у пшеницы яровой в вариантах 1 и 2 была 

практически у всех достоверно выше, по сравнению с контролем, на 

0,3-5,3 ц/га (0,6-12,6 %) и 2,4-7,1 ц/га (6,2-17,5 %) соответственно. 

Анализ полученных результатов свидетельствует о том, что в 

среднем за период исследований самая высокая урожайность зерна во 

всех вариантах опыта была сформирована у образца МР 4/16 (51,7; 55,6 

и 60,4 ц/га) (рисунок 1). В сравнении с другими сортами и образцами 

прибавка его урожайности в контроле находилась в пределах 5,2-10,4 

ц/га (11,2-25,2 %), в варианте при однократной обработке посевов фун-

гицидами – 5,0-8,3 ц/га (9,9-17,5 %) и при двукратном внесении фунги-

цида – 4,2-9,7 ц/га (7,5-19,1 %). 
 

 
 

Рисунок 1 – Влияние фунгицидов на урожайность зерна пшеницы 

яровой, в среднем за 2017-2018 гг. 

На основании проведенных исследований было установлено, что 

сорта яровой пшеницы по-разному реагируют на применение фунги-

цидов. Так, у сорта Эврика, по сравнению с другими образцами и сор-

тами, при однократном и двукратном применении фунгицидов уро-
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жайность зерна увеличилась в большей степени (на 6,7 и 12,3 ц/га) 

(16,2-29,8 %). Прибавка урожайности зерна в варианте 1 у сорта Люба-

ва и образца МР 4/16, а в варианте 2 у МР 3/16 была наименьшей и со-

ставила 3,8; 3,9 и 4,8 ц/га (8,7; 7,5 и 10,5 %) соответственно. 

Результаты наших исследований свидетельствуют о том, что раз-

личные сорта и образцы яровой пшеницы характеризовались опреде-

ленной специфичностью по содержанию белка в зерне в зависимости 

от погодных условий в период вегетации растений и применения фун-

гицидов. Так, в 2017 г., когда метеорологические условия в период 

налива зерна находились на уровне среднемноголетних значений, са-

мое высокое содержание белка в зерне пшеницы яровой независимо от 

технологий возделывания было отмечено у сорта Награда – 16,0; 16,0 и 

16,3 %. По сравнению с другими изучаемыми образцами и сортами 

величина данного показателя у него была выше в контрольном вариан-

те в абсолютном выражении на 1,0-2,0 % (в относительном выраже-

нии – 6,7-14,3 %), в варианте 1 – на 1,0-2,1 % (6,7-15,1 %) и в варианте 

2 – на 0,8-2,3 % (5,2-16,4 %) (таблица 2). В сложившихся погодных 

условиях у образца МР 4/16 , а также сортов Награда и Мадонна под 

влиянием различных технологий возделывания изменение содержания 

белка в зерне было незначительным и не превышало 0,3 % в абсолют-

ном выражении (не более 2,0 % в относительном выражении), а у сор-

тов Любава, Ладья и образца МР 3/16 не более 0,6 % (не более 4,3 %). 

В большей степени на уровень интенсивности технологий возделыва-

ния реагировал сорт Эврика. По сравнению с контролем содержание 

белка в зерне данного сорта в вариантах с применением фунгицидов 

было выше на 0,7 и 1,2 % (4,9 и 8,5 %). 

Таблица 2 – Влияние фунгицидов на содержание белка в зерне 

пшеницы яровой , 2017-2018 гг. 

Образец 

Содержание белка в зерне, % 

2017 г. 2018 г. 

Контроль Вариант 1 Вариант 2 Контроль Вариант 1 Вариант 2 

Любава 14,0 14,5 14,6 17,5 17,5 17,4 

МР 3/16 15,0 14,9 15,5 16,5 16,5 16,8 

МР 4/16 14,7 15,0 14,9 17,2 17,5 17,6 

Ладья 14,0 14,6 14,6 17,5 17,4 17,4 

Эврика 14,2 14,9 15,4 16,3 16,6 17,1 

Награда 16,0 16,0 16,3 17,9 17,7 18,2 

Мадонна 14,1 13,9 14,0 17,9 17,6 17,9 

НСР 0,42 0,23 

НСР тех. 0,10 0,04 

НСР 
сорт 

0,23 0,09 
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В 2018 г., когда формирование зерна проходило при недостаточ-

ном увлажнении, содержание белка в зерне было выше. Самым высо-

кобелковым, как и в 2017 г., был сорт Награда (таблица 2). Превыше-

ние содержания белка в зерне данного сорта по отношению к 2017 г., в 

зависимости от вариантов опыта, составило в абсолютном выражении 

1,9; 1,7 и 1,9 % (в относительном выражении – 11,9; 10,6 и 11,7 %) со-

ответственно. 

В условиях 2018 г. под влиянием фунгицидов практически у всех 

изучаемых сортов и образцов изменение содержания белка в зерне, по 

сравнению с контролем, было незначительным и не превысило 0,4 % 

(2,3 %). Только у сорта Эврика изменение величины данного показате-

ля достигало 0,8 % (4,9 %). 

На основании полученных результатов исследований установле-

но, что содержание белка в зерне пшеницы яровой в большей степени 

зависело от погодных условий, чем от применения фунгицидов. Так, по 

годам в контрольном варианте, различия по данному показателю у 

изучаемых сортов и образцов в абсолютном выражении находились в 

пределах 1,5-3,8 % (в относительном выражении – 10,0-26,9 %), при 

применении одного фунгицида – 1,6-3,7 % (10,7-26,6 %), при двукрат-

ной обработке фунгицидами – 1,3-3,9 % (8,4-27,9 %). Установлено, что 

у сортов Мадонна, Любава и Ладья во всех вариантах опыта, в зависи-

мости от погодных условий, в период вегетации содержание белка в 

зерне варьировало в большей степени, и изменения составили 3,7-3,9 % 

(26,6-27,9 %); 2,8-3,5 % (19,2-25,0 %) и 2,8-3,5 % (19,2-25,0 %) соответ-

ственно. 

В среднем за годы исследований самым высоким содержанием 

белка в зерне характеризовался сорт Награда, в зависимости от техно-

логии возделывания, оно составило 17,0; 16,9 и 17,3 % соответственно 

(рисунок 2). 

Величина данного показателя под влиянием фунгицидов макси-

мально изменялась у сорта пшеницы яровой Эврика. Так, по сравне-

нию с контролем при однократном применении фунгицида содержание 

белка в зерне у данного сорта повысилось на 0,5 % (3,3 %), а при дву-

кратном внесении фунгицида было выше на 1,0 % (6,5 %). 
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Рисунок 2 – Влияние фунгицидов на содержание белка в зерне 

пшеницы яровой, в среднем за 2017-2018 гг. 

Заключение. Таким образом, урожайность зерна и содержание 

белка в зерне пшеницы яровой за годы изучения в большей степени 

зависели от формирующихся метеорологических условий вегетацион-

ного периода растений, чем от технологии возделывания данной куль-

туры. Величина урожайности зерна пшеницы яровой варьировала в 

зависимости от применяемых фунгицидов на его посевах. В среднем у 

всех изучаемых сортов и образцов самая высокая прибавка урожайно-

сти (от 4,8 до 12,3 ц/га) (от 10,5 до 29,8 %) была сформирована при 

двукратном применении фунгицидов. Однократное и двукратное ис-

пользование фунгицидов на посевах пшеницы яровой способствовало 

максимальному увеличению содержания белка в зерне (в относитель-

ном выражении – на 3,3 и 6,5 %), по сравнению с контролем, только у 

сорта Эврика. Изменения величины данного показателя у остальных 

изучаемых сортов и образцов пшеницы были несущественными под 

влиянием указанного выше элемента технологии возделывания. 
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Аннотация. Проведена оценка роли известкования кислых почв в повы-

шении их плодородия и эффективности основных элементов технологии воз-

делывания сельскохозяйственных культур. Показано, что повторное извест-

кование слабокислых почв имеет свои особенности. Для повышения его эф-

фективности необходимо корректирование дозы внесения доломитовой муки, 

сочетание ее применения с рыхлением подпахотного горизонта, а также ис-

пользование современной техники, которая характеризуется высокой равно-
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