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Заключение. Рекомендуется установка распыливающих рабочих 

органов в приемной камере в месте схода корнеплодов с кулачкового 

землеотделителя на укладочный транспортер, т. к. в этом месте расти-

тельные и грязевые остатки уже отделены кулачковым транспортером 

и повторного травмирования на укладочном транспортере также не 

происходит.  
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Аннотация. Представлены результаты исследований, проведенных в 

течение 2014-2016 гг. по изучению влияния применения соломы и органических 

удобрений в сочетании с сидератами на развитие растений, фотосинтетиче-

скую продуктивность и урожайность сои сорта Созвездие. 

Установлено, что полевая всхожесть в вариантах исследований со-

ставляла 86,9-89,0%, или на 3,2-5,3% больше контроля, выживаемость расте-

ний – 89,6-91,8%, или на 1,2-3,4% больше контроля.  

Во все фазы развития формировалась значительно большая площадь ли-

стовой поверхности растений и в фазе «конец цветения» она составляла 39,2-

42,0 тыс. м2/га, или на 5,8-6,6 тыс. м2/га больше по сравнению с контролем. 

Фотосинтетический потенциал посевов на 0,222-0,388 млн. м2/га в сут 

больше по сравнению с контролем, чистая продуктивность фотосинтеза 

растений в фазе «цветение» – на 0,89-1,91 г/м2 в сут.  

Самая высокая урожайность сои 3,07 т/га, или на 1,18 т/га больше по 

сравнению с контролем, наблюдалась в варианте, где проводили деструкцию 

соломы препаратом «Вермистим-Д» (7 л/га), вносили органическое удобрение 

Биопроферм (4 т/га) и проводили посев горчицы белой. 
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Summary. Presented are the results of studies conducted during 2014-2016 on 

the effects of straw and organic fertilizers in combination with siderates, on plant 

development, photosynthetic productivity and productivity of the Sozvezdiye soybean 

variety. 

It was established that the field germination in the study variants was 86,9-

89,0% or 3,2-5,3% greater than control, the plant survival rate was 89,6-91,8% or 

1,2-3,4% more control. 
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In all phases of development a much larger area of the leaf surface of plants 

was formed and in the «end of flowering» phase it was 39,2-42,0 thousand m2/g or 

5,8-6,6 thousand m2/g more, as compared to with control. 

The photosynthetic potential of crops, in comparison with the control, is 

0,222-0,388 million m 2/g x day more, the net productivity of photosynthesis of plants 

in the phase of «flower-blossoming» is 0,89-1,91 g/m2 per day. 

The highest yield of soybean is 3,07 t/g or 1,18 t/g more, compared to the con-

trol, was on the variant, where the destruction of straw was carried out with the drug 

«Vermistim-D» (7 l/g), an organic fertilizer Bioprofеrm (4 tons/g) and white mustard 

was planted. 

 (Поступила в редакцию 01.06.2018 г.) 

Введение. Соя считается одной из важнейших зернобобовых 

культур. В семенах содержится 30-50% белка, 13-26% жира, что опре-

деляет ее продовольственное значение и ценность как кормовой куль-

туры [1, 2]. 

Площади посева этой культуры в Украине в последние годы зна-

чительно выросли, что способствовало увеличению ее производства и 

экспортного потенциала, но урожайность остается достаточно низкой 

(в пределах 1,8-2,3 т/га). В то же время в Государственный реестр рас-

тений Украины занесены сорта отечественной и зарубежной селекции 

с потенциальной урожайностью 3,5-5,5 т/га.  

Одним из важных ресурсов для улучшения плодородия почв и 

урожайности сельскохозяйственных культур, в т. ч. сои, являются ор-

ганические удобрения, благодаря которым традиционно удовлетворя-

лось от 30 до 50% потребностей растений в питании. Однако за по-

следние 20-25 лет в результате катастрофического уменьшения пого-

ловья животноводства в Украине уменьшилось внесение органики с 9,6 

т/га в 1990 г. до 1 т в 2016-2017 гг. Поэтому возрастает роль использо-

вания других источников органических веществ, в частности соломы и 

пожнивных остатков и сидератов. 

Значительный вклад в разработку теоретических и практических 

основ для улучшения плодородия почв сделали К. И. Довбан, Е. К. 

Алексеев, А. Н. Бердников, И. А. Шувар, А. Д. Балаев, С. Витвицкий и 

др. Они считают, что в современных условиях одним из основных ис-

точников для пополнения органических веществ в почве есть солома с 

пожнивными остатками в сочетании с сидератами. [3, 4, 5, 6, 7]. 

Современными исследованиями научных учреждений Беларуси, 

Украины и др., в частности многолетние исследования кафедры земле-

делия Львовского национального университета установлено, что ис-

пользование соломы и зеленых удобрений является одним из важней-

ших элементов биологического земледелия, определяющее плодородие 
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почвы. Поступление в почву 20-30 т/га зеленой массы сидератов обес-

печивает эффект равноценный внесению аналогичного количества 

навоза. При этом затраты энергии на выращивание сидератов меньше в 

2,5 раза [3]. 

При разложении 1 т соломы может образоваться до 600 кг орга-

ники, с которой до 60-100 кг будет задействовано для образования гу-

муса. Зеленое удобрение в промежуточных посевах в среднем эквива-

лентно 30-40 т навоза при коэффициенте перевода зеленой массы си-

дерата в стандартный навоз – 0,6-0,8 [11]. 

Кроме органических веществ, по расчетам И. А. Шувара, К. И. 

Довбана и др., вследствие заделки соломы зерновых в почву поступит 

(в среднем) азота 15-20 кг/га, фосфора 8-10 кг/га, калия 30-40 кг/га [3, 

5]. Близкие к ним расчеты, обоснованные А. Балаевым с соавторами 

[6]. Кроме того, в почву возвращаются важные микроэлементы: бор, 

медь, марганец, молибден, цинк и др. [8, 9]. 

Традиционно, на измельченные пожнивные остатки вносят азот-

ные удобрениями и дискуют. Однако для эффективного использования 

их в качестве органического удобрения необходимо повысить коэффи-

циент гумификации. Для более результативного решения этой задачи 

многими учеными и практиками предлагается применение биопрепа-

ратов, принцип действия которых основан на использовании микроор-

ганизмов, способных ускорять разложение растительных остатков за 

счет синтеза целлюлозоразрушающих ферментов. Кроме того, исполь-

зование в продуктах микроорганизмов с антагонистической активно-

стью позволяет снизить инфекционный фон в почве, что в комплексе 

обеспечивает повышение урожайности сельскохозяйственных культур. 

Учеными Белорусского государственного университета разрабо-

тан комплексный микробиологический деструктор Жыцень, предна-

значенный для ускорения разложения растительных остатков, оздоров-

ления почвенной микрофлоры [10, 11]. 

Ассоциацией «Биоконверсия» (г. Ивано-Франковск) создан био-

препарат «Вермистим-Д», однако исследований по изучению его влия-

ния на деструкцию соломы в сочетании с органическими удобрениями 

и сидератами на формирования продуктивности сои проведено недо-

статочно. 

Цель работы – изучить влияние совместного применения соло-

мы, сидератов и органических удобрений, изготовленных по новым 

технологиям, на продуктивность сои сорта Созвездие в условиях Лесо-

степи Западной. 

Материал и методика исследований. Исследования проводи-

лись в течение 2014-2016 гг. на опытном поле филиала кафедры расте-
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ниеводства, селекции и семеноводства Подольского государственного 

аграрно-технического университета в ЧФ «Богдан и К» Ивано-

Франковской области, которое находится в западной части Лесостепи 

Украины. 

Грунт на опытном участке дерново-подзолистый, среднесуглини-

стый. Пахотный слой характеризуются следующими агрохимическими 

показателями: содержание лужногидролизованного азота – 67-76 мг/кг 

(по Корифильду); подвижного фосфора – 118-124 мг/кг; обменного 

калия – 108-113 мг/кг (по Чирикову); рН сол – 4,54-5,20 (потенциомет-

рическим методом); содержание гумуса – 3,05-3,39% (по Тюрину). 

Погодные условия за годы исследования отличались между со-

бой, что позволило оценить влияние совместного применения соломы 

зерновых культур и сидератов в технологии выращивания сои. 

После окончания уборки озимой пшеницы, солому и другие рас-

тительные остатки опрыскивали деструктором «Вермистим-Д» (7 л на 

300-400 л воды на 1 га), вносили 4 т/га органических удобрений Био-

проферм, или Биогумус, или 10 т/га жидкого навоза согласно схеме 

опыта и дисковыми лущильниками обработанную солому и внесенные 

удобрения зарабатывали в почву на глубину 10-15 см. После сеяли бе-

лую горчицу на сидерат нормой 3 млн./га всхожих семян. 

Во всех вариантах, где проводили деструкцию соломы, в раствор 

с деструктором добавляли 10 кг/га карбамида. Норма высева сои сорта 

Созвездие – 650 тыс. всхожих семян на 1 га. Площадь участка – 70 м
2
, 

учетная – 50 м
2
, повторение трехразовое. 

В исследованиях применяли препарат-деструктор «Вермистим-Д» 

и органические удобрения: 

- Биогумус – органическое удобрение, изготовленное методом 

вермикультивирования, характеризуется высокой влагоемкостью, вла-

гостойкостью, гидрофильностью, механической прочностью, отсут-

ствием семян сорняков, имеет оптимальную реакцию почвенного рас-

твора, содержит богатую флору бактерий; 

- Биопроферм – органическое удобрения, полученное методом 

ускоренной биологической ферментации (переработки) навоза КРС и 

свиней, птичьего помета, прудового ила, торфа и других органических 

отходов; 

- жидкий навоз – азотно-калийное удобрение, образующееся на 

животноводческих комплексах и свинофермах. 

Агротехника выращивания культуры общепринятая для условий 

Лесостепи Западной. Исследование выполнено в соответствии с суще-

ствующими общепринятыми методиками [13, 14]. 
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Результаты исследований и их обсуждение. Все полезные мик-

роорганизмы препарата «Вермистим-Д» и аборигенной микрофлоры, 

размножаясь, образуют до 4-6 т/га собственной биомассы в год, кото-

рая после отмирания становится ценным источником питания для сле-

дующих микроорганизмов и растений. Микроорганизмы, поселившись 

на растительных остатках, вместе с аборигенной микрофлорой разру-

шают их, т. е. питаются ими. В результате образуется гумус и раство-

римые доступные и необходимые для растений формы макро- и микро-

элементов. 

Еще большую эффективность обеспечивает применение техноло-

гии деструкции соломы и растительных остатков препаратом «Верми-

стим-Д» с последующим посевом культур на сидераты с применением 

органических удобрений Биогумус, Биопроферм или жидкого навоза. 

Для сои самая высокая производительность характерна в годы, 

когда в период образования и формирования генеративных органов 

наблюдается повышенная облачность и выпадает не менее 200-250 мм 

осадков. Критический период водопотребления не должен совпадать с 

наибольшим дефицитом влаги в почве. 

В годы наших исследований сумма осадков за год колебалась от 

673,5 мм в 2015 г. до 686,6 мм в 2014 г. Для сои значение имеют осадки 

в середине летнего периода, приходящиеся на период цветения – фор-

мирования бобов. Распределение осадков в разные годы исследований 

было неравномерным: в 2014 г. – 22,3 мм, в 2015 г. – 33,4 мм, в 2016 г. 

– 75,9 мм, что значительно влияло на рост и развитие растений. 

Продолжительность периода «сев-всходы» несколько отличалась 

по годам, варьировала от 10 до 14 дней. Повышенная температура в 

2015 г. сократила продолжительность периода от всходов до ветвле-

ния, а в течение вегетации растений наблюдалось отставание в накоп-

лении сухой массы растений, сокращение продолжительности после-

дующих межфазных периодов, а также снижение среднесуточных при-

ростов массы. 

Совместное применение соломы, органических удобрений в соче-

тании с посевом горчицы белой на сидерат способствовало улучшению 

роста и развития растений сои в течение всей вегетации (таблица 1). 

Исследованиями установлено, что на вариантах где проводили 

деструкцию соломы совместно с внесением органических удобрений и 

проводили посев горчицы белой, полевая всхожесть составляла 86,9-

89,0%, или на 3,2-5,3% больше контроля, выживаемость растений со-

ставляла 89,6-91,8%, или на 1,2-3,4% больше контроля.  

Во все фазы развития растений сои формировалась значительно 

большая площадь листовой поверхности растений, и в фазе «конец 
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цветения» она составляла 39,2-42,0 тыс. м
2
/га, или на 5,8-6,6 тыс. м

2
/га 

больше по сравнению с контролем. 

Таблица 1 – Развитие растений сои сорта Созвездие в зависимо-

сти от применения соломы, органических удобрений и сидератов 

(2014-2016 гг.) 

Вариант 

П
о

л
ев

ая
 в

сх
о

ж
ес

ть
, 

 %
 

В
ы

ж
и

в
ае

м
о

ст
ь
, 
%

 

П
л
о

щ
ад

ь
 л

и
ст

о
в
о
й

  

п
о
в
ер

х
н

о
ст

и
 в

 ф
аз

у
  

«
к
о

н
ец
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в
ет

ен
и

я
»

, 

ты
с.

 м
2
/г

а 

Ф
о

то
си

н
те

ти
ч
ес

к
и

й
  

п
о

те
н

ц
и

ал
 п

о
с
ев

о
в
, 

м
л
н

. 
м

2
/г

а 
в
 с

у
т 

Ч
и

ст
ая

 п
р
о

д
у

к
ти

в
н

о
ст

ь
  

ф
о

то
си

н
те

за
 
в
 
ф

аз
у

 
«

ц
в
е-

те
н

и
е»

, 
г/

м
2
 в

 с
у

т 

Контроль (без деструкции 

и сидератов) 
83,7 88,4 33,4 2,015 9,64 

Вермистим-Д, 7 л/га + Биогу-

мус, 4 т/га 
86,8 90,7 38,7 2,237 10,53 

Вермистим-Д, 7 л/га + Био-

проферм, 4 т/га 
87,6 91,3 38,9 2,298 10,72 

Вермистим-Д, 7 л/га + жидкий 
навоз, 10 т/га 

86,2 89,0 37,9 2,193 9,98 

Вермистим-Д, 7 л/га + Биогу-

мус, 4 т/га + горчица белая 
88,6 91,4 41,8 2,397 11,43 

Вермистим-Д, 7 л/га + Био-
проферм, 4 т/га + горчица 

белая 

89,0 91,8 42,0 2,403 11,43 

Вермистим-Д + жидкий навоз, 

10 т/га + горчица белая 
86,9 89,6 39,2 2,275 11,55 

Совместное применение соломы, органических удобрений и си-

дератов значительно влияло на фотосинтетический потенциал и чи-

стую продуктивность растений сои сорта Созвездие. Установлено, что 

на всех вариантах применения соломы совместно с органическими 

удобрениями Биогумус, Биопроферм, жидкий навоз в сочетании с по-

севом горчицы белой на сидерат фотосинтетический потенциал посе-

вов сои по сравнению с контролем был на 0,222-0,388 млн. м
2
/га в сут 

больше, чистая продуктивность фотосинтеза растений в фазе цветения 

была больше на 0,89-1,91 г/м
2 

в сут. Лучшие показатели фотосинтети-

ческого потенциала – Вермистим-Д, 7 л/га + Биопроферм, 4 т/га + гор-

чица белая – 2,403 млн. м
2
/га в сут, что по сравнению с контролем 

больше на 0,388 млн. м
2
/га в сут. 

Проведение деструкции соломы с совместным применением ор-

ганических удобрений Биогумус или Биопроферм (4 т/га) совместно с 

посевом горчицы белой на сидерат значительно улучшило питатель-

ный режим почвы, обеспечило повышение содержания гумуса и сни-
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жение кислотности, улучшение агрофизических показателей (особенно 

водного режима) и биологической эффективности почвы, что обеспе-

чило увеличение урожайности сои сорта Созвездие (таблица 2). 

Таблица 2 – Урожайность сои сорта Созвездие в зависимости от 

применения соломы, сидератов и органических удобрений (2014-2016 

гг.) 

Вариант 

Урожайность, т/га 

2
0
1
4

 г
. 

2
0
1
5

 г
. 

2
0
1
6

 г
. 

С
р
ед

н
яя

  

± до  

контроля 

т/га % 

Контроль (без деструкции и сидератов) 2,04 1,63 2,01 1,89 - - 

Вермистим-Д, 7 л/га + Биогумус, 4 т/га 2,82 2,28 2,76 2,62 0,73 38,6 

Вермистим-Д, 7 л/га + Биопроферм, 4 

т/га 
2,90 2,30 2,82 2,67 0,78 41,3 

Вермистим-Д, 7 л/га + жидкий навоз, 10 
т/га 

2,58 1,97 2,54 2,36 0,47 24,9 

Вермистим-Д, 7 л/га + Биогумус, 4 т/га + 

горчица белая 
3,16 2,55 3,25 2,99 1,10 58,2 

Вермистим-Д, 7 л/га + Биопроферм, 4 
т/га + горчица белая 

3,34 2,59 3,27 3,07 1,18 62,4 

Вермистим-Д + жидкий навоз, 10 т/га + 

горчица белая 
2,89 2,38 2,92 2,73 0,84 44,4 

НІР05 0,20 0,16 0,19 0,18   

Результаты исследований показали, что самая высокая урожай-

ность зерна сои сорта Созвездие (3,07 т/га, или на 1,18 т/га больше по 

сравнению с контролем), была на варианте, где проводили деструкцию 

соломы (5,4 т/га) с одновременным внесением органического удобре-

ния Биопроферм (4 т/га) с зарабатыванием в почву зеленой массы гор-

чицы белой. 

Такое сочетание является еще и энергетически выгодным и целе-

сообразным. Однако этот агроприем требует высокого уровня органи-

зации полевых работ в сжатые сроки, квалифицированного решения 

вопросов технологического характера, поиска элементов совершен-

ствования агротехнологий для конкретных грунтовых условий и спе-

циализации севооборотов хозяйства. 

Заключение. Таким образом, применение биодеструктора «Вер-

мистим-Д» (7 л/га) для обработки соломы и растительных остатков на 

удобрение совместно с внесением жидких органических удобрений 

(жидкий навоз 10 т/га), или органических удобрений Биогумус (4 т/га), 

или Биопроферм (4 т/га) с последующим севом культуры на сидерат 
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(горчицы белой) способствует улучшению плодородия почвы и повы-

шению урожайности сои. 
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