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Аннотация. В данной работе представлены результаты исследований 

по изучению иммуноморфологических реакций у молодняка кур при иммуниза-

ции живой векторной вакциной «ВЕКТОРМУН FP-MG + АЕ» против оспы, 

инфекционного энцефаломиелита и респираторного микоплазмоза. Установ-

лено, у подопытных птиц в тканях на месте введения векторной вакцины раз-

вивается очаговая и диффузная лимфоидная, макрофагальная и плазмокле-

точная инфильтрация, формирование узелковой лимфоидной ткани. В тимусе 

вакцинированного молодняка кур происходит увеличение размеров коркового 

вещества долек, в клоакальной сумке – расширение корковой зоны лимфоидных 

узелков, увеличение плотности расположения лимфоцитов в ней, а в селезенке 

– возрастание удельного объема белой пульпы, увеличение размеров лимфоид-

ных узелков. Таким образом, живая векторная вакцина «ВЕКТОРМУН FP-

MG + АЕ» обладает выраженными иммуногенными свойствами. 
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Summary. This paper presents the results of studies on immunomorphological 

responses in hen youngsters, immunized by live vector vaccine «VECTORMUN FP-

MG + AE» against fowl pox, infectious encephalomyelitis and respiratory myco-

plasmosis. It has been established that in test birds in tissues from the injection of 

vector vaccine development of focal and diffuse lymphoid, macrophage and plasma 
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cell infiltration, formation of lymphoid nodules. In the thymus of vaccinated hen 

youngsters there is an increase in the size of the cortical substance of the lobules, in 

the cloacal bursa – expansion of the cortical zone of lymphoid nodes, increase in the 

density of lymphocyte location in it, and in the spleen – increase in the specific vol-

ume of the white pulp, increase in the size of lymphoid nodes. Thus, the living vector 

vaccine «VECTORMUN FP-MG + AE» has pronounced immunogenic properties. 

(Поступила в редакцию 01.06.2020 г.) 

 

Введение. В настоящее время вакцинопрофилактика является 

единственным надежным средством предупреждения «ключевых» ин-

фекционных болезней птиц [1, 2, 3, 4, 5, 8]. Для этих целей широко 

используют живые вакцины на основе штаммов разной степени атте-

нуации. Основным их недостатком является то, что возбудители в вак-

цинах из сильно аттенуированных штаммов могут нейтрализоваться 

материнскими антителами. В то же время препараты из менее ослаб-

ленных штаммов способны вызывать развитие поствакцинальных 

осложнений у привитой птицы [3, 5]. За рубежом и в некоторых отече-

ственных птицеводческих хозяйствах накоплен положительный опыт 

по применению векторных и инактивированных вакцин, которые счи-

таются достаточно безопасными и эффективными биопрепаратами [9]. 

Технология изготовления инактивированных вакцин до сих пор 

является достаточным сложным процессом и не всегда гарантирует 

получение безопасного и стандартного препарата. При производстве 

инактивированных вакцин в качестве антигенов используют гомогена-

ты внутренних органов эмбрионов, экспериментально зараженных ви-

рулентными штаммами возбудителя. Антиген инактивируют формали-

ном, при неполной потери активности возбудителя создается опреде-

ленный риск для птицы [5]. В отношении векторной вакцины эта по-

тенциальная опасность исключена. Технология ее производства срав-

нительно простая и контролируемая. Вакцину вводят в минимальном 

объеме. Она не содержит консервантов и адъювантов, способных вы-

звать раздражение и дополнительную нагрузку на организм. 

Учеными корпорации «Ceva Sante Animale» разработана живая 

векторная вакцина «ВЕКТОРМУН FP-MG + АЕ». Она изготовлена из 

культуры клеток СПФ-эмбрионов кур, инфицированной рекомбинант-

ным вирусом «FP-MG», представляющим собой вирус оспы птиц (ОП), 

штамм «Cutter», в ДНК которого встроен ген, кодирующий протектив-

ный эпитоп Mycoplasma gallisepticum (MG) (штаммы «S6» или «R») и 

гомогената тушек СПФ-эмбринов кур, инфицированных аттенуиро-

ванным вирусом инфекционного энцефаломиелита птиц (ИЭМ, штамм 

«Сalnek 1143»). Морфологическая оценка иммуногенных свойств дан-

ной вакцины не проводилась. Иммуноморфологические изменения в 
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организме птиц при использовании векторных вакцин также не изуче-

ны. В то же время иммуноморфологическое обоснование разрабатыва-

емых и применяемых вакцин является обязательным [3, 5].  

Цель работы – установление иммуноморфологических измене-

ний у ремонтного молодняка кур, иммунизированного живой вектор-

ной вакциной «ВЕКТОРМУН FP-MG + АЕ» против оспы, респиратор-

ного микоплазмоза и инфекционного энцефаломиелита. 

Материал и методика исследований. Для проведения исследо-

ваний в производственных условиях были сформированы 2 группы 

ремонтного молодняка кур 75-дневного возраста. Молодняк кур 1-й 

(опытной) группы (41169 голов) иммунизировали векторной вакциной 

«ВЕКТОРМУН FP-MG + АЕ» подкожно, путем прокола перепонки 

крыла. Интактная птица 2-й группы (150 голов) служила контролем. На 

3 и 7 дни после иммунизации по 5 цыплят из опытной группы убивали 

для изучения иммуноморфогенеза. При этом отбирали ткани в области 

перепонки крыла (в месте введения вакцины у птиц опытной группы и 

аналогичной топографической области у молодняка кур контрольной 

группы), а также кусочки тимуса, фабрициевой бурсы и селезенки [7]. 

Образцы фиксировали в 10%-м растворе нейтрального формалина и 

жидкости Карнуа. Зафиксированный материал подвергали уплотнению 

путем заливки в парафин по общепринятой методике [6]. Обезвожива-

ние и парафинирование кусочков органов проводили с помощью авто-

мата для гистологической обработки тканей «MICROM STP 120» 

(Германия) типа «Карусель». Для заливки кусочков и подготовки па-

рафиновых блоков использовали автоматическую станцию «MICROM 

EC 350». Гистологические срезы кусочков органов, залитых в парафин, 

готовили на роторном микротоме «MICROM HM 340 E». После депар-

афинирования их окрашивали гематоксилин-эозином и по Браше. Де-

парафинирование и окрашивание гистосрезов проводили с использова-

нием автоматической станции «MICROM HMS 70». На гистологиче-

ских препаратах тимуса и бурсы Фабрициуса определяли размеры кор-

кового и мозгового вещества долек тимуса и лимфоидных узелков бур-

сы Фабрициуса. Затем вычисляли соотношение этих величин. Для из-

мерений использовали компьютерную программу «ScopePhoto». Пло-

щадь элементов стромы и паренхимы в органах иммунной системы 

определяли, используя методику точечного счета. Затем вычисляли 

соотношение элементов стромы и паренхимы. В селезенке определяли 

удельные объемы красной и белой пульпы, стромы и паренхимы, под-

считывали число и размеры лимфоидных узелков. Для объективной 

оценки характера изменений в ткани с места введения вакцины опре-

деляли характер структурных изменений, изучали состав воспалитель-
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ного клеточного инфильтрата, определяли число и размеры лимфоид-

ных узелков [3, 5]. 

Результаты исследований и их обсуждение. При гистологиче-

ском исследовании установлено, что ткани перепонки крыла цыплят до 

вакцинации находились в состоянии морфологической нормы. Кожа 

была покрыта многослойным плоским местами эпителием с низкой 

степенью ороговения. В дерме кожи четко выделялись сосочковый и 

сетчатый слои. Степень наполнения капилляров сосочкового слоя уме-

ренная. В сетчатом слое дермы кожи просматривались группы фиб-

робластов, немногочисленные группы лимфоцитов и плазматических 

клеток, перьевые фолликулы. Подкожная жировая клетчатка образова-

на рыхлой соединительной тканью и группами липоцитов. Вблизи кро-

веносных сосудов выявлялись единичные макрофаги и лимфоциты. 

При исследовании тканей в области введения вакцины у опытных птиц 

на 3-й день после иммунизации отмечены воспалительная гиперемия 

кровеносных сосудов микроциркуляторного русла, серозный воспали-

тельный отек. В сосочковом и сетчатом слоях дермы, у основания пе-

рьевых фолликулов, вокруг кровеносных сосудов обнаруживались 

диффузные и очаговые скопления лимфоцитов и плазматических кле-

ток различной степени зрелости, а также макрофагов. На 7-й день экс-

перимента на месте диффузных скоплений лимфоидной ткани наблю-

далось формирование лимфоидных узелков. 

При микроморфометрическом исследовании тимуса установлено, 

что на 3 день после вакцинации у цыплят опытной группы размеры 

коркового вещества долек были в 2,3 раза (Р < 0,01) больше, чем в кон-

троле (рисунки 1, 2). В то же время размеры мозгового вещества долек 

тимуса птиц обеих групп различались недостоверно. Соотношение 

размеров коркового и мозгового вещества долек тимуса у цыплят 

опытной группы составило 2,37 ± 0,77, а в контрольной группе – 

0,44 ± 0,02 (Р < 0,05). Удельные объемы структурных элементов стро-

мы и паренхимы в тимусе цыплят опытной и контрольной групп были 

примерно одинаковыми. На 7 день после вакцинации размеры корко-

вого вещества долек тимуса птиц обеих групп уменьшались по сравне-

нию с исходными данными, что связано, по-видимому, с возрастной 

инволюцией данного органа в процессе постовариального онтогенеза. 

При этом у цыплят опытной группы данный показатель был достовер-

но в 2,7 раза больше, чем у интактного молодняка кур. Соотношение 

коркового и мозгового вещества изменялось недостоверно. На 3 после 

вакцинации плотность лимфоцитов на условную единицу площади в 

корковом веществе тимуса птиц 1 и 2 групп находилась на уровне 

9,75 ± 0,28 - 10,00 ± 1,20, а на 7 день после иммунизации – 
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10,00 ± 1,12 - 10,50 ± 1,12 (P > 0,05). В мозговом веществе плотность 

лимфоцитов на условную единицу площади на 3 день составила 

5,50 ± 0,28 - 6,00 ± 0,56, а на 7 день находилась на уровне     

5,50 ± 0,28 - 6,50 ± 0,56.  

При исследовании клоакальной сумки подопытных птиц отмеча-

лись морфологические признаки гиперплазии лимфоидных узелков. 

Указанные изменения подтверждались результатами микроморфомет-

рических измерений. 
 

 
Рисунок 1 – Тимус молодняка кур 

интактной группы на 3-й день 

эксперимента. Гематоксилин-

эозин. Биомед-6. Микрофото. Ув.: 

х 120 

 
Рисунок 2 – Микрофото. 

Расширение коркового вещества 

долек тимуса птиц опытной 

группы на 3 день после 

вакцинации. Гематоксилин-эозин. 

Биомед-6. Микрофото. Ув.: х 120 
 

Так, на 3 день после вакцинации у цыплят опытной группы раз-

меры корковой зоны бурсы были в 2,4 раза больше (Р < 0,001), чем в 

контроле. При этом размеры мозговой зоны бурсы подопытного и ин-

тактного молодняка кур различались в 2,8 раза (Р < 0,001; рисунки 3, 

4). В то же время соотношение корковой и мозговой зон лимфоидных 

узелков клоакальной сумки птиц опытной группы составило 

0,70 ± 0,01, а у молодняка кур контрольной группы – 0,85 ± 0,08 

(P > 0,05). Удельные объемы структурных элементов стромы и парен-

химы в бурсе птиц опытной и контрольной групп также изменялись 

недостоверно.  

На 7 день после иммунизации размеры корковой зоны лимфоид-

ных узелков клоакальной сумки птиц обеих групп уменьшались по 

сравнению с исходными данными, что связано, по-видимому, с воз-

растной инволюцией данного органа в процессе постовариального он-

тогенеза. При этом у молодняка кур опытной группы данный показа-

тель был достоверно (Р < 0,001) в 1,5 раза больше, чем у интактных 
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птиц контрольной группы, не получавших вакцину. Размеры мозговой 

зоны лимфоидных узелков фабрициевой бурсы иммунизированных 

цыплят 1-й группы превышали контрольные значения в 2,7 раза 

(Р < 0,05). В то же время соотношение размеров корковой и мозговой 

зон изменялось недостоверно. На 3 день после вакцинации плотность 

лимфоцитов на условную единицу площади в корковой зоне лимфоид-

ных узелков клоакальной сумки птиц у опытной группы составила 9,50 

± 0,28, а у контрольной – 12,50 ± 0,28 (Р < 0,001); в мозговой зоне – 

изменялась недостоверно. На 7 день плотность лимфоцитов в корковой 

зоне изменялась недостоверно, а в мозговой зоне у опытной группы 

составила 6,50 ± 0,28, а у контрольной – 5,50 ± 0,28 (Р < 0,001). 
 

  

Рисунок 3 – Клоакальная сумка 

молодняка кур интактной группы на 

3 день эксперимента. 

Гематоксилин-эозин. Биомед-6. 

Микрофото. Ув.: х 120 

Рисунок 4 – Расширение 

корковой зоны лимфоидных 

узелков клоакальной сумки 

птиц опытной группы на 3 день 

после вакцинации. 

Гематоксилин-эозин. Биомед-6. 

Микрофото. Ув.: х 120 
 

В селезенке молодняка кур опытной группы на 3 день после вак-

цинации удельный объем белой пульпы был на 8 % (Р<0,05) больше, 

чем в контроле (рисунки 5, 6). При этом соотношение красной и белой 

пульпы у интактных птиц увеличилось на 42 % (Р < 0,05). На 7 день 

после вакцинации удельный объем белой пульпы селезенки птиц обеих 

групп достоверно увеличивался по сравнению с предыдущим сроком 

исследований. Соотношение красной пульпы к белой у цыплят опыт-

ной группы составило 6,38 ± 1,11, а у интактного молодняка кур – 

4,00 ± 0,22 (Р > 0,05). Удельные объемы стромы и паренхимы в течение 

эксперимента изменялись незначительно. На 3 день после вакцинации 

число лимфоидных узелков на условную единицу площади в селезенке 

птиц 1 и 2 групп составляло 3,75 ± 0,28 - 5,25 ± 0,56 (P > 0,05).  
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Рисунок 5 – Микрофото. Селезенка 

молодняка кур контрольной группы 

на 3 день эксперимента. 

Гематоксилин-эозин. Биомед-6. 

Микрофото. Ув.: х 120 

Рисунок 6 – Микрофото. 

Увеличение объема белой 

пульпы селезенки птиц 

опытной группы на 3 день 

после иммунизации. 

Гематоксилин-эозин. Биомед-6. 

Микрофото. Ув.: х 120 
 

На 7 день после иммунизации количество лимфоидных узелков в 

селезенке птиц контрольной группы увеличилось, по сравнению с 

предыдущим сроком исследования, в 1,9 раза (Р < 0,01), а у молодняка 

кур опытной группы – в 1,7 раза (Р < 0,01). Размеры лимфоидных узел-

ков на 3 день в контрольной и опытной группе составили соответ-

ственно 640,76 ± 32,71 мкм и 839,45 ± 36,31 мкм (Р < 0,01), а на 7 день 

– 1029,50 ± 46,88 мкм и 1110,31 ± 31,42 мкм (Р > 0,05). При этом раз-

мер лимфоидных узелков на 7 день в контрольной группе увеличился, 

по сравнению с предыдущим сроком исследования, в 1,8 раза 

(Р < 0,01), а в опытной группе – в 2,5 раза (Р < 0,001). 

Заключение. Полученные результаты исследований свидетель-

ствуют о том, что иммунизация цыплят живой векторной вакциной 

«ВЕКТОРМУН FP-MG + АЕ» обуславливает развитие выраженных 

иммуноморфологических изменений в месте ее инъекции, а также в 

тимусе, фабрициевой сумке и селезенке, что свидетельствует о высо-

кой иммуногенной активности данной вакцины. 
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Аннотация. При исследовании обнаружены следующие возбудители 

E. tenella, E. acervulina, E. necatriх у перепелов в фермерском хозяйстве при 

эймериозной инвазии, а у перепелов личных приусадебных хозяйств были уста-

новлены только возбудители E. tenella и E. necatriх. Максимальная ЭИ у пере-

пелов отмечалась весной, в апреле, а также осенью, в октябре, и составляла – 

41,5-39,5 %, а самая низкая ЭИ – в зимний период, в феврале. Полученные ре-

зультаты в процессе научных исследований подтверждают анемию у больных 

перепелов, а также снижение содержания общего белка и альбуминов, кото-

рое сопровождалось трофическим влиянием эймериозной инвазии. Процесс 

развития эймерий в кишечнике хозяина происходил из-за использования боль-

шого количества питательных продуктов, в т. ч. и белка. Мы предполагаем, 

что снижение содержания альбуминов в сыворотке крови, происходит за 

счет дистрофических процессов в печени и в результате токсического влия-

ния токсинов паразитов. Морфологическими и биохимическими исследования-

ми крови у больной птицы установили нарушение обменных процессов и гемо-

поэза.  РЕ
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