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Пояснительная записка
1.1 Актуальность изучения дисциплины

Специалистам высшей квалификации аграрного профиля необходим достаточно высокий уровень как теоретической, так и практической подготовки в области физики. Поскольку физика относится к числу фундаментальных дисциплин, которые создают основу для подготовки будущего высококвалифицированного специалиста технического профиля. 

Одной из важнейших задач, решаемых при изучении курса физика, является привитие будущему инженеру-технологу навыков физического мышления, а также технических основ физического эксперимента. 

Овладение физическими методами исследований и знание законов современной физики обеспечат также создание теоретической базы для дальнейшего освоения дисциплин технического профиля  самостоятельной и плодотворной работы в различных областях народного хозяйства.
Программа разработана на основе компетентного подхода, требований к формированию компетенций, сформулированных в образовательных стан-дартов  ОСРБ  1-49 01 01- 2007– Технология хранения и переработки пищевого и растительного сырья; ОСРБ 1-49 01 02- 2007 –  Технология хранения и переработки животного сырья.        
1.2 Цель и задачи учебной дисциплины
Цель преподавания дисциплины – научить студента эффективно применять общие законы физики для решения задач в области междисциплинарных связей; сформировать у студента навыки экспериментальной работы, научить четко выражать физические концепции; качественно формулировать задачи оценивать количественно порядок физических величин.

Основными задачами дисциплины являются: объяснить студенту основные физические законы и  дать их математическую интерпретацию, ознакомить студента с основными физическими явлениями, методами наблюдения и экспериментального исследования, с общепринятыми приемами точного измерения физических величин, анализа результатов эксперимента, с основными физическими приборами и лабораторными установками; научить пользоваться физическими приборами, ставить и решать простейшие экспериментальные задачи, обрабатывать, анализировать и оценивать полученные результаты; сформировать стиль работы с учебной и справочной литературой и другими источниками информации.
Преподавание физики должно учитывать специфику подготовки специалистов аграрного профиля.
         1.3 Требования к уровню освоения содержания учебной дисциплины.

В результате изучения дисциплины студент должен закрепить и развить следующие академические (АК) и социально-личностные (СЛК) компетенции, предусмотренные в образовательных стандартах ОСРБ  1-49 01 01 -2007– Технология хранения и переработки пищевого и растительного сырья; ОСРБ 1-49 01 02-2007 – Технология хранения и переработки животного сырья.        
АК-1. Уметь применять базовые научно-теоретические знания для решения теоретических и практических профессиональных задач;

АК-2. Владеть системным и сравнительным анализом;

АК-3. Владеть исследовательскими навыками; 

АК-4. Уметь работать самостоятельно;
АК-5. Владеть междисциплинарным подходам для решения задач;

АК-6. Иметь навыки использования технических устройств, управления информацией и работы с компьютером;
СЛК-1. Способность к социальному взаимодействию и межличностным коммуникациям;

СЛК-2. Знания особенностей работы в коллективе, социологии и психологии труда.
СЛК-3. Способность находить правильные решения в условиях нарушений агроэкологических и погодных условий.
В результате изучения дисциплины студент должен обладать следующими профессиональными компетенциями (ПК), предусмотренными образовательными стандартами ОСРБ  1-49 01 01-2007– Технология хранения и переработки пищевого и растительного сырья; ОСРБ 1-49 01 02-2007 –  Технология хранения и переработки животного сырья.        
ПК-1. Использовать информационные компьютерные технологии;

ПК-2. Участвовать в создании современных информационных технологий и автоматизации управленческой деятельности;

ПК-3. Работать с научной, нормативно-справочной и специальной литературой;

ПК-4. Выбирать методы оптимизации производственных процессов;

ПК-5. Осуществлять выбор оптимального варианта проведения научно-исследовательских работ;

ПК-6. Анализировать и оценивать собранные данные;

ПК-7. Готовить доклады и материалы к презентациям;

ПК-8. Владеть современными средствами телекоммуникаций;

Для приобретения профессиональных компетенций ПК-1, ПК-6, ПК-8 в результате изучения дисциплины студент должен знать:

- основные физические законы, явления и понятия современной физики;
- методы измерения физических характеристик материальных объектов и полей;
- физические основы работы приборов и технических устройств;
Уметь и быть способным:

- работать с простейшей измерительной и электроизмерительной аппаратурой;
- использовать практические приемы, использующиеся для физических измерений;
- применять законы физики для решения прикладных задач;

- осуществлять обработку и представление экспериментальных данных.
1.4 Методы (технологии) обучения

Основными методами (технологиями) обучения, отвечающими целям обучения дисциплины, являются:

- элементы проблемного обучения (проблемное изложение, вариативное изложение, частично-поисковый метод), реализуемые на лекционных занятиях;

- элементы учебно-исследовательской деятельности, реализация творческого подхода, реализуемые во время прохождения учебных практик и лабораторных работ;

- проектные технологии, используемые при проектировании конкретного объекта, реализуемые при выполнении расчетных лабораторных работ.

1.5 Организация самостоятельной работы студентов

При изучении дисциплины используются следующие формы самостоятельной работы:

- контролируемая самостоятельная работа (КСР) в виде выполнения индивидуальных лабораторно-практических заданий под контролем преподавателя в соответствии с расписанием;

- управляемая самостоятельная работа в виде выполнения индивидуальных заданий по решению задач, с консультациями преподавателя;

- подготовка рефератов по индивидуальным темам.
1.6 Диагностика компетенции студента

Оценка учебных достижений студента на экзамене проводится по десятибалльной шкале. Для оценки учебных достижений студентов используются критерии, утвержденные Министерством образования Республики Беларусь.

Оценка промежуточных учебных достижений студентов осуществляется в соответствии с избранной кафедрой шкалой оценок.

Для оценки достижений студентов используется следующий диагностический инструментарий (проверяются компетенции):

- защита выполненных на лабораторных занятиях индивидуальных заданий (АК-1 - АК-4, АК-6, СЛК-1, СЛК-2, ПК-3; ПК-6);

- проведение текущих контрольных опросов по разделам (ПК-1, ПК-6);

- защита выполненных в рамках управляемой самостоятельной работы индивидуальных заданий (АК-1, АК-3, АК-5, СЛК-1, ПК-1, ПК-4 – ПК-8);

- сдача экзамена по дисциплине (АК-1 – АК-4, ПК-3 – ПК-8).
1.7 Структура содержания учебной дисциплины

       Содержание дисциплины представлено в виде тем, которые характеризуются относительно самостоятельными укрупненными дидактическим единицами содержания обучения. Содержание тем опирается на приобретенные ранее студентами компетенции при изучении естественнонаучных дисциплин.
         Общая трудоемкость дисциплины «Физика» для студентов 1 курса 1 полугодие инженерно-технологического факультета дневного обучения составляет 200 часов, из них аудиторных - 86  (34 часа составляют лекции, 36 часов – лабораторных занятий, 14 часов практических занятий, 2 часа КСР). Оценку занятий итоговых приобретенных компетенций рекомендуется производить на экзамене.

        2 полугодие 1 курс ИТФ дневного обучения общее количество часов 197 из них аудиторных - 94 часа (34 часа составляют лекции, 32 часов – лабораторных занятий, 18 часов практических занятий, КСР - 2 часа лекций, 4 часа лабораторных, 4 часа практических). 

        Для заочной формы обучения 1 курс ИТФ всего 200 часов из них 24 аудиторных (8 часов лекций, 8 часов лабораторных 8 часов практических)
          1 курс НИСПО заочной формы обучения 200 часов из них 16 аудиторных (6 часов лекций, 6 часов лабораторных 4 часа практических)
            2 курс заочной формы обучения 197 из них 24 аудиторных (8 часов лекций, 12 часов лабораторных, 4 часа практических)

             2 курс НИСПО заочной формы обучения 197 из них (8 часов лекций, 6 часов лабораторных, 2 часа практических).
СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА
1.Физические основы механики

Введение. Предмет физики и её связь с другими науками и сельским хозяйством. 

1.1 Кинематика материальной точки и тела. Механическое движение. Система отсчета. Траектория движения, путь и перемещение.  Скорость и ускорение материальной точки и тела  при поступательном движении. 

Вращательное движение твердого тела относительно неподвижной оси. Угол поворота радиус-вектора. Угловая скорость и угловое ускорение. Период и частота вращения. Связь между линейными и угловыми характеристиками движения.

1.2 Динамика твёрдого тела. Сила. Сила тяжести, вес тела, невесомость и перегрузки. Деформация тела.  Сила упругости. Закон Гука. Модуль Юнга. Упругие свойства тканей биосистем. Трение. Сила трения. Законы Ньютона в инерциальных системах отсчёта. Импульс тела. Закон сохранения импульса изолированной системы.

1.3 Динамика неинерциальных систем. Силы инерции и их свойства. Центробежная сила инерции и сила Кориолиса.  Действие сил инерции в земных условиях.

1.4 Динамика вращательного движения твёрдого тела. Момент силы. Момент инерции. Основной закон динамики вращательного движения. Момент импульса тела. Закон сохранения момента импульса изолированной системы.

1.5 Механическая энергия. Работа постоянной и переменной силы. Мощность. Кинетическая энергия тела при поступательном и вращательном движении. Потенциальная энергия тела в гравитационном поле Земли. Потенциальная энергия упруго деформированного тела. Закон сохранения энергии в изолированной системе.

1.6 Колебательное движение. Смещение, скорость и ускорение системы при гармонических колебаниях. Энергия колебательной системы (пружинного маятника). Затухающие и вынужденные колебания. Резонансные явления. Волновой процесс в упругой среде. Продольные и поперечные волны. Уравнение волны. Интенсивность волны. Звук. Область слышимости. Инфразвук и ультразвук, их действие на биологические объекты.

2. Молекулярная физика и термодинамика.

2.1 Основы  молекулярно-кинетической теории строения вещества. Теплота и температура. Идеальный газ. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории идеального газа (ур. Клаузиуса) и следствия из него. Уравнение Менделеева-Клапейрона. Внутренняя энергия идеального газа с учётом числа степеней свободы его молекул. 

2.2 Явления переноса. Диффузия. Закон Фика. Диффузионные процессы в клеточных мембранах, почве. Осмос. Закон Вант-Гоффа. Роль осмоса в жизни живых организмов. Теплопроводность. Закон Фурье. Теплообмен живых организмов с внешней средой Внутреннее трение. Закон Ньютона. Движение тел шарообразной формы в вязких средах. Формула Стокса. Методы определения вязкости жидкостей.

2.3 Реальные газы. Уравнение Ван-дер-Ваальса. Диаграмма состояния вещества. Критическое состояние вещества. Сжижение газов и его применение в с/х производстве. Плавление и кристаллизация. Испарение, парообразование, кипение и конденсация, транспирация. Сублимация.

Влажность воздуха и её значение для жизнедеятельности биосистем.

2.4 Молекулярные явления в жидкостях. Свободная энергия поверхности жидкости. Силы поверхностного натяжения. Коэффициент поверхностного натяжения. Смачивание и несмачивание. Краевой угол. Условие равновесия. Формула Лапласа. Капиллярные явления. Формула Жюрена. Капиллярные явления в биологических системах и почве. 
2.5 Физические основы термодинамики. Термодинамические параметры.  Работа газа при изменении его объёма. Теплота. Теплоёмкость. Уравнение Майера. Адиабатические процессы. Уравнение  Пуассона.

Первое начало термодинамики. Применение первого начала термодинамики к изопроцессам в  газах. Энтропия. Второе начало термодинамики. Тепловые машины и холодильные установки. Организм, как открытая термодинамическая система. Теорема Пригожина.
2.6. Электростатика. Электрический заряд. Элементарный заряд. Закон Кулона. Закон сохранения электрического заряда. Электростатическое поле. Напряженность электрического поля. Напряженность поля точечного заряда и системы точечных зарядов. Поток вектора напряженности. Теорема Гаусса и ее применения.  Потенциал электростатического поля. Потенциал поля точечного заряда и системы точечных зарядов. Связь напряженности и потенциала электростатического поля. Энергия электростатического поля. Проводники в электростатическом поле. Электростатическая индукция. Электростатическая защита приборов. Заземление силовых установок. Диэлектрики в электростатическом поле. Поляризация диэлектрика. Диэлектрическая проницаемость среды. Электроемкость проводника, сферы, плоского конденсатора. Биологическое действие электростатического поля.

3. Постоянный электрический ток и электромагнетизм.
3.1. Электрический ток в металлах. Сила тока. Напряжение. Сопротивление проводника. Э.Д.С. Закон Ома для участка и для полной цепи. Разветвленная электрическая цепь. Правила Кирхгофа. Контактная разность потенциалов. ЭДС термопары. 
3.2. Работа и мощность электрического тока. Закон Джоуля-Ленца. Электронагревательные устройства. Электрический ток в полупроводниках. Собственная и примесная проводимости полупроводников. Ток в жидкостях. Электролиз. Законы Фарадея для электролиза. Ток в газах. Самостоятельная и несамостоятельная проводимость газа. Вольтамперная характеристика газового разряда. Ток в вакууме. Термоэлектронная эмиссия, и её использование в электровакуумных приборах. Электропроводность биологических систем. Биологическое действие постоянного тока. 

3.3 Переменный электрический ток. Действующие значения силы тока и напряжения. Индуктивное и емкостное сопротивления. Импеданс цепи. Обобщённый закон Ома для цепей с переменным током. Мощность переменного тока. 

3.4 Электромагнетизм. Постоянное магнитное поле. Индукция магнитного поля движущегося заряда, проводника с током, системы проводников, витка с током, соленоида. Действие магнитного поля на проводник с током. Закон Ампера. Действие магнитного поля на движущийся заряд. Сила Лоренца. Магнитные свойства вещества. Диа-, пара- и ферромагнетики. Магнитные свойства тканей организма. Биологическое действие постоянного магнитного поля. Геомагнитное поле.

3.5 Поток магнитной индукции. Явление электромагнитной индукции. Закон Фарадея. Правило Ленца. Взаимоиндукция. Трансформатор. Явление самоиндукции. Индуктивность Энергия магнитного поля. Понятие об электромагнитной теории Максвелла. Электромагнитные волны. Шкала электромагнитных волн. Биологическое действие высокочастотного электромагнитного поля на биологические системы.
4. Оптика

4.1 Геометрическая оптика. Общие сведения о природе и свойствах света. Принцип Ферма. Законы распространения света. Полное внутреннее отражение света и его применение в лабораторном оборудовании. Световоды. Фотометрические величины и единицы их измерения.

4.2 Волновая оптика. Интерференция света. Когерентность. Условия максимумов и минимумов. Использование интерференции в оптических системах. Дифракция света. Принцип Гюйгенса-Френеля. Дифракционная решетка. Разрешающая способность и полезное увеличение микроскопа. Поляризация света. Закон Брюстера. Вращение плоскости поляризации оптически активными средами. Закон Малюса. Поляриметр.

 4.3 Взаимодействие света с веществом. Дисперсия света. Спектры и их типы. Спектральный анализ. Рассеяние света. Закон Рэлея. Поглощение света. Закон Бугера. Закон Ламберта-Бера. Биологическое действие ИК, УФ и видимого света. Зрительное восприятие света.

 4.4 Квантово-оптические явления. Тепловое излучение и его характеристики. Закон Кирхгофа. Абсолютно черное тело. Закон Стефана-Больцмана. Закон Вина. Фотоэффект и его виды. Законы внешнего фотоэффекта. Уравнение Эйнштейна. Фотоэлементы и их применение в технике.                

5. Атомная и ядерная физика
5.1 Атомная физика. Планетарная модель атома и её недостатки. Постулаты Бора. Квантовая теория строения атома водорода. Квантовая теория излучения и поглощения света. Люминесценция, и её виды.

5.2 Строение атомного ядра. Общие сведения об атомных ядрах. Изотопы. Ядерные силы. Дефект массы и энергия связи атомного ядра. Виды радиоактивных излучений. Основной закон радиоактивного распада. Деление ядер. Цепная реакция деления ядер урана и её использование в энергетике.
Перечень лабораторных занятий
1.  Механика

1.  Изучение законов кинематики поступательного движения. Изучение законов кинематики вращательного движения твердого тела.

2. Изучение зависимости периода колебания пружинного  маятника от массы груза

3. Определение силы трения в подшипниках.

5. Определение модуля упругости (модуля Юнга) из растяжения

6.  Определение модуля упругости (модуля Юнга) из изгиба.

7. Определение момента инерции махового колеса

8.  Определение момента инерции маятника Обербека и его зависимости от расположения грузов относительно оси вращения.
9.  Изучение законов поступательного движения тел с помощью машины Атвуда.
10. Изучение законов сохранения импульса и энергии при столкновении шаров.

11. Измерение ускорения свободного падения с помощью математического и оборотного маятников.

12. Определение модуля Юнга по стреле прогиба пластины.

13. Определение модуля сдвига с помощью пружинного маятника.
2. Молекулярная физика и термодинамика.
1.   Определение коэффициента поверхностного натяжения методом отрыва капли.

2.   Определение коэффициента поверхностного натяжения жидкости методом капиллярных трубок.

3    Определение коэффициента поверхностного натяжения методом Кантора – Ребиндера и изучение его зависимости от концентрации раствора.

4.   Определение коэффициента теплопроводности вещества.

5.   Определение отношения удельных теплоемкостей воздуха методом адиабатического расширения.

6.   Определение универсальной газовой постоянной.

7.   Определение коэффициента вязкости (внутреннего трения) жидкости методом Стокса.

8.   Измерение влажности воздуха психрометрическим методом.

9.   Определение коэффициента вязкости воздуха.

10.  Определение изменения энтропии при нагревании и плавлении вещества.  
3. Электродинамика
1. Определение температурного коэффициента сопротивления металлов.

2. Определение сопротивления мостиком Уитстона.

3. Определение удельной термо - э.д.с. термопары.

4. Изучение процессов заряда и разряда конденсаторов.

5. Изучение закона Ома для цепей переменного тока.

6. Определение индуктивности катушки в цепи с переменным током.

7. Изучение принципа работы трехэлектродной электронной лампы.
8. Изучение процессов заряда и разряда конденсатора.

9. Изучение электропроводности газов.
4. Оптика

1. Определение показателя преломления стекла с помощью микроскопа.

2. Определение концентрации сахарного раствора рефрактометром.

3. Определение концентрации водного раствора сахара поляриметром.

4. Исследование зависимости температуры нити накаливания электрической  лампочки от напряжения.
5. Определение концентрации окрашенных растворов концентрированным фотоэлектрическим  колориметром КФК.

6.   Изучение законов внешнего фотоэффекта.

7.   Градуировка селенового фотоэлемента в качестве люксметра.

8. Градуировка шкалы спектроскопа и изучение спектра поглощения хлорофилла.
9. Определение длины световой волны с помощью дифракционной решетки.
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