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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Почвоведение - фундаментальная естественноисторическая наука. Она является научной основой земледелия, обеспечивает нуж​ды лесного, водного, коммунального хозяйств и другие отрасли эко​номики.
Цель дисциплины - изучить почву как особое природное тело, как основное средство сельскохозяйственного производства, как предмет приложения, и аккумуляции труда человека и как продукт этого труда.

Основные задачи дисциплины:
-
изучить происхождение (генезис) почвы, формирование свойств и режимов в зависимости от минералогического и грануло​метрического состава и протекания физических, химических, физико-химических и биологических процессов;

· рассмотреть категории, формы и эволюции почвенного плодо​родия;

· оценить роль почвоведения в экологическом земледелии и ста​билизации биосферы и дать эколого-агрономическую и экономиче​скую оценку почв как величину продуктивности сельскохозяйственных угодий, форму и продолжительность антропогенного воздейст​вия на современном этапе.

Программа составлена с учетом того, что изучению почвоведе​ния предшествовало изучение курсов геологии, ботани​ки, физической и коллоидной химии,. По​сле освоения дисциплины "Почвоведение" студенты будут углублять свои знания, изучая земледелие, агрохимию, мелиорацию, растение​водство, а также продолжать изучение почвоведения в курсах "Гео​графия почв", "Картография" и "Почвы Республики Беларусь", «Основы рационального землепользования».
В результате изучения почвоведения студент должен знать: 
- свойства почвы и характеристику почвенных режимов в зави​симости от сочетания конкретных факторов почвообразовательного процесса;

· особенности протекания почвообразовательных процессов на планете и на территории Республики Беларусь;

· систему показателей, характеризующих почвенное плодородие и их оптимальное значение (на примере почв Беларуси);
· принципы и методы составления моделей почвенного плодородия.

Студент должен уметь:
· проводить анализы почвы и определять параметры плодородия конкретных почвенных разновидностей;

· регулировать свойства почвенного поглощающего комплекса;
· управлять круговоротом гумуса и питательных веществ в земледелии;

· анализировать свойства почвы с целью обоснования ее агрономической характеристики;

-
разрабатывать программы по воспроизводству плодородия почв республики на основе оптимизации почвенных процессов;
- учитывать социально-экономические аспекты плодородия почв.
Требования к уровню освоения содержания учебной дисциплины

В результате изучения дисциплины студент должен закрепить и развить следующие академические (АК) и социально-личностные (CJIK) компетен​ции» предусмотренные в образовательном стандарте ОСРБ 1 -74 02 05 -2007 [17]:

АК-1. Владеть и применять полученные базовые знания для решения теоре​тических и практических задач.

АК-2. Владеть системным и сравнительным анализом. АК-3. Владеть исследовательскими навыками АК-4. Уметь работать самостоятельно.

АК-5. Владеть междисциплинарным подходом при решении проблем.

АК-6. Уметь учиться и постоянно повышать свою квалификацию

СЛК -1. Способности к социальному взаимодействию и межличностным

коммуникациям.

В результате изучения дисциплины студент должен обладать следующи​ми профессиональными компетенциями (ПК), предусмотренными в образо​вательном стандарте ОСРБ 1-74 02 05 - 2007:

ПК-1. Участвовать в разработке производственных и технологических процессов продукции растениеводства;

ПК-2. Уметь поставить цель и сформулировать задачи, связанные с реа​лизацией профессиональных функций, использовать для их решения систем​ный подход.

ПК-3. Уметь работать с научной; нормативно-справочной и специальной литературой.

ПК-4. Уметь заниматься аналитической и научно-исследовательской дея​тельностью в области агрохимии и почвоведения.

ПК-5. Уметь осуществлять выбор почв для проведения  научно-исследовательских работ.

ПК-6. Уметь анализировать и оценивать собранные данные. ПК-7. Уметь готовить доклады и материалы к презентацииям. 
Диагностика компетенций студента;
Для оценки достижений студентов используется следующий диагности​ческий инструментарий:

· выступление студента на занятиях по подготовленному реферату (АК-2, АК-4 - АК-6, ПК-3, ПК-6, ПК-7);

· проведение текущих контрольных опросов по отдельным темам (ПК-1 - ПК-7);

· защита выполненных на лабораторных занятиях индивидуальных зада​ний (АК-2, АК-4, АК-6, ПК-3, ПК-4, ПК-6);

-защита выполненных в рамках управляемой самостоятельной работы индивидуальных заданий (АК-1, CJIK-1, ПК-1, ПК-3, ПК-5);

· сдача экзамена по дисциплине (АК-1 - АК-6, ПК-1 - ПК-6).

На изучение учебной дисциплины  «Почвоведение» по специальности 1-74 02 05 «Агрохимия и почвоведение» от​водится 297 часов, из них аудиторных – 170 часов (лекции - 64 часов, лабораторные занятия -98 часа, КСР-8 часов).
СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ
Модуль 1
1. Введение
Задачи почвоведения как научной основы системы земледелия. Проблемы агро- и эколого- генетического почвоведения.
Понятие о почве как природном биокосном теле и основном средстве сельскохозяйственного производства.

Место и роль почвы в природе.
Взаимосвязь почвоведения с другими естественноисторическими, агрономическими и экономическими науками. Зна​чение почвоведения в сельском и лесном хозяйстве. Его место и роль в жизни и деятельности человека.

Система методов исследования в почвоведении.
История развития почвоведения. Развитие земледелия и накоп​ление знаний о почвах.

Зарождение современных воззрений о почвах в XVIII в. в трудах М. В. Ломоносова, А. Т. Болотова и И. М. Комова (Россия), Н. Вале-риса (Швеция), А. Тюрго (Франция) и др.

Становление и развитие агрокультурхимии, агрогеологии и поч​венной картографии в XIX в. (Тэер, Ю. Либих, М. Г. Павлов, Ж. Г. Буссенго, В. С. Севергин и др.)

Создание генетического почвоведения в России. В. В. Докучаев - основоположник почвоведения как науки. П. А. Костычев и Н. М. Сибирцев - сооснователи науки о почве.

Интенсивное развитие докучаевского учения о почвах, его дифференциация и оформление специализированных направлений в клас​сических работах К. Д. Глинки, П.С.Коссовича, К.К.Гедройца, Г.Н.Высоцкого, В. Р. Впльямса, Л. И. Прасолова, Д. Ы. Прянишникова идр. (Россия), Д. Россела, А, Демолона, С. Ваксмана и др. (европейские страны).

Почва - компонент биосферы в трудах В. И. Вернадского, В. А. Ковды и др.
Становление и развитие почвоведения в Беларуси в трудах Я. Н. Афанасьева, А.Г.Медведева, И. Ф. Гаркуши, И. С. Лупиновича, Т. Н. Кулаковской и др.

Становление и развитие химии, физики, биологии и минерало​гии почв. Развитие географии и картографии. Моделирование поч​венных процессов. Энергетика почв и эколого - экономический под​ход к изучению почв в современных условиях.

2. Общая схема почвообразовательного процесса
Сущность почвообразовательного процесса. Факторы почвооб​разования: почвообразующие породы, живые организмы (биос), кли​мат, рельеф, возраст, хозяйственная деятельность человека. Взаимо​связь факторов почвообразования, активные и пассивные факторы.

Характеристика факторов почвообразования на территории Республики Беларусь.

Почвообразование как процесс взаимодействия живых организмов и продуктов их жизнедеятельности с почвообразующей породой. Процессы разрушения минеральных и синтеза органических веществ. Микро-, мезо- и макропроцессы.

Геологический, биологический и биогеохимический круговороты веществ.

Аккумуляция биогенных элементов в почве. Интенсивность, цикличность и стадийность почвообразовательного процесса. Конкретные почвообразовательные процессы: гумусово-аккумулятивный, подзолистый, лессиваж, болотный и др. Полигенетичность почв.
Энергетика почвообразования.
Фазовый состав почв. Почва - как многофазная система.
Формирование почвенного профиля. Морфологические признаки, их значение в изучении почв.
3. Минеральная часть почвы

Источники минеральной части почвы - горные породы и минералы различного происхождения и состава. Основа минеральной части почв - почвообразующие породы. Типы кор выветривания горных пород, в том числе на территории Республики Беларусь. Минералогический состав почв и почвообразующих пород. Первичные минералы, их состав, свойства, значение. Вторичные минералы, в том числе глинистые, их состав, свойства, закономерности распространения, влияние на агрономические свойства почв.

Минеральная часть почвы как источник химических элементов для растений. Содержание химических элементов в почве и породах. Формы соединений химических элементов (макро- и микроэлементов) в почвах и их доступность растениям. Биогеохимические провинции и эндемии. 
Значение минеральной части твердой фазы почвы в формировании физических, химических, физико-химических, биологических свойств почв и других составляющих почвенного плодородия.
Модуль 2
4 Органическая часть почвы
Органическая часть почвы как многокомпонентная система. Источники органической части почвы. Зеленые растения как основной источник органического вещества почвы и основная энергетическая база почвообразовательного процесса. Растительные остатки, их формы, количество и химический состав в различных природных условиях. Соединения бактериальной и грибной плазмы. Живая биомасса (эдафон) и мертвый запас органических соединений.
Превращение  органических остатков в гумус. Современные представления о процессах гумусообразования и гуминификацин (И.В.Тюрин, М.М.Кононова, Л.Н.Александрова и др.). Состав гумуса. Гумусовые вещества, особенности их состава и строения. Коллоидные свойства гумусовых веществ.

Основные типы взаимодействия гумусовых веществ с минеральной частью почвы: сорбция минеральными компонентами почв, образование гуматов и фульватов, комплексно-гетерополярных солей и адсорбционных органоминеральных соединений.

Активный и пассивный гумус. Реакционная способность гумуса. Содержание, типы и запасы гумуса в разных почвах в зависимости от условий гумусообразования. Торф, мягкий и грубый гумус.
Роль гумуса в почвообразовании, питании растений. Гумус и плодородие почв. Экологическая роль органической части почвы.
Трансформация органических соединений в пахотных почвах. Контроль за гумусовым состоянием почвы. Комплекс мероприятий по регулированию количества и качества гумуса.
Модуль 3

5 Почвенные коллоиды и поглотительная способность почв

Понятие о почвенных коллоидах. Их происхождение, состав, свойства. Схема строения коллоидной мицеллы. Знак заряда коллоида. Минеральные, органические и органо-минеральные коллоиды.
Гидрофильные и гидрофобные коллоиды. Обратимые и необратимые коллоиды. Процессы коагуляции, пептизации, диспергации в почвах. Тиксотропия.

Взаимосвязь и взаимозависимость процессов почвообразования и коллоидного состава почвы. Значение коллоидов в формировании агрономических свойств. Важнейшие агрофизические и физико-химические свойства почв. Плодородие почвы в зависимости от состава и количества почвенных коллоидов.

Понятие о поглотительной способности почвы. Природа и механизм образования почвенного поглощающего комплекса. Виды поглотительных способностей почвы по К.К.Гедройцу, их характери​стика и значение. Молекулярная и ионная сорбция. Поглощение газов, паров и суспензий. Закономерности поглощения и обмена катионов и анионов. Необменное поглощение. Обменные катионы, их состав в различных почвах.

Размер и структура емкости катионного обмена (ЕКО) и общая сорбционная емкость почв - обобщающие показатели сорбционных процессов в почвах. Процессы адгезии.

Почвы, насыщенные и ненасыщенные основаниями. Степень насыщенности основаниями и потребность в известковании.
Кислотность и щелочность почв, их виды, природа, агрономическое значение.

Буферные свойства почвы и факторы, их обуславливающие. Принципы химической мелиорации (известкование, гипсование). Мероприятия по регулированию свойств почвенного поглощающего комплекса.
6 Радиоактивное состояние почв

Радиоактивность почв. Естественные радиоактивные изотопы в почвах. Распределение ЕРЭ в почвах. Роль ЕРЭ в процессах почвообразования. Определение возраста почвообразующих пород и почв с помощью радиоактивных изотопов. Радиоактивное загрязнение почвенного покрова.

Степень загрязнения территории Республики Беларусь радионуклидами. Особенности ведения сельскохозяйственного производства на загрязненных радионуклидами землях.

7 Окислительно-восстановительные процессы в почве
Окислительно-восстановительные (ОВ) процессы в почвах, их связь с условиями аэро- анаэробиозиса и другими факторами. Окислительно-восстановительный потенциал (ОВП) как показатель, характеризующий соотношение окислительных и восстановительных процессов. Динамичность OB-npoцессов. Типы ОВ-режима. Значение ОВ-процессов в генезисе и плодородии почв.
Модуль 4

8 Общефизические, физико-механические, водные, воздушные и тепловые свойства почв
Общие физические свойства почв. Физико-механические свойства почв. Приемы регулирования общих физических и физико-механических свойств почв.

Категории (формы) почвенной воды, их характеристика и доступность для растений. Водные свойства почв. Водный режим почв. Регулирование водного режима. 

Состав свободного почвенного воздуха. Воздушные свойства почв. Воздушный режим почвы и его регулирование.

Источники тепла в почве. Тепловые свойства почв. Тепловой режим почвы. Типы температурного режима почв. Регулирование теплового режима.

9 Плодородие почв
Плодородие - основное специфическое свойство почвы.
Формирование и развитие плодородия в ходе почвообразования. Комплекс условий и природных факторов плодородия. Категории и виды плодородия: естественное (природное), искусственное, потенциальное, эффективное, относительное. Его агрофизические, агрохимические и биологические показатели. Воспроизводство плодородия. Его социально-экономические аспекты.

Основные принципы расширенного воспроизводства плодородия.

Понятие об окультуривании почв и степени окультуренности. Индекс окультуренности. Факторы и показатели, лимитирующие почвенное плодородие.

Оптимальные параметры почвенного плодородия на примере почв Республики Беларусь разного гранулометрического состава.
Математическое моделирование в почвоведении. Модели плодородия как средство управления плодородием в процессе использования почв в земледелии. Виды моделей - аналитические и имитационные. Банк или система моделей. Создание нормативной базы в зональном и региональном разрезе с целью построения моделей управления плодородием почв.
10 Почвенные карты, принципы их составления и использования в сельскохозяйственном производстве. Принципы агрономического рай​онирования и бонитировки почв
Почвенные карты и их назначение. Современные методы почвенных исследований и составления почвенных карт: полевые, стационарные, лабораторные. Обзорные (1:1000 000), мелкомасштабные (1:1000 000 до 1:300 000), среднемасштабные (1:300 000 до 1:100 000), крупномасштабные (1:50 000 до 1:10 000), детальные (1:10 000 до 1:200) почвенные карты. Почвенный очерк. Почвенная легенда.
 Агропроизводственная группировка почв. Принципы, методы и задачи агропроизводственной группировки почв сельскохозяйственных предприятий.
Понятие о бонитировке почв. Актуальность и задачи бонити​ровки. Основные принципы и критерии бонитировки почв, бонитировочная шкала. Оценка земель. Оценка почв под отдельные сельскохозяйственные культуры. Использование данных бонитировки почв при анализе хозяйственной деятельности сельскохозяйственных предприятий, разработке очередности и проведения мероприятий, направленных на рациональное использование почв и дальнейшую интенсификацию сельскохозяйственного производства, и расчете их эффективности.

11 Охрана почв
Типы эрозии почв: водная, ветровая, техническая, ирригацион​ная. Районы распространения эродированных почв на Беларуси.

Виды водной эрозии: плоскостная, струйчатая, овражная. Вет​ровая эрозия почв. Влияние факторов почвообразования на развитие эрозионных процессов. Вред, причиняемый эрозией почв. Классифи​кация и агропроизводственная характеристика эродированных почв. Рекультивация почв. Комплекс противоэрозионных мероприятий на территории Беларуси.

Деградация почвенного покрова. Виды деградации почв (дегумификация, загрязнение углеводородами, тяжелыми металлами, ра​диоактивными изотопами и др.). Охрана почв и их рациональное ис​пользование. Проблемы и задачи.

Почвенно-экологический мониторинг, глобальный и региональ​ный.

12  Условия и процессы почвообразования на территории Республики Беларусь. Основные типы почв

Природные условия почвообразования. Геология, геоморфология, почвообразующие породы, гидрография и водный режим территории, климат, растительность. Земельные ресурсы и состояние почвенного покрова.

Почвообразовательные процессы: подзолистый, дерновый, болотный (торфообразование, оглеение), буроземобразование (гумусо-аккумулятивный, оглинивание, процесс лессиважа), солончаковый, аллювиальный (пойменный), антропогенный. Их характеристика. Изменение почв при окультуривании. Изменение процессов почвообразования под влиянием осушительной мелиорацией. Эрозионные процессы. Принципы классификации и систематики почв Беларуси. Основные типы почв. Оптимизация питательного режима дерново-подзолистых почв.

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА

	Номер раздела, темы, занятия
	Название раздела, темы, занятия; перечень изу​чаемых вопросов
	Всего
	Количество аудиторных часов
	самостоятельная работа
	Материальное обес​печение занятия (на​глядные, методиче​ские пособия и др.)
	Литература
	Формы контроля

знаний

	
	
	
	лекции
	практические

 (семинарские)

 занятия
	лабораторные 

занятия
	управляемая 

(контролируемая)

самостоятельная работа студента
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	
	Модуль 1
	82
	16
	
	20
	4
	42
	
	
	

	1. 
	Введение

1.1. Задачи и проблемы почвоведения.

1.2. Понятие о почве как основном средстве сельскохозяйственного производства.

1.3. Взаимодействие растений и почвы.

1.4. История развития почвоведения.
	12
	2
	
	4
	
	6
	Компьютер​ная презента​ция, 
	[1],[2],[3],
[4],[5],[9],
[11],[12]
	Устный опрос

	2
	Общая схема почвообразовательного процесса

2.1. Геологический и биологический круговорот веществ в природе.

2.2. Выветривание и почвообразование.

2.3. Элементарные составляющие почвообразовательного процесса.

2.4. Строение почвенного профиля.

2.5. Морфологические признаки почв.

2.6. Факторы почвообразования.

2.7. Гранулометрический состав почв.
	52
	10
	
	16
	2
	24
	Компьютерная презентация, почвенные образцы, лабораторное оборудование, методические рекомендации по выполнению лабораторных работ.
	[1],[2],[3],
[4],[5],[9],
[12]
	Устный опрос, тест

	3
	Минеральная часть почвы

3.1. Почвообразующие породы – основа минеральной части почвы.

3.2.Первичные минералы, их состав, свойства и значение.

3.3.Вторичные минералы, их состав, свойства, закономерности распространения, влияние на агрономические свойства почв.

3.4.Минеральная часть почвы как источник химических элементов для растений.

3.5. Роль минеральной твердой фазы почвы в формировании почвенного плодородия. 

Итоговое занятие по модулю.
	18
	4
	
	
	2
	12
	Компьютер​ная презента​ция, 
	[1],[2],[3],
[5],[7],[8],

[9],[12]
	Устный опрос

	
	Модуль 2
	54
	6
	
	14
	4
	30
	
	
	

	4
	Органическая часть почвы

4.1. Зеленые растения – основной источник органического вещества почвы.

4.2.Микроорганизмы и их роль в почвообразовании.

4.3. Процессы превращения органических остатков в почве.

4.4.Химический состав и свойства гумусовых кислот.

4.5.Условия накопления гумуса в почве и его назначение.

4.6.Баланс гумуса в пахотных почвах.

4.7.Превращение азотосодержащих веществ в почве.
4.8. Контроль за гумусовым состоянием почвы.

Итоговое занятие по модулю
	54
	6
	
	14
	4
	30
	Компьютерная презентация, методические рекомендации по выполнению лабораторных работ, почвенные образцы, лабораторное оборудование.


	[1],[2],[3],
[4],[5], [7], [9], [12]
	Устный и письменный опрос, тесты

	
	Модуль 3
	68
	16
	
	22
	
	30
	
	
	

	5
	5.1.Почвенные коллоиды и поглотительная способность почв.

1) Происхождение почвенных коллоидов.

2) Почвенно-поглощающий комплекс, строение и заряд почвенных коллоидов.

3) Физическое состояние почвенных коллоидов.

5.2. Поглотительная способность почвы

1) Виды поглотительной способности почв

2) Обменная поглотительная способность и ее законы.

3) Влияние состава поглощенных катионов на агрономические свойства почв. Регулирование катионного состава.

4) Виды почвенной кислотности и щелочности.                         

5) Методы химической мелиорации почв

6) Буферность почв.

7) Поглотительная способность и ее роль в плодородии

5.3. Химический состав почв. Основные питательные элементы для растений. Микроэлементы.

1) Общий химический состав почв.

2) Изменение химического состава по профилю почв.

3) Химические элементы (азот, фосфор, калий и микроэлементы) и их соединения в почвах

4) Регулирование режима питания растений.  
	56
	12
	
	22
	
	22
	Компьютерная презентация, почвенные образцы, лабораторное оборудование, методические рекомендации по выполнению лабораторных работ.
	[1],[2],[3],
[4],[5],[9],
[12]
	Устный и письменный опрос, тесты, решение задач

	6
	Окислительно-восстановительные процессы в почвах

6.1. Понятие об окислительно-восстановительных процессах.

6.2. Факторы развития окислительно-восстанови​тельных процессов.

6.3. Окислительно-восстановительные режимы почв.

6.4. Значение окислительно-восстановительных процессов

6.5. Регулирование окислительно-восстанови​тельного состояния почв.
	6
	2
	
	
	
	4
	Компьютерная презентация
	[1],[2],[3],
[4],[5],[9],
[12]
	

	7
	Радиоактивность почв

7.1. естественные радиоактивные изотопы в почвах.

7.2. Роль ЕРЭ в почвообразовательном процессе.

7.3. Радиоактивное загрязнение почвенного покрова.

7.4. Степень загрязнения территории Республики Беларусь радионуклидами. 
7.5. Особенности ведения сельскохозяйственного производства на загрязненных радионуклидами землях.
Итоговое занятие по модулю
	6
	2
	
	
	
	4
	Компьютерная презентация
	[1],[2],[3],
[4],[5], [6], [9], [12]
	Устный опрос

	
	Модуль 4
	93
	26
	
	42
	
	25
	
	
	

	8
	Общефизические, физико-механические, водные, воздушные и тепловые свойства почв.

8.1. Физические свойства почв

1. Объёмная плотность почв.

2. Удельная плотность почв.

3. Порозность. Формы воды в почве.

8.2. Физико-механические свойства почв.

1. Понятия об основных физико-механических свойствах почв (пластичность, липкость, набухание, усадка, связность почвы, спелость почвы)

2. Зависимость физико-механических свойств от почвенных условий.

3. Роль физико-механических свойств в формировании почвенного плодородия.

8.3. Почвенный раствор и почвенный воздух. Тепловые свойства почв.
1. Понятие о почвенном растворе. Методы его выделения.

2. Характеристика почвенного раствора.

3. Водные свойства почв.

4. Типы водного режима почвы.

5. Почвенный воздух. Его отличия от атмосферного.

6. Воздушный режим почв и его регулирование.

7. Динамика почвенного воздуха.

8. Роль температуры в почвенных процессах.

9. Тепловые характеристики почв.

10. Типы температурного режима.

	40
	8
	
	16
	
	16
	Компьютерная презентация, почвенные образцы, лабораторное оборудование, методические рекомендации по выполнению лабораторных работ.


	[1],[2],[3],
[4],[5],[9],
[12]
	Устный и письменный опрос

	9
	Плодородие почв

9.1. Почвенное плодородие и его виды.

9.2. Факторы плодородия почв.

9.3. Воспроизводство почвенного плодородия.

9.4. Оптимальные параметры почвенного плодородия.

9.5. Модели почвенного плодородия.
	14

	6
	
	4
	
	4
	Компьютерная презентация, индивидуальные задания.


	[1],[2],[3],
[4],[5],[9],
[12]
	Устный опрос

	10
	Почвенные карты, принципы их составления и использование в сельскохозяйственном производстве. Принципы агрономического районирования и бонитировки почв Республики Беларусь.

10.1. Виды почвенных карт и картограмм.

10.2. Агропроизводственная группировка почв и земель.

10.3. Бонитировка почв и ее производственное значение.

10.4. Методика и показатели бонитировки.
	14
	2
	
	10
	
	2
	Компьютерная презентация, методические рекомендации по выполнению работы, индивидуальные задания.


	[1],[2],[3],
[4],[5],[9],
[12]
	Решение задач

	11
	Охрана почв

- от эрозии

- техногенных выбросов

- загрязнений радионуклидами

- деградации почв вследствие применения удобрений.
	12
	4
	
	8
	
	
	Компьютерная презентация, индивидуальные задания.


	[1],[2],[3],
[4],[5],[9],
[12]
	Устный опрос

	12
	Условия и процессы почвообразования на территории Республики Беларусь.

12.1. Условия почвообразования в Республике Беларусь.

12.2. Основные почвообразовательные процессы и особенности их протекания на территории РБ.

12.3. Основные типы почв.

12.4. Оптимизация питательного режима дерново-подзолистых почв.
Итоговое занятие по модулю
	17
	6
	
	8
	
	3
	Компьютерная презентация, почвенные карты, почвенные атласы, монолиты почвенного музея.


	[1],[2],[3],
[4],[5], [6], [9], [10],
[12]
	Устный опрос

	
	
	297
	64
	
	98
	8
	127
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