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Распылительные сушилки являются надежными и распространен-

ными установками при сушке молочных продуктов. Сушка самый энер-

гозатратный процесс из технологий обезвоживания, обеспечивающий эф-

фективное сохранение пищевого сырья. На один килограмм испаренной 

влаги из выпаренного молочного продукта при сушке затрачивается в 

среднем три килограмма насыщенного водяного пара. При выводе в окру-

жающую среду пыли с количеством продукта 275 ÷ 800 мг/м3 [1, 2] теп-

лоносителя нет возможности повторного использования тепловой энер-

гии, введенной в воздух – теплоноситель при первичном нагревании, пе-

ред впуском его в сушильную башню, т. к. дисперсная фаза пыли при кон-

такте с теплообменными конструкциями будет быстро их загрязнять [1]. 

Таким образом, при большой стоимости теплоэнергетических ресурсов 

необходимо решить одну из задач: обеспечить хороший уровень улавли-

вания частиц молочной пыли из отработанного воздуха. 

Единственным аппаратом, принципиально способным решить ука-

занные проблемы, следует признать специальные скрубберы, устройства 

мокрой очистки пылей [2]. 

Скрубберы Вентури, используемые в обеспыливании отработанного 

воздуха, не имели продолжения использования в молочной промышлен-

ности по причине конструктивной особенности несовместимости устрой-

ства с сушильной башней по показателю высокого гидравлического со-

противления – 35 кПА при допустимых – 3 кПа, что исключает их исполь-

зование в системе распылительных сушилок. 

Целесообразна разработка скруббера, обеспечивающего низкое гид-

равлическое сопротивление, высокую эффективность очистки, взяв за ос-

нову Вентури.  

РЕ
ПО
ЗИ
ТО
РИ
Й ГГ

АУ



310 

Базовое значение D, не более 1,2 м и толщина потока на входе в цик-

лон 0,2 D могут быть увеличены исходя лишь из лимитирования гидрав-

лического сопротивления, но с учетом более эффективного осаждения за 

счет смачивания пыли специальной щелевой форсункой, установленной 

в месте примыкания вводного патрубка к цилиндрическому корпусу 

скруббера (рисунок). 

 

 

Рисунок –  Основное устройство скруббера для осаждения и 

растворения молочной пыли 

Щелевая форсунка вводится в циклон сверху. Щель имеет ширину, 

достаточную для вывода сплошного потока смачивающей жидкости на 

поверхность пыли, и длину, равную длине внутренней части выводного 

патрубка (рисунок). Скорость жидкости на выходе из щели равна скоро-

сти пыли на входе в циклон. Сплошная пленка жидкости покрывает по-

верхность потока пыли и за счет относительно высокой плотности под 

действием центробежной силы пригнетает пыль к поверхности осажде-

ния, одновременно смачивая ее в пленочно-капельном режиме. Кроме 

центробежного воздействия, смоченная пыль при движении вниз ударя-

ется о поверхность жидкости на днище циклона, обеспечивается центро-

бежно-ударный механизм контакта пыли со смачивающей жидкостью. 

Таким образом, мы предлагаем основное устройство скруббера – 

зону смачивания пыли, устройство в виде мокрого циклона, с соотноше-

нием размеров, рекомендованных НИИОГаза. 
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О важности мучных кондитерских изделий как одного излюблен-

ного компонента пищевого рациона детей и взрослых мы уже упоминали 

в работе [1]. Там же нами было отмечено, что использование сухих сме-

сей в технологических процессах не только повышает качество и разно-

образие ассортимента продукции, но и обладает рядом преимуществ по 

сравнению с другими видами сырья: содержит минимальное количество 

влаги, имеет небольшой объем и массу, не содержит активных фермент-

ных систем, что способствует более длительному хранению и сохране-

нию исходного качества сырья.  

Целью настоящей работы является изучение влияния сухой смеси 

«Монтемикс 45/01» в различных дозировках на показатели качества ком-

позитных смесей с мукой высшего сорта на готовые изделия – мучные 

сладости «Мраморная нежность». Экспериментальные исследования 

проводились в лаборатории кафедры «Технология хранения и перера-

ботки растительного сырья», а статистическую обработку эмпирических 

данных осуществляли с помощью пакета статистических программ в 

Microsoft Office Excel 2010. 

В таблице по изучаемым показателям качества приведены средние 

арифметические значения Yi и их стандартные ошибки 𝑠𝑌𝑖
 для разных до-

зировок Х (в %) сухой смеси «Монтемикс 45/01» от массы пшеничной 

муки: Y1 – влажность, %; Y2 – кислотность, град.; Y3 – количество сырой 

клейковины, ед. ИДК; Y4 – растяжимость, см. 
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