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применении препарат Рейсер (2 л/га), но учитывая, что данный 

препарат дороже других, аналогичных по действию, окупаемость 

затрат оказалась самая низкая. Лучшими с точки зрения экономики 

являются препараты Гром (0,5 л/га) и Зонтран (0,4 л/га), обеспечившие 

окупаемость затрат (в среднем за 2 года) в 13,4 и 12,8 раз 

соответственно. 
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Аннотация. В полевых опытах установлено равноценное положитель-

ное действие некорневого внесения жидких комплексных удобрений 

YaraVitaBiotrac, YaraVitaUniversalBio, YaraVitaBiomaris  и эталонного удобре-

ния МаксимусАмино Микро на урожайность сахарной свеклы и технологиче-

ские качества корнеплодов. Урожайность корнеплодов под действием ком-

плексных удобрений увеличилась на 38-45 ц/га (5,0-5,9 %), выход сахара – на 

1,0-1,39 т/га по сравнению с фоном.  
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Summary. In field experiments, equivalent positive effects of foliar application 

of liquid complex fertilizers YaraVitaBiotrac, YaraVita Universal Bio, YaraVitaBi-

omaris and reference fertilizer Maximus Amino Micro on sugar beet yield and tech-

nological qualities of root crops were established.The yield of root crops under the 

influence of complex fertilizers increased by 38-45 c/ha (5,0-5,9 %), the sugar yield 

by 1,0-1,39 t/ha compared to the background.  

(Поступила в редакцию 30.06.2025 г.) 

Введение. Сахарная свекла остается одной из наиболее продук-

тивных культур и имеет первостепенное экономическое значение. Раз-

витие ее производства – не только одно из условий обеспечения продо-

вольственной независимости страны, но и гарантия рабочих мест, до-

ходов свекловодов, значительный фактор повышения культуры земле-

делия, крупный источник ценных кормовых ресурсов для животновод-

ства. Вместе с тем достигнутая урожайность в Беларуси не соответ-

ствует возможностям этой культуры [1, 5]. 

Успешное решение задач, стоящих перед свеклосахарным произ-

водством республики, предопределяется ростом урожайности и повы-

шением исходного качества корнеплодов, что возможно только на ос-

нове постоянного совершенствования базовых элементов системы зем-

леделия [4]. 

Для увеличения производства сахарной свеклы, снижения ее се-

бестоимости и стабильного развития свекловодческой отрасли необхо-

димо совершенствовать систему применения удобрения культуры, т. к. 

применение удобрений обеспечивает более 50 % прибавки урожая [2, 

3].  

В последние годы в мире разрабатывается большой ассортимент 

комплексных удобрений, содержащих различные сочетания макроэле-

ментов, а также микроэлементов в хелатной форме [6]. Одними из та-

ких удобрений являются YaraVitaBiotrac, YaraVitaUniversalBio, 

YaraVitaBiomaris. 
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Для применения этих удобрений на посевах сельскохозяйствен-

ных культур в условиях Республики Беларусь необходимо определение 

их эффективности в указанных условиях. 

Цель работы – изучение влияния жидких комплексных удобре-

ний на урожайность и технологические качества корнеплодов сахарной 

свеклы. 

Материал и методика исследований. Исследования по изуче-

нию влияния комплексных удобрений на урожайность и технологиче-

ские качества корнеплодов сахарной свеклы проводились в 

2021-2022 гг. на опытном поле УО «ГГАУ» Гродненского района 

Гродненской области Республики Беларусь. Почва дерново-

подзолистая связносупесчаная, с повышенным содержанием гумуса, 

реакцией среды близкой к нейтральной, повышенным содержанием 

фосфора и калия. Некорневую подкормку проводили в два срока (пер-

вая – смыкание ботвы в рядках, вторая – смыкание ботвы в междурядь-

ях) на фоне внесения органических (60 т/га подстилочного навоза) и 

минеральных удобрений N120P80K140 (карбамид, аммофос, хлористый 

калий). 

Опыт проводился по следующей схеме: 

1. 60 т/га органических удобрений + N120Р60К140 – Фон;  

2. Фон + МаксимусАмино Микро (эталон) – 0,4 кг/га (двукратно); 

3. Фон + YaraVitaBiotrac – 2,0 л/га (двукратно); 

4. Фон + YaraVitaUniversalBio – 2,0 л/га (двукратно); 

5. Фон + YaraVitaBiomaris – 2,0 л/га (двукратно).  

Статистическая обработка результатов проводилась методом дис-

персионного анализа. 

В условиях вегетационных периодов 2021 и 2022 года апрель и 

май были холодными, что несколько замедлило появление всходов и 

рост сахарной свеклы на начальных этапах онтогенеза. И в 2021, и в 

2022 году, начиная с июня, складывались достаточно благоприятные 

погодные условия для развития сахарной свеклы, т. к. температура и 

количество осадков были выше среднемноголетней нормы, что способ-

ствовало нарастанию ботвы и, в дальнейшем, корнеплода. Теплый и 

сухой октябрь как в 2021, так и в 2022 году способствовал интенсив-

ному сахаронакоплению. 

Результаты исследований и их обсуждение. Результаты прове-

денных исследований свидетельствуют о высоком уровне урожайности 

гибрида Акация (при возделывании его по интенсивной технологии на 

фоне органоминеральной системы удобрения) в более благоприятном 

по метеорологическим условиям 2022 году (таблица 1). В этом году 

наблюдается значительный рост урожайности по всем вариантам опы-

та по сравнению с 2021 годом. Так, на фоновом варианте урожайность 
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увеличилась с 672 до 855 ц/га. Это свидетельствует о сильном влиянии 

погодно-климатических условий на продукционный процесс. 

Таблица 1 – Влияние комплексных удобрений на урожайность 

корнеплодов сахарной свеклы, 2021-2022 гг. 

Вариант 

2021 г. 2022 г. Среднее 

урожай-
ность, 

ц/га 

прибавка урожай-
ность, 

ц/га 

прибавка урожай-
ность, 

ц/га 

прибавка 

ц/га % ц/га % ц/га % 

1. 60 т/га органических 
удобрений + N120Р60К140 

– Фон 

672 - - 855 - - 764 - - 

2.Фон +  

МаксимусАмино Мик-

ро (эталон) 0,4 кг/га 

704 32 4,7 893 38 4,5 799 35 4,6 

3. Фон +  

YaraVitaBiotrac 2,0 л/га 
714 42 6,2 898 43 5,0 806 42 5,5 

4. Фон + 
YaraVitaUniversalBio 

2,0 л/га 

706 34 5,0 899 44 5,2 802 38 5,0 

5. Фон + 

YaraVitaBiomaris 
2,0 л/га 

715 43 6,5 901 46 5,4 809 45 5,9 

НСР05 12,9 - - 22,4 - -  - - 
 

В 2021 году применение МаксимусАмино Микро (0,4 кг/га) обес-

печило прибавку урожайности на 32 ц/га, что составило 4,7 % к фону. 

В 2022 году эффективность данного удобрения осталась на сопостави-

мом уровне: абсолютная прибавка составила 38 ц/га при относитель-

ном показателе 4,5 %. В среднем за два года эталонное удобрение по-

казало стабильную, но наименее выраженную эффективность со сред-

ней прибавкой 35 ц/га, или 4,6 %. 

Независимо от погодных условий и уровня урожайности на фоно-

вом варианте, в опытах отмечена высокая эффективность новых жид-

ких комплексных удобрений YaraVitaBiotrac, YaraVitaUniversalBio, 

YaraVitaBiomaris.  

Применение удобрения YaraVitaBiotrac (2,0 л/га) в 2021 году по-

казало высокую эффективность, обеспечив одну из наибольших приба-

вок в 42 ц/га, что в относительном выражении составило 6,2 % к кон-

тролю. В 2022 году результативность применения удобрения сохрани-

лась на высоком уровне. Абсолютная прибавка урожайности увеличи-

лась до 43 ц/га, хотя относительный показатель несколько снизился (до 

5,0 %). В среднем за два года данный вариант проявил себя как ста-

бильный и эффективный: средняя прибавка урожайности корнеплодов 

сахарной свеклы составила 42 ц/га (5,5 %). При этом по эффективности 

жидкое комплексное удобрение YaraVitaBiotrac было равноценно 
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удобрению МаксимусАмино Микро, которое использовали в качестве 

эталона. 

В 2021 году эффективность препарата YaraVitaUniversalBio 

(2,0 л/га) была средней среди изучаемых вариантов. Прибавка к фону 

составила 34 ц/га (5,0 %). В 2022 году данный вариант показал 

наилучший результат, обусловив получение максимальной абсолютной 

прибавки среди всех вариантов опыта – 44 ц/га (5,2 %). В среднем за 

два года эффективность удобрения оценивается как стабильно высокая 

со средней прибавкой 38 ц/га, или 5,0 %. 

Вариант с применением удобрения YaraVitaBiomaris (2,0 л/га) в 

2021 году оказался наиболее эффективным, обеспечив максимальную 

прибавку урожайности как в абсолютном (43 ц/га), так и в относитель-

ном выражении (6,5 %). В 2022 году при урожайности 901 ц/га прибав-

ка к фону составила 46 ц/га, что является наивысшим показателем. В 

среднем за два года исследований удобрение YaraVitaBiomaris обеспе-

чило максимальную среднюю абсолютную прибавку урожая корне-

плодов сахарной свеклы 45 ц/га, что в относительном выражении со-

ставило 5,9 %. 

Сравнение результатов влияния всех изучаемых жидких ком-

плексных удобрений на урожайность корнеплодов сахарной свеклы 

свидетельствует о равнозначной их эффективности. Применение ком-

плексных удобрений YaraVitaBiotrac, YaraVitaUniversalBio, 

YaraVitaBiomaris в некорневые подкормки сахарной свеклы в фазу 

смыкания ботвы в рядках, в фазу смыкания ботвы в междурядьях на 

фоне органоминеральной системы удобрений в среднем за 2 года спо-

собствовало достоверному повышению урожайности корнеплодов на 

38-45 ц/га по сравнению с фоновым вариантом. 

Важнейшим показателем качества корнеплодов сахарной свеклы 

является содержание в них сахарозы. Результаты исследований свиде-

тельствуют о положительном влиянии жидких комплексных удобре-

ний на содержание сахара в корнеплодах (таблица 2). 

Таблица 2 – Влияние комплексных удобрений на качественные 

показатели корнеплодов сахарной свеклы (среднее за 2021-2022 гг.) 

Варианты 

Саха-

ристость, 
% 

Содержание, 

ммоль/100 г 

свеклы 

Расчетный 

выход 
сахара, % 

Сбор 

сахара, 
т/га 

К+ Na+ α-N 

1 2 3 4 5 6 7 

1. 60 т/га органических удобрений + 

N120Р60К140 – Фон 
18,4 5,43 0,53 2,16 16,1 12,27 

2. Фон + МаксимусАмино Микро (эталон) 
0,4 кг/га 

18,8 5,04 0,49 1,95 16,5 13,22 

3. Фон + YaraVitaBiotrac 2,0 л/га 19,2 5,14 0,45 1,91 16,8 13,66 
 

РЕ
ПО
ЗИ
ТО
РИ
Й ГГ

АУ



173 

Продолжение таблицы 2 
1 2 3 4 5 6 7 

4. Фон + YaraVitaUniversal Bio 2,0 л/га 18,8 5,48 0,48 1,86 16,5 13,27 

5. Фон + YaraVitaBiomaris 2,0 л/га 19,1 5,62 0,59 2,01 16,8 13,59 

НСР05 0,7      

 

В результате проведенного двухлетнего полевого опыта установ-

лено достоверное влияние комплексных микроудобрений на каче-

ственные показатели корнеплодов сахарной свеклы, в частности на 

показатель сахаристости.  

На фоновом варианте (60 т/га органических удобрений + 

N120Р60К140) уровень сахаристости корнеплодов составил 18,4 %. При-

менение комплексных удобрений обеспечило увеличение данного по-

казателя. Наибольшая эффективность отмечена при использовании 

удобрения YaraVitaBiotrac, где сахаристость достигла 19,2 %, что на 

0,8 % превышает фоновый показатель и является максимальным зна-

чением среди всех изучаемых вариантов при НСР05 = 0,7 %. 

Высокую эффективность также продемонстрировало удобрение 

YaraVitaBiomaris, обеспечившее увеличение сахаристости до 19,1 % 

(+0,7 % к фоновому). Эталонный препарат МаксимусАмино Микро и 

удобрение YaraVitaUniversalBio показали одинаковую эффективность, 

увеличив сахаристость до 18,8 % (+0,4 % к контролю). 

Некорневые подкормки сахарной свеклы комплексными удобре-

ниями способствовали снижению содержания альфа-аминного азота в 

корнеплодах. Так, при обработке посевов удобрениями 

YaraVitaBiotrac, YaraVitaUniversalBio, YaraVitaBiomaris отмечено зна-

чительное снижение показателя (с 2,16 ммоль/100 г свеклы в фоновом 

варианте до 1,91, 1,86 и 2,01 ммоль/100 г свеклы в данных вариантах 

соответственно).  

Применение комплексных удобрений также способствовало не-

значительному снижению содержания в корнеплодах сахарной свеклы 

калия и натрия по сравнению с фоновым вариантом, что благоприятно 

отразилось на величине расчетного выхода сахара.  

В результате проведенного двухлетнего полевого опыта установ-

лено положительное влияние комплексных микроудобрений на про-

дукционный процесс сахарной свеклы. Интегральным показателем эф-

фективности применяемых удобрений выступил сбор сахара с единицы 

площади, который комплексно отражает воздействие на урожайность и 

качественные характеристики корнеплодов. 

Фоновый вариант (60 т/га органических удобрений + N120Р60К140) 

характеризовался выходом сахара на уровне 12,27 т/га. Применение 

комплексных микроудобрений обеспечило значимое увеличение 

данного показателя во всех опытных вариантах. Наименьшая 
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эффективность среди изучаемых препаратов отмечена у эталонного 

варианта (МаксимусАмино Микро 0,4 кг/га), где сбор сахара составил 

13,22 т/га, что на 0,95 т/га превышает контрольный показатель. 

Близкие результаты продемонстрировал вариант с применением 

YaraVitaUniversalBio (2,0 л/га) – 13,27 т/га. Наибольшая эффективность 

зафиксирована при использовании препаратов YaraVitaBiomaris 

(2,0 л/га) и YaraVitaBiotrac (2,0 л/га), обеспечивших сбор сахара 13,59 и 

13,66 т/га соответственно. Максимальный показатель у варианта с 

YaraVitaBiotrac обусловлен синергетическим эффектом от одновре-

менного значительного повышения как урожайности (+42 ц/га к кон-

тролю), так и сахаристости корнеплодов (+0,8 % к контролю). 

Полученные данные свидетельствуют о том, что применение 

комплексных микроудобрений, в особенности препаратов 

YaraVitaBiotrac и YaraVitaBiomaris, является высокоэффективным аг-

роприемом, обеспечивающим существенное увеличение выхода сахара 

с гектара. Это имеет первостепенное значение для экономики произ-

водства сахарной свеклы, т. к. именно сбор сахара с единицы площади 

является ключевым экономическим показателем при оценке эффектив-

ности возделывания данной культуры. 

Заключение. На основании комплексного анализа агрономиче-

ских и экономических показателей в условиях полевых опытов 

2021-2022 гг. установлена высокая эффективность применения жидких 

комплексных удобрений при возделывании сахарной свеклы. 

Все изучаемые препараты обеспечили достоверное увеличение 

урожайности корнеплодов на 4,6-5,9 % относительно фонового вариан-

та питания с максимальной прибавкой у варианта YaraVitaBiomaris 

(+45 ц/га). Одновременно отмечено улучшение качественных показа-

телей: повышение сахаристости на 0,4-0,8 % и увеличение сбора сахара 

на 0,95-1,39 т/га. 

Таким образом, применение жидких комплексных удобрений, в 

частности YaraVitaBiomaris и YaraVitaBiotrac, может быть рекомендо-

вано для включения в технологию возделывания сахарной свеклы как 

экономически целесообразный прием, обеспечивающий одновремен-

ное повышение продуктивности и качества продукции. 
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Аннотация. В статье дано описание результатов исследований посева 

овса сеялкой СПУ-6 с послепосевной обработкой катком КЗК-6 на супесчаных 

почвах. Приводится методика исследования посредством закладки полевого 

опыта с использованием лабораторно-аналитических методов и 

дисперсионного анализа. Результаты исследований показали, что при посеве 

овса сеялкой СПУ-6 с послепосевной обработкой катком КЗК-6 на супесчаных 

почвах обеспечивается более равномерная заделка семян овса по глубине, 

сохранение влаги в почве. В результате, более дружные всходы, прибавка 
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