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Аннотация. Представлен сравнительный анализ показателей производ-

ства озимого рапса по административным областям Беларуси за 

2012-2014 гг. и 2022-2024 гг. На основании научной информации установлено, 

что для успешной перезимовки культуры с момента посева до окончания осен-

ней вегетации требуется порядка 600-700 градусо-дней роста (ГДР). С уче-

том этого, посев озимого рапса в условиях изменения климата в зависимости 

от накопления градусо-дней роста на территории Брестской области реко-

мендуется проводить не позднее 25-30 августа, Витебской – 15 августа, Го-

мельской – 25 августа, Гродненской – 20-25 августа, Минской – 15-20 августа, 

Могилевской области – 15-20 августа. 
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Summary. The article presents a comparative analysis of winter oilseed rape 

production indicators by administrative regions of Belarus for 2012-2014 and 

2022-2024. Based on scientific information it has been established that for success-

ful overwintering of the crop, order of 600-700 growth degree days (GDD) are re-

quired from the moment of sowing until the end of the autumn vegetation. Taking this 

into account, sowing of winter oilseed rape, in the conditions of climate changing 

depending on the accumulation of growth degree-days in the Brest region, it is rec-

ommended to carried out not later than August 25-30, Vitebsk region ‒ August 15, 

Gomel region ‒ August 25, Grodno region ‒ August 20-25, Minsk region ‒ August 

15-20, Mogilev region ‒ August 15-20. 

(Поступила в редакцию 10.06.2025 г.) 

Введение. Изменения климата, включая глобальное потепление, 

изменение режимов осадков и частоты экстремальных погодных явле-

ний, формируют новые климатические условия регионов и оказывают 

прямое и косвенное воздействие на погодозависимые сектора эконо-

мики, прежде всего сельское, лесное и водное хозяйство [1], представ-

ляя серьезные вызовы для продовольственной безопасности и устойчи-

вого развития.  

Территория Беларуси, находящаяся в умеренном климатическом 

поясе, испытывает более интенсивный, по сравнению со средне гло-

бальными данными, рост среднегодовых температур. Несомненно, 

этому способствуют не только широтное расположение территории 

страны и ее открытость для проникновения с запада теплых влажных 

воздушных масс с Атлантики в течение всего года, но и проникновение 

сухих жарких воздушных масс из субтропических широт в летнее вре-

мя с более южных регионов [2]. 

С начала XX века и до конца 80-х годов на территории Беларуси 

наблюдалось чередование кратковременных периодов потепления и 

непродолжительных периодов похолодания. С 1989 г. в республике 

начался самый продолжительный период потепления за все время ин-

струментальных наблюдений [3, 4]. За период 1989-2020 гг. среднего-

довая температура воздуха на территории страны превышала климати-

ческую норму в среднем на 1,3 °С. С течением времени температура 

воздуха продолжит расти и к 2035 г. прогнозируется ее увеличение в 

зимний период на 1,3-2,5 °С, в весенний – на 0,7-2,0 °С, в осенний – на 

1,3-1,8 °С. Летом же большинство показателей температур останутся 

на текущем уровне, однако ожидается небольшой рост числа жарких 

дней [5]. 

В результате потепления произошло изменение границ агрокли-

матических зон (областей): Северная агроклиматическая область рас-

палась, а на юге Белорусского Полесья образовалась более теплая Но-

вая агроклиматическая область. Исследования показывают, что тен-

денции этих изменений в ближайшие десятилетия сохранятся [6]. 
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Существенное изменение условий произрастания сельскохозяй-

ственных культур в результате потепления требует корректировки 

практики ведения сельского хозяйства при разработке стратегии разви-

тия растениеводства, его адаптации к изменениям климата. Эксперт-

ные оценки уже показывают, что погодные и климатические условия 

приводят к изменению валового продукта сельского хозяйства в Бела-

руси, как минимум на 15-20 % [6]. 

В настоящее время рапс является основной масличной (99 %) и 

важнейшей белковой культурой республики [7]. Наращивание объемов 

производства маслосемян рапса способствует обеспечению пищевой 

промышленности страны растительным маслом, а животноводства вы-

сокобелковыми, жиросодержащими кормами. Существенное значение 

занимает и экспортная составляющая продукции рапсового подком-

плекса. 

Климатические условия Беларуси наряду с оптимальными срока-

ми сева культуры являются определяющими или даже «критическими» 

для хорошей перезимовки озимого рапса по мере распространения по-

севов с запада на восток [7]. Строго учитывая зональный фактор и со-

блюдая технологические регламенты возделывания культуры, можно в 

определенной степени компенсировать влияние неблагоприятных поч-

венных и изменяющихся климатических условий региона [8]. 

Потепление климата и высокая значимость оптимальных сроков 

сева озимого рапса как одного из главных критериев, определяющих 

перезимовку культуры на территории Беларуси, обеспечили необходи-

мость постановки данного вопроса на изучение. 

Цель работы – проанализировать динамику показателей произ-

водства озимого рапса по административным областям Беларуси и 

определить оптимальные сроки сева культуры в зависимости от накоп-

ления градусо-дней роста в условиях изменения климата. 

Материал и методика исследований. Объект исследования – 

озимый рапс. Предмет исследования – динамика накопления градусо-

дней роста, их влияние на сроки сева озимого рапса. 

Метод исследования – системный анализ с применением обще-

принятых методик обработки данных.  

Исследования проводились в два временных периода с интерва-

лом в 10 лет – 2012-2014 гг. и 2022-2024 гг. (август-ноябрь). 

Информационной базой для выполнения работы служили данные 

Национального статистического комитета Республики Беларусь [9, 10], 

а также данные суточного разрешения по приземной температуре 

воздуха, представленные ООО «Расписание Погоды» [11]. Для 

Брестской области использованы метеоданные метеорологической 

станции Тересполь; Витебской – Витебск (аэропорт); Гомельской – 
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Гомель; Гродненской – Лида; Минской – Минск/Уручье; Могилевской 

области – Горки. 

Метод градусо-дней роста (ГДР) со средней температурой воздуха, 

рассчитанной как среднее значение минимальных и максимальных суточ-

ных температур, является наиболее точным и широко используемым в 

сельскохозяйственных, фенологических и других исследованиях [13, 19, 

20, 21], несмотря на то что данный показатель не учитывает дополнитель-

ные факторы окружающей среды и различные реакции растений на одну и 

ту же температуру на разных стадиях их жизненного цикла. Концепция 

ГДР предполагает, что рост и развитие растений будет происходить толь-

ко тогда, когда температура превысит определенную базовую температуру 

в течение определенного количества дней. 

Расчет ГДР для определения оптимальных сроков сева озимого 

рапса на территории Беларуси в условиях изменения климата произве-

ден по формуле [12]: 

,
 

где Tmax – максимальная дневная температура; 

Tmin – минимальная дневная температура; 

Tбаз. – базовая температура (5 оС). 

Результаты исследований и их обсуждение. Сравнительный 

анализ данных Национального статистического комитета Республики 

Беларусь отображает рост урожайности и валового сбора маслосемян 

озимого рапса по стране на 6,5 ц/га и 171,6 тыс. т соответственно за 

период 2022-2024 гг. по сравнению с 2012-2014 гг. (таблица 1).  

Среди областей значительно преуспели в этом Брестская, Грод-

ненская и Минская, в которых за счет интенсификации технологии 

возделывания культуры (использования для посева гибридов озимого 

рапса, интегрированной системы защиты, рациональной системы 

удобрения и других агротехнических приемов) в исследуемый период 

валовый сбор маслосемян увеличился на 65,9-127,6 тыс. т при урожай-

ности 29,3-34,1 ц/га.  

Таблица 1 – Динамика показателей производства озимого рапса в 

сельскохозяйственных организациях Беларуси за 2012-2014 гг. и 

2022-2024 гг. 

Область Урожайность, ц/га Уборочная площадь, тыс. га Валовый сбор, тыс. т 

1 2 3 4 

2012-2014 гг. 

Брестская 21,1 55,3 116,6 

Витебская 13,0 41,8 54,5 

Гомельская 14,6 56,6 82,9 
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Продолжение таблицы 1 
1 2 3 4 

Гродненская 21,9 48,7 106,6 

Минская 20,0 88,0 175,9 

Могилевская 17,1 59,5 102,0 

Беларусь 18,3 349,9 638,5 

2022-2024 гг. 

Брестская 29,3 64,6 189,2 

Витебская 12,3 29,6 36,5 

Гомельская 13,9 33,7 46,8 

Гродненская 34,1 68,6 234,2 

Минская 27,2 88,9 241,8 

Могилевская 14,9 41,4 61,6 

Беларусь 24,8 326,9 810,1 

 

Несколько противоположная картина складывается в условиях 

Витебской и Могилевской областей, где наблюдается снижение уро-

жайности маслосемян озимого рапса на 0,7-2,2 ц/га и валового сбора на 

18,0-40,4 тыс. т, несмотря на то что данные регионы располагают 

наибольшим удельным весом (44,6-53,2 %) почв, пригодных для возде-

лывания рапса [14], но пока не в состоянии их освоить и получить вы-

сокие показатели продуктивности. Это связано с недостаточным коли-

чеством площадей рано убираемых предшественников для увеличения 

ежегодной посевной площади озимого рапса, а также более поздней их 

уборкой по сравнению с другими регионами, что создает высокую 

напряженность работ при подготовке полей для посева и во время его, 

с целью осуществления работ в оптимальные сроки. Кроме того, для 

Витебской области характерна мелкоконтурность полей значительной 

территории, что усложняет посев рапса в оптимальные сроки, а также 

избыточное переувлажнение в ранневесенний период, приводящее к 

гибели растений на данных участках и тем самым исключая возмож-

ность возделывания озимого рапса [15].  

Низкие показатели урожайности озимого рапса (13,9-14,6 ц/га) в 

условиях Гомельской области могут быть связаны с острым дефицитом 

влаги в период вегетации, а также сохранностью посевов после пере-

зимовки, что в большей степени обусловлено условиями и сроками 

сева культуры, т. к. при поздних сроках сева и остром дефиците влаги 

отмечается изреженность всходов, слабое развитие перед уходом в зи-

му и в итоге повреждение после перезимовки, что в конечном счет 

негативно влияет на показатели продуктивности. 

Для озимого рапса большое значение имеет соответствие биоло-

гических особенностей культуры условиям произрастания. Многолет-

нее изучение и сравнение факторов, усиливающих или смягчающих 

влияние низких температур на перезимовку растений озимого рапса на 
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территории Беларуси, позволили прийти к выводу, что решающим из 

них является оптимальный срок сева культуры [16]. Именно срок сева 

определяет фазу органогенеза растений рапса перед уходом в зиму и, 

как следствие, оптимальное накопление пластических веществ, что 

способствует его перезимовке. Растения озимого рапса линейных сор-

тов перед уходом в зиму должны иметь 8-10 листьев, диаметр корне-

вой шейки 8-12 мм, длину хорошо развитого стержневого корня 

15-20 см, высоту точки роста не более 2 см. Для гибридов оптималь-

ным является наличие 8-12 листьев, длина корня – 17-25 см, диаметр 

корневой шейки – 10-14 мм, высота точки роста – до 2 см [17]. 

Одним из важных показателей, определяющих сроки сева озимо-

го рапса, является температура. Так, по данным Бородька А. А. [18], 

для достижения оптимальных параметров роста и развития растений 

озимого рапса в условиях центральной части Беларуси продолжитель-

ность летне-осенней вегетации должна составлять 61-75 дней, а сумма 

активных температур – 690-927 0С.  

Влияние температуры на развитие рапса можно интерпретировать 

как градусо-дни роста (ГДР) – это мера тепла, накопленного урожаем 

за определенный период времени [22]. Расчет ГДР широко использует-

ся во многих странах для оценки накопленного тепла и прогнозирова-

ния стадии роста основных сельскохозяйственных культур умеренных 

широт, в частности рапса и пшеницы [13, 19, 20, 21, 22].  

Данные о «типичном» значении ГДР для рапса в условиях Бела-

руси отсутствуют. Однако в научной литературе имеется информация 

о ГДР для регионов, близких по климатическим условиям, согласно 

которой при накоплении 500 оС и более ГДР растения рапса хорошо 

перезимовывают [23, 24]. 

Расчет ГДР для условий Беларуси в разрезе областей показал, что 

за последние 10 лет он достаточно сильно изменился. Так, в среднем за 

период с начала августа до окончания вегетации в 2012-2014 гг. дан-

ный показатель для южных областей республики (Гомельская, Брест-

ская) находился в пределах 844-873 оС, в то время как в условиях Мо-

гилевской и Витебской областей он составил лишь 698-732 оС (рису-

нок 1).  
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Рисунок 1 – Динамика накопления градусо-дней роста 

 по областям Беларуси с 1-го августа до окончания вегетационного 

периода в 2012-2014 гг. и 2022-2024 гг. 

С течением времени (2022-2024 гг.) показатель ГДР увеличился 

на 175-239 оС в условия Гомельской и Брестской областей, а в Моги-

левской и Витебской составил в среднем 843 и 860 оС соответственно. 

На территории Минской области сумма ГДР за исследуемый период 

увеличилась с 748 до 868 оС, а в условиях Гродненской области – на 

181 оС. 

Анализ помесячного накопления ГДР указывает на значительный 

рост данного показателя в августе-сентябре 2022-2024 гг. по сравне-

нию с 2012-2014 гг. (таблица 2). 

Таблица 2 – Помесячное накопление градусо-дней роста по областям 

Беларуси с 1-го августа до окончания вегетационного периода в 

2012-2014 гг. и 2022-2024 гг. 

Область Август Сентябрь Октябрь Ноябрь 

2012-2014 гг. 

1 2 3 4 5 

Брестская 430 279 149 15 

Витебская 404 231 91 8 

Гомельская 450 263 128 21 

Гродненская 401 251 117 17 

Минская 405 238 95 16 

Могилевская 396 217 81 12 

2022-2024 гг. 

Брестская 514 363 195 40 

Витебская 472 285 93 10 

Гомельская 523 330 140 26 

Гродненская 487 310 126 26 

Минская 470 280 95 22 
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Продолжение таблицы 2 
1 2 3 4 5 

Могилевская 468 273 85 17 

± 

Брестская 84 85 46 25 

Витебская 68 54 2 3 

Гомельская 73 67 12 5 

Гродненская 86 60 9 8 

Минская 64 42 0 6 

Могилевская 73 55 4 5 
 

В зависимости от региона Беларуси показатель ГДР вырос на 

64-86 оС в августе и на 42-85 в сентябре, что способствовало накопле-

нию растениями озимого рапса большего количества пластических 

веществ и лучшей перезимовке в условиях 2022-2024 гг. Что касается 

октября-ноября месяца, мы видим совсем незначительные изменения в 

Витебской, Гомельской, Гродненской, Минской и Могилевской обла-

стях. Значения ГДР увеличились от 2 до 12 оС в октябре и от 3 до 8 оС в 

ноябре. Отдельно необходимо выделить Брестскую область, т. к. здесь 

отмечен рост ГДР на 31 % в октябре и на 167 % в ноябре, что говорит о 

более интенсивной вегетации растений в указанные месяцы на терри-

тории данной области в 2022-2024 гг. по сравнению с 2012-2014 гг.  

Согласно ряду исследований установлено, что количество дней от 

посева озимого рапса до прорастания семян составляет приблизитель-

но 60-79 ГДР, а для формирования первой пары настоящих листьев 

необходимо 150 ГДР [25]. Исходя из этого можно определить, что для 

формирования 8-12 листьев необходимо порядка 600-700 ГДР с момен-

та посева до окончания вегетации.  

Вышеприведенная информация позволяет на основании расчета 

ГДР спрогнозировать рост и развитие растений озимого рапса в зави-

симости от сроков сева культуры (таблица 3). 

Таблица 3 – Прогноз накопления ГДР в зависимости от сроков сева 

озимого рапса 

Сроки сева 

Область 

Б
р

ес
тс

к
ая

 

В
и

те
б
ск

ая
 

Г
о

м
ел

ь
к
ая

 

Г
р
о

д
н

ес
к
ая

 

М
и

н
ск

ая
 

М
о

ги
л
ев

ск
ая

 

ГДР с даты посева до окончания вегетации 

01.08 1112 860 1019 949 868 843 

10.08 977 726 876 822 744 712 

15.08 894 660 799 752 675 647 

20.08 802 574 709 657 588 563 

25.08 718 498 624 577 513 489 
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Если за основу расчетов взять средние ГДР в период 

2022-2024 гг., то для достижения 600-700 ГДР сроки сева озимого рап-

са для успешной перезимовки в условиях Брестской области должны 

быть не позднее 25-30 августа, Витебской – 15 августа, Гомельской – 

25 августа, Гродненской – 20-25 августа, Минской – 15-20 августа и 

Могилевской – 15-20 августа.  

Безусловно расчет ГДР учитывает только показатель температу-

ры, который как мы знаем является наиболее значимым, но не следует 

забывать и про влагу, т. к. при ее отсутствии время появления всходов 

может увеличится, а период с момента их появления и до окончания 

вегетации может оказаться недостаточным. Поэтому необходимо отме-

тить, что при планировании посева исходя из ГДР обязательным усло-

вием должно быть наличие достаточного количества влаги и тогда срок 

сева озимого рапса может быть установлен более точно.  

Заключение. Таким образом, в исследуемый период (2012-2014 и 

2022-2024 гг.) на территории Беларуси в условиях изменения климата 

отмечается увеличение урожайности и валового сбора маслосемян 

озимого рапса соответственно на 6,5 ц/га и 171,6 тыс. т. Для формиро-

вания оптимальных параметров роста и развития растений в летне-

осенний период с момента посева до окончания вегетации требуется 

порядка 600-700 ГДР. Посев озимого рапса в условиях потепления в 

зависимости от накопления градусо-дней роста на территории Брест-

ской области рекомендуется проводить не позднее 25-30 августа, Ви-

тебской – 15 августа, Гомельской – 25 августа, Гродненской – 

20-25 августа, Минской – 15-20 августа, Могилевской – 15-20 августа. 
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Ключевые слова: овсяница овечья (Festuca ovina L.), биологическая ре-

культивация, нарушенные земли, рост и развитие, почвенные свойства, корне-

вая система, адаптация, эрозия, растения, экология, агрономия. 

Аннотация. В статье исследуется овсяница овечья (Festuca ovina L.) в 

качестве инструмента биологической рекультивации нарушенных земель, 

представляющих собой серьезную экологическую проблему. Проанализированы 

адаптивные характеристики данного вида, его рост и развитие на техноген-

ных субстратах, отличающихся неблагоприятными условиями для большин-

ства растений. Детально изучено влияние F. ovina на улучшение физико-

химического состава почв, включая повышение плодородия, изменение струк-

туры и оптимизацию водно-воздушного режима. Оценка эрозионной устойчи-

вости и способности к задернению территорий, заселенных овсяницей овечь-

ей, позволила установить ее эффективность в предотвращении деградации 

почвенного покрова. Отдельное внимание уделено анализу устойчивости 

F. ovina к высоким концентрациям тяжелых металлов, часто присутствую-

щих в нарушенных землях. На основании полученных данных сделан вывод о 

целесообразности и обоснованности включения овсяницы овечьей в программы 

биологической рекультивации, направленные на восстановление экологическо-

го баланса и устойчивости деградированных территорий. 
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