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Использование гербицида Деймос, ВРК приводило к гибели 89,3 % 

сорняка, Хакер, ВРГ – 93,9 %. 
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зерна норией. 

Аннотация. В статье приводятся результаты исследований по оценке 

травмированности поступающего из сельскохозяйственных организаций про-

довольственного зерна пшеницы и ржи. Установлено, что диапазон колебаний 

типов механических повреждений зерновки в зависимости от поставщика был 

большим. Из макроповреждений преобладали дробление и плющение зерна, из 

микроповреждений – микроповреждение оболочек и внешние трещины зернов-

ки. В партиях, поступающих после обработки на хранение на комбинате хле-

бопродуктов, количество зерен с макроповреждениями снизилось у пшеницы 

до 0,3 %, у ржи – до 0,4 %, а микротравмированность увеличилась соответ-

ственно до 36,2 и 38,4 %. 
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Summary. This article presents the results of a study assessing the trauma to 

rye and wheat grains from agricultural organizations. The study found that the 

range of fluctuations in the types of mechanical damage to the grain, depending on 

the supplier, was significant. Macro-damage primarily consisted of crushing and 

flattening of the grain, while micro-damage consisted of shell damage and external 

cracks in the grain. After processing for storage at the bakery, the number of grains 

with macrodamage decreased to 0,3 % in wheat and 0,4 % in rye. Meanwhile, mi-

crodamage increased to 36,2 % and 38,4 %, respectively. 

(Поступила в редакцию 02.06.2025 г.) 

Введение. Пшеница и рожь относятся к основным зерновым 

культурам, которые определяют продовольственную безопасность рес-

публики. Поэтому заготовке зерна этих культур в республике ежегодно 

уделяется особое внимание. Важным для поставщиков зерна и комби-

натов хлебопродуктов является заготовка высококачественного сырья, 

что будет способствовать получению в будущем востребованных и 

качественных продуктов питания. 

При послеуборочной обработке зерновых масс в сельскохозяй-

ственных организациях, при приемке и хранении продовольственного 

зерна на комбинатах хлебопродуктов необходимо стремиться к сниже-

нию прямых и косвенных потерь на всех этапах после уборки урожая. 

Учитывая то, что все операции по производству зерна полностью ме-

ханизированы, применение комплексной механизации приводит к уве-

личению травмирования зерна [1, 4]. 

Механически травмированное зерно характеризуется высокой ин-

тенсивностью дыхания, что приводит к увеличению потерь сухого ве-

щества, снижению массы хранящихся партий, повышению температу-

ры в зерновой насыпи при хранении и, как следствие, развитию само-

согревания. Повреждение оболочек зерновки и появление микротре-

щин способствует проникновению микроорганизмов внутрь зерна, что 

снижает его устойчивость при хранении. 

Все механические повреждения зерна можно разделить на две 

группы: макроповреждения и микроповреждения. 

К первой группе механических повреждений зерновки можно от-

нести следующие: дробление зерна, зерновка с выбитым зародышем, 
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выбита более ¼ части зерновки, зерно, изъеденное вредителями. В по-

ступающих на хлебоприемное предприятие партиях продовольствен-

ных пшеницы и ржи таких механических повреждений зерна, как пра-

вило, не встречается или они присутствуют в небольшом количестве, 

что указывает на проведение сортирования зерна в сельскохозяйствен-

ных предприятиях перед отгрузкой, которое позволяет удалить дроб-

леное и щуплое зерно. Данные фракции можно использовать в хозяй-

стве при производстве комбикормов и кормовых смесей. 

Однако в поступающих партиях пшеницы и ржи всегда присут-

ствует зерно с микроповреждениями. Кроме того, его количество мо-

жет увеличиваться на самом хлебоприемном предприятии в результате 

выполнения погрузочно-разгрузочных работ и очистки партий. К мик-

роповреждениям зерновки относят повреждение оболочек, частичное 

повреждение зародыша, ссадины, внешние и внутренние трещины. 

Цель работы – оценка травмированности поступающих на хле-

боприемное предприятие партий продовольственного зерна пшеницы и 

ржи. 

Материал и методика исследований. Исследования проводи-

лись на кафедре технологии хранения и переработки растительного 

сырья учреждения образования «Гродненский государственный аграр-

ный университет». Анализировались пробы зерна пшеницы и ржи, 

отобранные из партий, поступающих в ДУ ОАО «Агрокомбинат Дзер-

жинский (Слуцк)» из сельскохозяйственных организаций в 

2023-2024 гг.  

Отбор проб зерна для анализа проводился в соответствии с уста-

новленными требованиями ТНПА при поступлении партий с сельско-

хозяйственных организаций, после перемещения зерна норией, после 

очистки партий на зерноочистительном сепараторе [2]. 

Макроповреждения зерна определяли органолептическим (визу-

альным) методом. Из навески вручную выделяли все дробленые, раз-

давленные, плющенные и обрушенные зерновки. После взвешивания 

каждой фракции определяли их количество в процентах к первона-

чальной массе анализируемой навески. 

Микротравмированность зерновок устанавливали также органо-

лептическим методом [3]. Анализ микротравм проводился по пробе из 

100 зерен в двукратной повторности. Отобранное для анализа зерно 

предварительно замачивалось в анилиновом красителе, а затем каждая 

зерновка со всех сторон рассматривалась с помощью лупы с 7-кратным 

увеличением. Количество травмированных зерен определялось в про-

центах от общего их числа. 
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Результаты исследований и их обсуждение. Заготовка продо-

вольственного зерна проводилась с учетом требований, соответствую-

щих ТНПА, подтверждающих его качество и безопасность. 

Формирование однородных и крупных продовольственных пар-

тий осуществляется на предприятии с учетом объемов и качества по-

ставляемого сельскохозяйственными организациями зерна. При необ-

ходимости на предприятии проводится сушка и очистка поступающих 

партий. Хранение зерна в сухом и чистом состоянии является основ-

ным фактором, обеспечивающим его сохранность. 

Установлено, что в поступающих партиях зерна в оба года иссле-

дований отмечалось небольшое количество зерен с макроповреждени-

ями. Диапазон колебаний был также небольшим (таблица 1). 

Таблица 1 – Макротравмированность зерна в поступающих партиях 

пшеницы и ржи (в среднем за 2023-2024 гг.), % 
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Пшеница 07-1,2 0,5 0,3-0,5 0,2 0-0,2 0,2 0,4-0,5 0,1 

Рожь 1,9-2,7 0,8 0,9-1,2 0,3 0,2-0,6 0,4 0,8-0,9 0,1 
 

Небольшое количество зерновок с значительными механическими 

повреждениями указывает на качественное выполнение в сельскохо-

зяйственных организациях сортирования зерна и подготовку партий к 

реализации. Не установлено существенных различий в количестве 

макроповреждений зерна в зависимости от поставщика и года исследо-

ваний. 

Более высокая травмированность зерновок в поступающих парти-

ях установлена на уровне микроповреждений. Нами в ходе исследова-

ний были выделены следующие типы микроповреждений: поврежде-

ние оболочек, внешние трещины зерновок и оболочек зародыша. По-

лученные результаты приведены в таблице 2. 

Таблица 2 – Микротравмированность зерна в поступающих партиях 

пшеницы и ржи (в среднем за 2023-2024 гг.), % 
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Пшеница 8,9-27,8 18,9 1,7-9,2 7,5 1,1-3,1 2,0 6,1-15,5 9,4 

Рожь 9,4-33,2 23,8 0,8-6,7 5,9 0,9-3,5 2,6 7,7-23,0 15,3 
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Установлено, что общее количество микроповреждений зерновок 

у пшеницы было меньшим по сравнению с рожью и изменялось в зави-

симости от партии в больших пределах: от 8,9 до 27,8 %. Диапазон из-

менения показателя составил 18,9 %. Можно предположить, что боль-

шой диапазон колебания микротравмированности зерна связан с рядом 

факторов: влажностью зерна при уборке, режимом работы молотиль-

ного устройства комбайна, режимом сушки, количеством механиче-

ских перемещений зерна по нориям, транспортерам, очистительным 

машинам и т. д. 

Из общего количества микроповреждений пшеницы выделяются 

внешние трещины зерновок. Диапазон крайних значений изменялся от 

6,1 до 15,5 %. Не установлено закономерностей в величине данного 

показателя в зависимости от поставщика. Одни партии поставляемой 

пшеницы имели минимальное количество внешних трещин, в других 

процент травмированных зерен достигал 13-15 %. При этом следует 

отметить, что кроме внешних трещин зерновки всегда присутствуют 

внутренние микроповреждения, которые определить без применения 

инфракрасной микроскопии или рентгенографии проблематично. 

На количество микроповреждений зерна в большей степени ока-

зали влияние погодные условия в регионе во время уборки, которые в 

известной степени определяют влажность зерна в этот период. С уве-

личением количества осадков и влажности зерна во время уборки от-

мечалось уменьшение дробления как пшеницы, так и ржи, а количе-

ство плющеного зерна и зерновок с микроповреждениями возрастало. 

Из других типов микроповреждений зерна пшеницы можно отме-

тить повреждение оболочек. Диапазон крайних значений в анализиру-

емых партиях изменялся от 1,7 до 9,2 %. 

Установлено, что количество микроповреждений зерна ржи в по-

ступающих партиях, как правило, отмечалось более высоким по срав-

нению с пшеницей. Общее их количество изменялось в диапазоне от 

9,4 до 33,2 %. Диапазон колебаний крайних значений составил 23,8 %. 

Более высоким у ржи было и количество внешних трещин зерновки. 

С целью выявления влияния технологических операций, выпол-

няемых с зерном на комбинате хлебопродуктов, на механическое по-

вреждение зерновок нами был проведен анализ травмированности зер-

на пшеницы и ржи в результате перемещения партий норией и при их 

очистке на зерноочистительном сепараторе. Полученные результаты 

приведены в таблице 3. 

Установлено, что перемещение продовольственных партий с по-

мощью норий увеличивает количество макротравм зерна, в т. ч. коли-

чество дробленых зерен. Так, в среднем за два года при перемещении 

партий норией макротравмированность зерна увеличилась у пшеницы 
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на 3,8 %, у ржи – на 4,0 %. Одновременно увеличилось количество 

микроповреждений: у пшеницы – на 4,3 %, у ржи – на 6,4 %. В основ-

ном отмечалось повреждение оболочек. 

Таблица 3 – Изменение травмированности продовольственного зерна 

пшеницы и ржи при выполнении технологических операций на 

комбинате хлебопродуктов, % 
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+3,6 +3,9 +3,8 -4,4 -4,3 -4,4 0,3 

микро- 

повреждения 
+4,0 +4,6 +4,3 +2,7 +3,1 +2,9 36,2 

Рожь 

макро- 
повреждения 

+3,9 +4,0 +4,0 -5,6 -5,7 -5,7 0,4 

микро- 
повреждения 

+6,2 +6,6 +6,4 +3,9 +3,3 +3,6 38,4 

 

В дальнейшем, при очистке партий на зерноочистительном сепа-

раторе отмечалось увеличение микроповреждений: у пшеницы – на 

2,9 %, у ржи – на 3,6 %. При выполнении данной операции увеличива-

лось количество повреждений оболочек зерновки, в т. ч. оболочек над 

зародышем. Одновременно при очистке партий зерна в среднем за два 

года установлено снижение количества макроповрежденных зерновок 

(дробленых и плющеных зерновок, зерновок с выбитым зародышем): у 

пшеницы – на 4,4 %, у ржи – на 5,7 %. 

Общая травмированность зерна при размещении его на хранение 

составила: у пшеницы – 36,5 % (в т. ч. микроповреждений – 36,2 %), у 

ржи – 38,8 % (в т. ч. микроповреждений – 38,4 %). 

Заключение. Поступающие на хлебоприемное предприятие пар-

тии зерна характеризуются различной степенью травмированности, 

величина которой зависит от многих факторов: культуры, срока убор-

ки, режимов работы молотильного аппарата комбайна, очистительных 

машин и сушилок. Изменение травмированности зерна отмечается и 

при приемке, обработке и размещении его на хранение. Чем длиннее 

технологический путь перемещения зерна по системе норий, транспор-

теров и машин, тем в большей степени травмируется зерновка. Из мак-

роповреждений в поступающих партиях преобладало дробленое зерно, 

из микроповреждений – внешние повреждения зерновки и оболочек.  
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Для снижения травмированности зерна на хлебоприемных пред-

приятиях необходимо стремиться к сокращению пути перемещения 

партий по системе транспортеров, норий, зерноочистительному обору-

дованию, применять щадящие режимы работы, устанавливать на нории 

ковши из полимерных материалов, уменьшать вероятность ударов зер-

на о металлическую поверхность путем установления смягчающих 

прокладок. 
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Аннотация. В данной статье представлены результаты исследований, 

которые свидетельствуют о высокой эффективности фунгицидов против 

листовых болезней и заболеваний колоса озимой пшеницы. Использование фун-

гицидов Солигор, КЭ (31 ДК) и Скайвей Хпро (55 ДК) позволило снизить раз-

витие болезней в среднем за два года на 66-100 % и дополнительно обеспечить 

сохранность 23,2 ц/га урожая озимой пшеницы. 
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