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роскопия. 

Аннотация. В статье рассматриваются морфологические, биохимические, 

иммунологические особенности телят молозивно-молочного периода с разной мас-

сой при рождении. Базовыми показателями различия между телятами с разной 

массой являются содержание в периферической крови иммуноглобулинов, глюкозы, 
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гемоглобина, мочевины и железа. У телят с более высокой массой тела интенсив-

нее происходит заселение лимфоцитами слизистой оболочки тонкого кишечника, 

где на 1000 эпителиоцитов у 10-дневных телят приходится 71,2 клетки, с низкой 

массой тела ‒ 52,5 клеток, объемная плотность сосудов на 1 мм2 слизистой обо-

лочки двенадцатиперстной кишки увеличивается на 45,2 %.   

 

MORPHOLOGICAL AND TECHNOLOGICAL ASPECTS OF 

CALVES IN THE EARLY EMBRYONIC STAGE AFTER BIRTH   

Omar Hussein Ali  

University of Diyala 

Republic of Iraq, Diyala; e-mail: omar7488@uodiyala.edu.iq 

 Key words: calves, digestive system, morphology, circulatoy system, entero-

cyte, immunology, hematology, biochemistry, electron microscopy.  

Summary. The article examines the morphology, biochemical and immunolog-

ical characteristics of calves during the colostrum-milk period with varying birth 

weights.The key indicator of differences between calves with different are the content 

of immunoglobulin′s, glucose, hemoglobin, urea and iron in peripheral blood. In 

calves with higher body weigtht, the colonization of the small intestine′s mucous mem-

brane by lymphocytes is more intestine, with 71,2 cells per 1000 epithelial cells in 10-

day-old calves, compared to 52,5 cells in those with lower body weight. The volume 

density of blood vessels per 1 mm2 of the duodenum′s mucous membrane increases by 

45,2 %.          

 (Поступила в редакцию 18.05.2025 г.) 

Введение. Новорожденные телята обладают определенной недо-

развитостью в структуре и функциональности своих органов и систем. 

Естественная резистентность к болезням в рамках вида определяется ме-

таболическими характеристиками, состоянием кожных и слизистых за-

щитных структур, наличием антимикробных веществ в секретах кожи, 

уровнем кислотности желудочного содержимого и его ферментативной 

активности [1, 2, 14, 20]. Поэтому у новорожденных телят защитные ре-

акции еще недостаточно развиты и несовершенны. Кожные и слизистые 

поверхности легко проницаемы для патогенных микроорганизмов и их 

токсинов, а защитная воспалительная реакция на воздействие различ-

ных патологических агентов (физических, химических, биологических) 

в первые дни жизни практически не проявляется [19, 24]. 

Фагоцитарная активность у телят менее выражена, чем у зрелых 

животных, несмотря на достаточно развитую систему фагоцитов. Акти-

визация фагоцитоза после потребления молозива у новорожденных про-

исходит в основном благодаря гуморальным иммунным факторам, по-

лученным от матери. Тем не менее, уровень фагоцитарной активности у 

телят становится стабильным лишь к месячному возрасту, когда их ор-

ганизм начинает вырабатывать большинство гуморальных защитных 
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факторов [10]. Процесс кишечной адсорбции Ig у телят обычно завер-

шается в первые 24-36 часов жизни, когда слизистая оболочка еще функ-

ционирует по эмбриональному типу [4, 9]. 

Иммунологическая незрелость новорожденных животных в пер-

вые дни жизни связана с недостаточным развитием собственной лимфо-

идной ткани. Телята рождаются с относительно хорошо развитыми 

Т-лимфоцитами и слабо развитыми В-лимфоцитами, что компенсиру-

ется передачей готовых антител через молозиво. В этой связи в раннем 

послеродовом онтогенезе телят выделяются так называемые возрастные 

иммунные дефициты. Т-лимфоциты на ранних этапах эмбриогенеза уже 

выполняют функцию контроля дифференцировки клеток, не требуя под-

держки со стороны В-системы. В этот период единственным источни-

ком антител для новорожденных являются антитела, полученные из мо-

лозива [3, 16, 25]. 

Алиментарная система телят в контексте специфических функций, 

таких как моторика, секреция и всасывание, до недавнего времени оста-

валась недостаточно изученной как в состоянии нормальном, так и па-

тологическом [5, 8]. Исследование структурных и иммунных реакций 

пищеварительного тракта телят является актуальной задачей как с тео-

ретической, так и с практической точки зрения, поскольку слизистые 

оболочки служат источником всех иммунокомпетентных клеток, свя-

занных с кишечником или ассоциированным лимфатическим тканям 

(gut associated lymphoid tissue, GALT) [13, 18]. 

 Желудочно-кишечный тракт представляет собой сложный орга-

низм с высоким уровнем структурной, гистологической и биохимиче-

ской разнообразия. Пищеварительная система играет ключевую роль в 

защитных механизмах организма. Алиментарная система поддерживает 

иммунитет и естественную резистентность, используя как специфиче-

ские, так и неспецифические факторы. 

Многообразие функций органов желудочно-кишечного тракта 

обеспечивается высокоразвитыми кровеносными сосудами с интенсив-

ной гемоциркуляцией, мощной нервной системой и местными эндо-

кринными элементами. Исходя из этого, пищеварительная система вы-

брана в качестве аналитической модели для изучения структурных из-

менений в зависимости от физиологического состояния телят. 

Как подчеркивает J. Tournut [25], в пищеварительной системе жи-

вотных существуют естественные защитные механизмы: 1) своевремен-

ное очищение кишечника от мекония; 2) изменение рН желудочно-ки-

шечного содержимого с нейтрального на кислый; 3) нормальная мотор-

ная активность кишечника; 4) наличие протеолитических ферментов и 

желчи; 5) обновление энтероцитов кишечника на 2-5 день после рожде-

ния; 6) секреция. 7) заниматься своевременным поступлением молозива 

для поддержания колострального иммунитета; 8) наличие местного или 
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локального иммунного ответа, который в первую очередь обусловлен 

секреторным IgA и IgM. Их уровень приходит в норму к 21 дню после 

рождения. автор замечает, что телята особенно уязвимы к кишечным ин-

фекциям в возрасте от 4 до 21 дня. 

В данном контексте стоит упомянуть исследования G. Wieler [27], 

который изучал, как фагоцитарная активность полиморфноядерных лей-

коцитов помогает защищать новорожденных телят от инфекционных за-

болеваний, а также значимость опсонинов в сыворотке крови и влияние 

молозива на функции фагоцитов. Оценка функциональной зрелости фа-

гоцитов у телят проводилась через 1 и 4 часа после их рождения. Резуль-

таты показали, что у новорожденных телят отмечается повышенная 

окислительная активность как полиморфноядерных лейкоцитов, так и 

моноцитов. С увеличением возраста эта активность уменьшается. Ис-

следователь приходит к выводу, что некоторые функции крови у ново-

рожденных телят являются недостаточными при рождении, но компен-

сируются повышением количества полиморфноядерных лейкоцитов.  

Из-за нарушения процессов пищеварения и повышенной антиген-

ной нагрузки снижается уровень IgA в пристеночной слизи кишечника, 

что ведет к гибели полезной микробиоты [11, 15]. Одной из основных 

характеристик новорожденных телят является неполноценность работы 

пищеварительных органов в первые сутки: в их желудочном соке отсут-

ствует соляная кислота (ахлоргидрия), а следовательно, отсутствует и 

активный пепсин; также наблюдается слабая активность пептид-гидро-

лаз в поджелудочном и кишечном соках; быстрое проникновение неиз-

мененных иммуноглобулинов из тонкого кишечника в кровь через пи-

ноцитоз [23].    

Эти особенности пищеварительной функции новорожденных те-

лят не отражают функциональных недостатков. Это жизненно важная 

биологическая адаптация, позволяющая поступление антител из моло-

зива, производимых в материнском организме, что особенно критично 

для животных, у которых материнские антитела не поступают к плоду 

через плаценту [17, 21]. В процессе индивидуального развития наблю-

дается последовательное формирование отдельных факторов естествен-

ной резистентности организма [1, 2, 7, 11, 22].    

Цель исследования – осуществить морфобиотехнологический 

мониторинг прогресса телят в ранний постнатальный период.  

Материалы и методика исследований. Для проведения морфо-

логических исследований использовались образцы тонкого кишечника 

из различных сегментов, а именно: 2 % ‒ двенадцатиперстная кишка, 

7 % ‒ проксимальная часть тощей кишки, 30 % ‒ средняя часть тощей 

кишки и 60 % ‒ дистальная часть тощей кишки от общей длины тонкого 

кишечника телят. Биопсии тонкого кишечника длиной 10-15 см из каж-

дого сегмента фиксировались в 10%-м нейтральном забуференном 

РЕ
ПО
ЗИ
ТО
РИ
Й ГГ

АУ



107 

формалине по Р. Лилли при температуре +4°C и +20°C, фиксаторе ФСУ 

А. М. Бродского и 70%-м спирте, с последующим заключением в пара-

фин (FFPE, формалин, фиксация, парафин, вкладывание).  

После проведения вскрытия брюшной полости, отбор образцов 

осуществлялся в течение 10-20 минут после эвтаназии. Кровь у телят 

брали из яремной вены с соблюдением всех ветеринарных санитарных 

норм. Для морфологических исследований использовались 7 телят в мо-

лозивно-молочном периоде. Обзорные данные о структурных компо-

нентах тонкого кишечника исследовались при окраске гистологических 

срезов методом гематоксилин-эозин по П. Эрлиху, прочным зеленым по 

И. Ван Гизону, а также альциановым синим с после ретушью ядер ге-

матоксилином. 

Микроциркуляцию в тонком кишечнике исследовали методом им-

прегнации по Бильшовскому-Гросс и гистохимическим методом со-

гласно Г. Гомори, основанным на определении щелочной фосфатазы 

(ЩФ, КФ 3.1.1.1) в эндотелии сосудов. Для импрегнации кровеносных 

сосудов использовался метод серебряной нитратной импрегнации с при-

менением полных пленок тонкой кишки телят, созданных по методике 

В. В. Малашко (1993). Иммунологические исследования проводились 

по методикам В. Г. Дорофейчука (1968), В. С. Новикова (1982) и 

G. Mancini et al. (1965). Анализ макро- и микроэлементов в сыворотке 

крови телят осуществлялся с использованием атомно-абсорбционного 

спектрометра «МГА-915», гематологических анализаторов «Medonic 

CA-620» и «IDEXX Procite DX», биохимических анализаторов 

«DIALAB Autolyser» и «SPOTCHEM ARKRAY ES-SP-4430». 

Для проведения электронной микроскопии образцы были подго-

товлены на ультрамикротоме ЛКБ (Швеция), затем контрастировались 

с использованием цитрата свинца и исследовались под электронным 

микроскопом JEM-100СХ «JEOL» (Япония). 

Результаты исследований и их обсуждение. Иммунологические 

тесты показали, что в периферической крови телят в возрасте 3-4 дня 

уровень иммуноглобулинов (Ig) был нормальным у 34-52 % из них, в то 

время как у остальных показатели были ниже нормы. Важно отметить, 

что через 4 часа после первого кормления молозивом уровни Ig были 

следующими: IgA составил 18 %, IgG – 21 %, а IgM – 2,5 %. Через 

24 часа динамика уровней Ig изменилась: IgA повысился до 31 %, IgG 

стал равным 26 %, но IgM уменьшился до 1,4 %.  

Снижение поглощения Ig может быть связано с неполной зрело-

стью цитолеммы энтероцитов кишечника и слабым развитием гликока-

ликса. Это может привести к распространению микробов на слизистой 

кишечника, что затрудняет усвоение Ig. 

С точки зрения биологии важно было оценить иммунологический 

и биохимический статус телят в зависимости от их веса при рождении. 
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Для этого они были разделены на три группы по весу: 19-23 кг (в сред-

нем 21 кг – низкий вес), 24-29 кг (в среднем 27 кг – средний вес), и 

30-40 кг (в среднем 35 кг – высокий вес).  

Исследования иммунной системы проводились на третий день по-

сле рождения телят (таблица 1). Анализ данных из таблицы 1 показы-

вает, что для телят с весом 21 кг были получены достоверные резуль-

таты по бактерицидной активности крови и содержанию лимфоцитов, 

остальные данные оказались недостоверны. Следовательно, у телят с 

низким весом присутствует компенсаторный потенциал для улучшения 

роста, если создать надлежащие санитарные условия и обеспечить адап-

тированное кормление в соответствии с физиологическим состоянием.  

Обращение внимания было сосредоточено на том, как изменяется 

уровень глюкозы в крови (рисунок 1). Установлено, что увеличение кон-

центрации глюкозы способствует активизации всасывания ионов Na, K, 

Ca, Cl и H2O. Глюкоза также снижает уровень pH в кишечнике, что пре-

пятствует развитию патогенных микроорганизмов и активирует функ-

ции энтероцитов. Ее влияние поддерживает нормальный обмен калия 

при наличии диареи. 

Согласно представленной диаграмме, у десятидневных телят с 

массой 21 кг уровень глюкозы оказался на 34,5 % (Р ˂ 0,05) и 26,2 % 

(Р ˂ 0,05) ниже по сравнению с телятами из двух других исследуемых 

групп. 

Таблица 1 – Иммунобиологические показатели периферической крови 

телят с различным весом при рождении 

Показатель Масса (в среднем), кг 

21, n = 5 27, n = 5 35, n = 5 

Фагоцитарная активность  

лейкоцитов, % 
51,23 ± 1,37 56,47 ± 1,32 61,07 ± 2,280 

Бактерицидная активность 

сыворотки крови, % 
18,67 ± 1,34 23,18 ± 2,32 26,71 ± 1,35* 

Лизоцимная активность  

сыворотки крови, % 
1,57 ± 0,17 1,42 ± 0,18 1,84 ± 0,26 

Лимфоциты, 109/л 1,24 ± 0,13 2,57 ± 0,16 2,93 ± 0,19* 

Примечание – * Р < 0,05 по отношению к телятам с массой 19-23 кг 
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Рисунок 1 ‒ Содержание глюкозы в сыворотке крови телят в 

зависимости от массы при рождении 

Таким образом, в трех группах наблюдается несоответствие в со-

держании глюкозы. Низкий уровень глюкозы в сыворотке крови телят 

весом 21 кг может указывать на уменьшение выработки глюкокортико-

идов надпочечниками в период, когда телята получают молозиво и мо-

локо. 

Исследование минерального обмена среди трех групп телят пока-

зало, что уровень кальция в сыворотке крови у более крупных телят в 

среднем превышал значение на 30,0 % (Р ˂ 0,05), фосфора – на 49,3 % 

(Р ˂ 0,05), а железа – на 34,1 % (Р ˂ 0,05). Относительно магния резуль-

таты были недостоверными: у телят с небольшим весом он составлял 

0,97 ± 0,06 ммоль/л, а у телят с большей массой ‒ 

1,12 ± 0,07-1,34 ± 0,08 ммоль/л 

Телята с низкой массой при рождении демонстрировали повышен-

ные уровни мочевины в крови, достигавшие 

2,16 ± 0,41-3,8 ± 1,03 ммоль/л, превышая физиологическую норму, ко-

торая составляет от 0,77 до 1,84 ммоль/л. 

Из анализа гематологических показателей достоверные данные 

были получены только для уровня гемоглобина, который оказался выше 

на 21,8 % (Р ˂ 0,05). Увеличение уровня гемоглобина у более тяжелых 

телят не сопровождалось изменением среднего объема эритроцитов или 

увеличением гетерогенности презентирующего пула эритроцитов, что 

может свидетельствовать о нарастающем синтезе гемоглобина в после-

родовом периоде. Цветной показатель для телят составил 0,73-0,84 еди-

ниц, в то время как у телят с меньшей массой он составлял 0,68 единиц, 

что отчасти указывает на риск развития железодефицитной анемии.  

Впервые нами было установлено, что у телят, имеющих большую 

массу тела, был зафиксирован более высокий митотический индекс 
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эпителиоцитов тонкой кишки, что, вероятно, связано с увеличением по-

требления молозива.  

Известно, что молозиво стимулирует развитие кишечного эпите-

лия. У 10-дневных телят среднее количество клеток на одну крипту в 

тонком кишечнике у телят весом 35 кг составило 42 клетки, в то время 

как у телят с массой 27 кг ‒ 27 клеток; митотические индексы эпителио-

цитов составили 52 и 41 % соответственно. 

Как показали наши исследования, 85-90 % лимфоцитов сосредото-

чены в базальной мембранной части эпителиального слоя. По данным 

электронно-микроскопического исследования, 55-75 % из них представ-

ляют собой активированные лимфоциты, что говорит об их иммунной 

активности. Соотношение лимфоцитов и плазмоцитов в собственном 

слое тонкой кишки у телят с меньшей массой составило в среднем 1:8,5, 

в то время как у более тяжелых телят ‒ 1:9,8-1:11,5, что указывает на 

наличие заметного иммунологического барьера к 10-дневному возрасту. 

Количество межэпителиальных лимфоцитов на 1000 эпителиоцитов в 

поверхностном эпителии у 10-дневных телят в трех группах варьиро-

вало от 52,47 до 71,19 клеток. Число ворсинок на 1 мм2 тонкой кишки 

показало разнообразие: в среднем у телят с массой 21 кг их насчитыва-

лось 385, а у телят с массой 35 кг ‒ 562 ворсинок. 

Наибольшее количество ворсинок наблюдается на слизистой обо-

лочке тощей кишки телят. Эти ворсинки имеют форму пальцев, листьев, 

а также встречаются гребневидные, спиральные и разветвленные вари-

анты. 

Из всех ультраструктур, присутствующих в энтероцитах тощей 

кишки, особое внимание было уделено состоянию митохондрий. Мы 

определили митохондриальный индекс, который представляет собой 

произведение средней величины числа крист, их диаметра и длины.  

У телят с массой в 35 кг данный показатель составляет 0,0242, в то 

время как у телят весом 21 кг он равен 0,0114. Общее количество мито-

хондрий на один энтероцит оказалось на 18 % выше (Р < 0,05). В мито-

хондриальном матриксе наблюдалось множество гранул, что указывает 

на накопление внутриклеточного кальция.  

В контексте микроциркуляции морфологический элемент играет 

столь же важную роль, как и функциональный и биохимический, в рам-

ках обменных процессов между кровеносными сосудами и соседними 

тканями. 

В этой связи была проведена оценка состояния микроциркуляции 

на примере двенадцатиперстной кишки, где измерялась объемная плот-

ность сосудов на 1 мм2. У телят массой 35 кг в возрасте 10 дней объем-

ная плотность сосудов в слизистой оболочке двенадцатиперстной 

кишки составила 67,16 ± 2,52 %, а у телят массой 21 кг ‒ 

112,37 ± 7,18 %. На рисунке 2 представлено распределение плотности 
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сосудов в слизистой двенадцатиперстной кишки у телят с массой 

21 кг (а) и 35 кг (б). 

 

 
а ‒ низкая масса тела; б ‒ высокая масса тела.  Импрегнация 

серебром по В. В. Куприянову. Тотальные препараты по 

В. В. Малашко. Микрофото. Olympus IX71. Ув.: а. б х280 

Рисунок 2 – Микроциркуляторное русло слизистой оболочки 

двенадцатиперстной кишки телят  

Заключение. В современном животноводстве изучение морфофи-

зиологических и биологических характеристик новорожденных телят 

занимает важное место, поскольку уровень их продуктивности зависит 

от массы при рождении. В этом контексте критически важно исследова-

ние морфологических, физиологических, биохимических качеств и со-

стояния функциональных систем телят, рожденных с различной массой. 

Основываясь на их адаптивном и компенсаторном росте, возможно до-

стижение высоких уровней продуктивности при создании комфортных 

условий содержания и кормления телят.  

За счет целенаправленного изменения обменных процессов эффек-

тивность биосинтеза у животных может возрасти на 18-22 %, а экономия 

энергозатрат может составить 4-6 %. Как показывают наши исследова-

ния и данные из литературы, затраты на функционирование неэффек-

тивных (энергозатратных) циклов значительны. Например, на транспорт 

ионов уходит 35-45 %, на обновление белков ‒ 12-16 % от величины ос-

новного обмена, а потери энергии в тонком кишечнике составляют 

5-8 %, в толстом ‒ 12-22 %. Поэтому для снижения энергетических за-

трат в будущем следует изучить количественные взаимосвязи, которые 
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формируют динамику транспортных процессов, внутриклеточного об-

мена и синтеза основных компонентов тканей.  
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Аннотация. В статье изложены современные данные о молекулярно-ге-

нетических методах диагностики дерманиссиозов, приведены их преимущества 

перед классическими подходами и рассмотрены перспективы их внедрения в 

клиническую и ветеринарную практику. 

 

РЕ
ПО
ЗИ
ТО
РИ
Й ГГ

АУ


