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Аннотация. В приведенных материалах исследований показано, что вве-

дение в рацион лабораторных животных сухой кормовой добавки на основе жи-

вых клеток пробиотических лактобактерий (пробиотик) и жидкой добавки на 

основе продуктов  их метаболизма (метабиотик) положительно влияет на ге-

матологические и биохимические показатели крови; способствует повышению 

общего белка на 12,8-13,2 %, количества эритроцитов – на 10,7-9,3 %, гемогло-

бина – на 6,3-5,7 %, снижению лейкоцитов – на 6,4-9,3 %, что свидетельствует 

о повышении уровня защитных сил организма, активизации белкового обмена. 

  

MORPHOLOGICAL AND BIOCHEMICAL PARAMETERS OF 

BLOOD OF LABORATORY ANIMALS WHEN USING FEED 

ADDITIVES BASED ON LACTIC ACID BACTERIA 

LACTOBACILLUS HELVETICUS 

K. A. Zakharchuk, I. M. Loiko, L. S. Kozel  

EI «Grodno state agrarian university»  

Grodno, Republic of Belarus (Republic of Belarus, 230008, Grodno, 

28 Tereshkova St.; e-mail: ggau@ggau.by) 

Key words: probiotic, metabiotic, feed additive, rats, harmlessness, toxicity, 

blood biochemistry, efficiency. 

Summary. The above research materials show that the introduction of a dry 

feed additive based on living cells of probiotic lactobacilli (probiotic) and a liquid 

additive based on their metabolic products (metabiotic) into the diet of laboratory 

animals has a positive effect on hematological and biochemical parameters of blood; 

it increases the total protein by 12,8-13,2 %, the number of red blood cells – by 

10,7-9.3 %, hemoglobin – by 6,3-5,7 %, decrease in white blood cells by 6,4-9,3 %, 

which indicates an increase in the body's defenses, activation of protein metabolism. 

(Поступила в редакцию 20.06.2025 г.) 

Введение. Одной из актуальных проблем животноводства явля-

ются заболевания желудочно-кишечного тракта. Они приводят к значи-

тельному экономическому ущербу, который вызван падежом, затратами 
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на лечение, снижением привесов и продуктивности [1]. Однако даже 

правильно подобранный рацион не способен обеспечить необходимые 

нормы энергии и питательных веществ при условии нарушений в работе 

желудочно-кишечного тракта животных.  

Это объясняет высокую потребность птицеводства и животновод-

ства в пробиотических добавках, которые помогают восстановить ба-

ланс кишечной микрофлоры и улучшить пищеварение. Использование 

пробиотиков в кормлении позволяет значительно повысить конверсию 

корма при минимальных финансовых вложениях [2]. 

Пробиотики являются естественными антагонистами условно-па-

тогенной микрофлоры, поэтому их использование приводит к стабили-

зации микробиоценоза кишечника, а также к повышению естественной 

резистентности организма. Кроме того, пробиотики способствуют нор-

мализации биохимических показателей крови, восстановлению каль-

ций-фосфорного обмена, снижению активности щелочной фосфатазы 

[3]. 

Однако внедрение в птицеводство и животноводство новых про-

биотических добавок требует высокой безопасности препарата, а также 

доказанной эффективности.  

Цель работы – оценка безопасности и токсичности, а также влия-

ния сухой кормовой добавки на основе живых клеток пробиотических 

лактобактерий (пробиотик) и жидкой кормовой добавки, содержащей 

метаболиты пробиотических лактобактерий (метабиотик), на гематоло-

гические и биохимические показатели крови лабораторных животных. 

Материал и методика исследований. Исследования проведены в 

соответствии с ГОСТ 33215-2014 «Руководство по содержанию и уходу 

за лабораторными животными. Правила оборудования помещений и ор-

ганизации процедур» [4], следуя «Методическим указаниям по токсико-

логической оценке химических веществ и фармакологических препара-

тов, применяемых в ветеринарии» (2007) [5], «Обоснованию предельно 

допустимых концентраций и методик выполнения измерений содержа-

ния в воздухе рабочей зоны микроорганизмов-продуцентов и микроб-

ных препаратов на их основе» [6], «Методическим рекомендациям по 

ускоренному определению токсичности и безвредности кормов и кор-

мовых добавок» [7]. 

Определение безопасности и токсичности пробиотической и мета-

биотической добавок проводили на беспородных белых крысах с 

начальной массой тела 130-140 г. Для проведения опыта по принципу 

пар-аналогов подбирали клинически здоровых крыс, которые были рас-

пределены в 3 группы (2 опытные и 1 контрольная), по 6 особей в каж-

дой. Животных содержали в пластиковых клетках в условиях искус-

ственного освещения при температуре 20-22 оС и относительной влаж-

ности воздуха 60-65 % на подстилке из древесных стружек, 
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простерилизованных в сухожаровом шкафу. Кормление проводили 

один раз в день в утренние часы, замену подстилки – три раза в неделю. 

Животные всех групп получали предусмотренный в виварии основной 

рацион, тогда как крысам первой опытной группы дополнительно зада-

вали 5 мл на голову лабораторный образец жидкой кормовой добавки на 

основе продуктов метаболизма молочнокислых бактерий Lactobacillus 

helveticus (метабиотик), а крысам второй опытной группы дополни-

тельно с водой для поения задавали образец сухой кормовой добавки на 

основе живых клеток пробиотических молочнокислых бактерий 

L. helveticus (5 г пробиотика предварительно растворяли в 250 мл водо-

проводной воды и 150 мл полученного раствора добавляли в воду для 

поения на группу лабораторных животных в сутки). Длительность ис-

следования составила 18 дней. 

В научных опытах на крысах изучали: внешний вид крыс, поведе-

ние, потребление корма и воды, изменение массы тела, морфологиче-

ские и биохимические показатели крови, патоморфологические измене-

ния органов.  

По истечении сроков проведения опытов крысы подверглись эвта-

назии путем декапитации. Было проведено вскрытие с извлечением ор-

ганокомплекса и последующей визуальной оценкой внутренних орга-

нов. 

Результаты исследований и их обсуждение. В результате иссле-

дований установлено, что исследуемые лабораторные образцы кормо-

вых добавок не оказывают токсического действия на организм крыс. За 

время проведения опыта гибели крыс, а также клинических проявлений 

патологических процессов выявлено не было. Лабораторные белые 

крысы из опытных групп хорошо переносили введение в рацион биодо-

бавок: были, как и контрольные животные, клинически здоровы, без 

нарушений поведения, при этом животные опытных групп демонстри-

ровали повышенную поедаемость корма. 

Животные всех групп были хорошо упитанными, подвижными, ак-

тивными, имели удовлетворительное общее состояние. Их шерстный 

покров был гладким, с характерным блеском, слизистые оболочки – 

бледно-розового цвета. 

В исследуемый период времени прирост живой массы тела у крыс 

контрольной группы составил 7,54 %, у животных первой и второй 

опытных групп – соответственно 13,6 и 10,8 % (таблица 1). Полученные 

результаты указывают на увеличение прироста живой массы при ис-

пользовании пробиотика и метабиотика. 

  
РЕ
ПО
ЗИ
ТО
РИ
Й ГГ

АУ



64 

Таблица 1 – Прирост живой массы крыс  

Группы 

белых крыс 

Живая масса крыс, г 

начало опыта конец опыта 

Контрольная 136,82 ± 4,12 147,14 ± 3,85 

Опытная 1 133,17 ± 3,62 151,38 ± 5,96 

Опытная 2 139,11 ± 3,47 154,26 ± 4,51 

 

Положительное влияние добавок на исследуемых животных под-

тверждается также гематологическим и биохимическим исследованием 

крови. 

Общий клинический анализ крови позволяет определить общее со-

стояние организма, наличие и стадию развития воспалительных процес-

сов, нарушение свертываемости крови. Результаты исследования приве-

дены в таблице 2. 

Применение исследуемых добавок способствовало повышению (в 

пределах физиологической нормы) концентрации эритроцитов. Так, в 

первой опытной группе данный показатель увеличился на 10,7 %, во 

второй – на 9,4 % (таблица 2). 

Таблица 2 – Гематологические показатели крови крыс 

Показатели крови 
Группы крыс 

контрольная опытная 1 опытная 2 

Эритроциты, 1012/л 7,03 ± 0,58 7,78 ± 0,74 7,69 ± 0,80 

Лейкоциты, 109/л 12,35 ± 0,59 11,56 ± 0,72 11,20 ± 0,66 

Тромбоциты, 109/л 453,22 ± 35,68 469,50 ± 24,95 458,61 ± 36,57 

Гемоглобин, г/л 137,5 ± 4,12 146,1 ± 5,19 145,3 ± 5,92 

Гематокрит, % 40,78 ± 3,02 42,72 ± 2,74 43,15 ± 2,78 

 

С увеличением концентрации эритроцитов возросло содержание 

гемоглобина в крови животных опытных групп. Так, у животных первой 

опытной группы данный показатель составил 146,1 г/л, во второй – 

145,3 г/л, что на 6,3 и 5,7 % выше, чем в контроле. Данные изменения 

указывают на качественное улучшение состава крови, поскольку в эрит-

роцитах содержится больше гемоглобина, что способствует лучшему 

переносу кислорода к тканям и органам. 

Лейкоциты – это клетки иммунной системы, отвечающие за за-

щиту организма. Их концентрация позволяет оценить состояние имму-

нитета и, в отдельных случаях, определить причину заболевания. Коли-

чество лейкоцитов несколько снизилось у животных опытных групп (в 

пределах физиологической нормы) в сравнении с контролем на 6,4 и 

9,3 % соответственно. Полученные данные (таблица 2) указывают на от-

сутствие в организме животных контрольной и опытных групп инфек-

ционных заболеваний и воспалительных процессов и формирование 

клеточных факторов специфической защиты организма. 
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Концентрация тромбоцитов колебалась от 453,22×109/л в контроле 

до 469,5×109/л в первой опытной группе, что соответствует физиологи-

ческой норме животных. 

Также результаты исследований показывают, что гематокритная 

величина находилась на уровне 42,72 % в первой опытной группе, 

43,15 % – во второй, что соответствует физиологической норме живот-

ных и выше, чем в контроле, на 1,94 и 2,37 п. п. соответственно. 

Биохимический анализ крови высокоинформативен для оценки со-

стояния обмена веществ (липидов, белков, углеводов) в организме, 

функционирования практически всех внутренних органов. Биохимиче-

ские показатели сыворотки крови крыс отражены в таблице 3. 

Таблица 3 – Биохимические показатели крови крыс 

Показатели крови 
Группы крыс 

контрольная опытная 1 опытная 2 

Общий белок, г/л 65,97 ± 2,65 74,44 ± 2,83 74,70 ± 4,40 

Альбумины, г/л 30,76 ± 1,47 38,32 ± 1,78 35,65 ± 2,11 

Глобулины, г/л 35,21 ± 2,03 36,12 ± 1,88 39,05 ± 2,40 

Амилаза, Ед/л 18,01 ± 5,74 18,62 ± 4,48 18,43 ± 3,26 

Холестерин, ммоль/л 2,23 ± 0,22 1,95 ± 0,05 1,93 ± 0,06 

Билирубин, мкмоль/л 7,97 ± 2,91 5,76 ± 0,61 6,78 ± 2,31 

АлАт, Ед/л 27,05 ± 1,23 22,26 ± 3,35 21,10 ± 2,45 

АсАт, Ед/л 54,37 ± 1,62 50,10 ± 3,19 46,34 ± 3,12 

Мочевина, ммоль/л 7,14 ± 0,49 6,19 ± 1,02 5,86 ± 0,61 

Креатинин, мкмоль/л 63,20 ± 2,92 60,95 ± 2,33 59,78 ± 1,82 

Ca, ммоль/л 2,53 ± 0,17 3,01 ± 0,32 2,92 ± 0,26 

P, ммоль/л 2,22 ± 0,13 2,61 ± 0,18 2,18 ± 0,24 

Fe, мкмоль/л 15,36 ± 1,45 13,39 ± 0,67 13,19 ± 0,89 

Mg, ммоль/л 2,58 ± 0,41 2,58 ± 0,19 2,57 ± 0,15 

 

Общий белок сыворотки крови характеризует протекающие в ор-

ганизме обменные процессы и функциональное состояние печени, его 

показатели, выходящие за рамки физиологической нормы, указывают на 

возникновение и развитие различных патологических изменений. В экс-

перименте концентрация общего белка в крови крыс опытных групп 

(74,44-74,70 г/л) соответствовала норме, однако на 12,8-13,2 % превы-

шала контрольный показатель (65,97 г/л). 

Альбумины являются одной из основных групп сывороточных 

белков и имеют разнообразные функции: регуляция водно-солевого об-

мена, резерв аминокислот, транспорт гормонов, желчных пигментов, ви-

таминов, токсинов и др. Колебание концентрации альбуминов и глобу-

линов у беспородных крыс являются нормой. 

Так, концентрация глобулиновой фракции к концу опыта возросла 

(в пределах физиологической нормы) на 8,3 % у животных первой опыт-

ной группы, на 10,9 % у животных второй опытной группы. Данные 
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изменения могут свидетельствовать об активизации метаболизма белка 

и повышении естественной резистентности животных. 

Об интенсивности белкового метаболизма у животных можно су-

дить по содержанию конечного продукта расхода азотистых веществ – 

мочевине. У животных опытных групп данный показатель был ниже, 

чем в контроле, на 13,3 и 17,9 % соответственно, что свидетельствует о 

более эффективном использовании азота, поступающего с кормом. 

Наряду с мочевиной важным клинико-диагностическим показате-

лем небелкового азотистого обмена является креатинин. Повышение 

креатинина в крови указывает на нарушение работы почечного фильтра 

и является показателем почечной недостаточности. В период опыта дан-

ный показатель находился в пределах физиологической нормы у всех 

подопытных животных, а у крыс, получавших исследуемые добавки, он 

был ниже, чем в контроле, на 3,6 % в первой опытной, на 5,4 % во вто-

рой опытной в сравнении с контролем, что свидетельствует о нормаль-

ной работе почек (способности выводить продукты азотистого обмена). 

Вместе с активизацией белкового метаболизма у животных отме-

чена активизация и минерального обмена. Так, концентрация кальция у 

животных первой опытной группы увеличилась (в пределах физиологи-

ческой нормы) в сравнении с контролем на 19,0 %, у животных второй 

опытной группы на 15,4 %. Что касается фосфора, то количество его до-

стоверно увеличилось на 17,6 % в первой опытной группе, а у животных 

второй опытной группы данный показатель практически не отличался 

от контроля. 

Снижение в пределах физиологической нормы уровня холестерина 

в крови крыс опытных групп (1,93-1,95 ммоль/л) по сравнению с анало-

гичным показателем крови в контрольной группе животных 

(2,23 ммоль/л) указывает на интенсивность липидного обмена и нор-

мальное состояние печени. 

Среди ферментов азотистого обмена особое место занимают аспар-

татаминотрансферазы (АсАТ) и аланинаминотрансферазы (АлАТ), ко-

торые при превышении нормированной концентрации являются инди-

каторами патологических изменений в тканях мышц и печени. Показа-

тели содержания АсАТ и АлАТ в крови крыс опытных групп соответ-

ствовали физиологической норме, однако были на 11,2 и 19,8 % ниже, 

чем у крыс контрольной группы соответственно. 

Сравнительный анализ других, влияющих на обменные процессы 

биохимических показателей крови, включая активность амилазы, кон-

центрацию магния, железа, не выявил статистически значимых разли-

чий у животных контрольной и опытных групп. 

Заключение. Результаты исследований показали, что введение в 

рацион лабораторных животных сухой кормовой добавки на основе жи-

вых клеток пробиотических лактобактерий (пробиотик) и жидкой 
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добавки на основе продуктов  их метаболизма (метабиотик) положи-

тельно влияет на гематологические и биохимические показатели крови; 

способствует повышению общего белка на 12,8-13,2 %, количества 

эритроцитов на 10,7-9,3 %, гемоглобина на 6,3-5,7 %, снижению лейко-

цитов на 6,4-9,3 %, что свидетельствует о повышении уровня защитных 

сил организма, активизации белкового обмена и являются перспектив-

ным направлением в изучении влияния при нарушении работы желу-

дочно-кишечного тракта у молодняка сельскохозяйственных животных. 
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