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Значимость развития возобновляемой энергетики для сельского хо-

зяйства уже несколько лет обсуждается на международном уровне. Таким 

образом отрасль, производящая сырье и пищевую продукцию, может ре-

шить энергетические проблемы, чтобы обеспечить продовольственную 

безопасность в будущем [3]. Многие эксперты сходятся во мнении, что 

биоэнергетика является самым перспективным на данный момент видом 

возобновляемых источников энергии для сельского хозяйства.  

Сельское хозяйство может внести значительный вклад в производ-

ство возобновляемых источников энергии, используя: 

- растущие урожаи и возделывание «энергетических» растений, ин-

тенсивно накапливающих биомассу; 

- расширение вовлекаемых в сельскохозяйственный оборот площа-

дей, включая использование малопригодных участков; 

- побочную продукцию растениеводства, например, солому и др.; 

- такие побочные продукты, как органические удобрения, отходы от 

убоя скота, остатки древесных пиломатериалов и осадки сточных вод. 

Существует большое количество способов производства возобнов-

ляемой энергии и нельзя оценивать их по какому-либо одному критерию. 
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Какая форма производства энергии наилучшая, необходимо решать с уче-

том имеющихся и потенциальных технологий и ресурсов, по социальным, 

этическим, экологическим, а также микро- и макроэкономическим крите-

риям. 

В настоящее время основными формами использования возобновля-

емой энергии являются: 

- сжигание биомассы (древесина, солома и др.) с целью отопления 

или получения электричества; 

- сжигание вторичных продуктов в двигателях или генераторах (рап-

совое масло, биодизель, биоэтанол, биогаз); 

- преобразование энергии воды, ветра и солнца для получения элек-

тричества и теплоты. 

Во многих случаях ВИЭ пока еще уступают технологиям, основан-

ным на использовании традиционных видов топлива, прежде всего, из-за 

сравнительно высоких начальных капитальных затрат. Указанные техно-

логии характеризуются невысоким уровнем КПД или преобразования 

первичной энергии в полезную (14,9-26 % солнечные панели, 20-35 % 

ветроустановки, около 38 % традиционные виды топлива) [1, 2]. 

В сложившихся условиях многообещающей является технология 

производства водорода из биомассы (биоH2) термохимическим методом 

посредством подготовки и обработки биомассы паром при 750 °С. Из-

вестны более дорогие технологии производства водорода путем темновой 

ферментации, плазменной газификации, электролизом воды, а также раз-

личными бактериями и водорослями (биохимический метод). 

Производство водорода на сегодняшний день является наиболее эф-

фективным способом использования биомассы как источника энергии 

(КПД составляет 78 %) с возможностью получения 3,78 кВт•ч из 1 кг су-

хого вещества. Энергетический потенциал биоводорода в 10 раз превы-

шает выход энергии от прямого сжигания биомассы и более чем в 22 раза 

эффективнее производства из нее биодизеля. 

Для использования водородного топлива применяют топливные 

элементы, которые могут быть портативными, переносными и стационар-

ными. Топливный элемент выполняет функцию реактора, который пре-

образует водород в равные доли электрического тока и тепла. Технология 

водородных топливных элементов все еще находится на стадии разра-

ботки [4]. Но уже известно, что при широком внедрении она изменит 

энергетическую инфраструктуру, обеспечивая достаточное количество 

электрической энергии для удовлетворения переменного спроса и произ-

водства в местах, где она потребляется. 

В будущем водородная технология обещает дальнейшие преимуще-

ства для зеленой энергетики в виду экономической эффективности и эко-

логичности. Чтобы внести максимально возможный вклад в производство 
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возобновляемых источников энергии, необходимо разработать специаль-

ные системы землепользования для выращивания энергетических куль-

тур и для производства биомассы. 
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Любая партия зерна и семян в практике хранения называется зерно-

вой массой, которая представляет собой совокупность живых организ-

мов. Она будет устойчива при хранении, если нежелательные физиологи-

ческие процессы в ней не происходят или очень сильно замедлены. К ос-

новным причинам порчи и потери зерна при хранении относятся физио-

логические процессы, происходящие в зерновой массе (дыхание, самосо-

гревание), и воздействие на нее вредителей хлебных запасов [1]. Таким 

образом, предприятия, занимающиеся длительным хранением зерна, 

несут определенные риски, связанные с потерями сырья. 

Наиболее частой причиной ухудшения качества зерна при хранении 

является его самосогревание (результат жизнедеятельности зерна, микро-

организмов и вредителей хлебных запасов). Для предотвращения активи-

зации самосогревания хранение зерна необходимо осуществлять при 

строгом соблюдении влажностного и температурного режимов. 

Однако, как показали исследования, на практике температура хра-

нящегося в силосах элеватора зерна в течение года все же изменяется в 

зависимости от погодных условий и состояния зерновой массы. С сере-

дины октября до середины мая ее показатели были благоприятными для 

хранения и изменялись от +5 до +15 °С. 
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