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деформация эритроцитов приводит к развитию гемолитической анемии 

теленка. Эритроциты в спазмированных микрососудах изменяют форму, 

становятся более растянутыми, цилиндрическими, изменяется соотноше-

ние их диаметра и длины. Подобных патологических форм эритроцитов 

насчитывалось до 8-14 %.  

Сопоставление данных структурного и ультраструктурного анали-

зов с результатами морфометрических и стереологических показателей 

клеточно-тканевого компонентов тонкого кишечника телят свидетель-

ствует о глубоких физиолого-метаболических нарушениях пищевари-

тельного процесса в условиях развития ишемии.  
Работа выполнена при поддержке БРФФИ НАН Беларуси гранд 

Б24МС-018.  
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С точки зрения биологии млекопитающие представляют собой 

класс животных, развившийся позднее других. Насколько мы можем 
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судить, млекопитающие появились около 150 млн. лет назад, период вре-

мени, достаточный для того, чтобы молочные железы этого класса живот-

ных претерпели поразительные изменения. Хотя все животные, имеющие 

настоящие молочные железы (около 18 тыс. видов), относятся к одному 

зоологическому классу, дальнейшие систематические подразделения 

этого класса основаны уже не на различиях в строении молочных желез, 

а на других биологических различиях. В эмбриональном периоде молоч-

ные железы закладываются парами в виде молочных точек, лежащих на 

молочных линиях, идущих по бокам, вдоль брюха. При этом их заклады-

вается, как правило, по меньшей мере несколько пар, даже у тех живот-

ных, у которых количество во взрослом состоянии имеется лишь одна 

пара (например, у человека закладывается пять пар). Впоследствии лиш-

ние железы редуцируются [1]. Молочная железа является одним из наибо-

лее лабильных и легко изменяющихся органов. Вызывающие ее изменчи-

вость, многообразны и обусловлены породой, возрастом, месяцами лак-

тации, стельностью, условиями кормления и содержания коров [2, 3].  

Свыше 167 лет тому назад экспериментами С. Экхарда [C. Eckhard, 

1858; цит. [5] было положено начало исследованиями в области физиоло-

гии лактации [лат. glandule lactiferae, что означает – lac – молоко, fero – 

несу, отсюда происходит слово – lactatio] – науки, изучающей закономер-

ности роста и развития молочной железы, образования молока и его вы-

ведения во время доения или сосания. Молочные железы, расположенные 

в области паха, ввиду суженности участка брюха между ногами, обычно 

сливаются попарно, образуя вымя. Это слияние происходит или в полной 

мере (корова, коза) или же не в полной мере, и тогда вымя остается ча-

стично подразделенным (кобыла, верблюдица, овца). Во всех случаях в 

вымени между обеими сторонами сохраняется развитая соединительнот-

канная (фасциальная) перегородка. 

Одним из недостатков молочной железы, что провоцирует развитие 

мастита, является неспособность ее противостоять инфекции т.к. мало со-

единительной ткани, которая могла защитить вымя от инфекций, отсут-

ствует заметная фагоцитарная способность эндотелиоцитов капилляров, 

в отличие от печени и селезенки, выводная система вымени сообщается с 

внешней средой – источником инфекции [4, 6].  Сосковый канал известен 

еще под названием «полосатого канала».  Для усиления сфинктера верх-

ний конец соскового канала снабжен широкой складкой слизистой обо-

лочки «розетка Фюрстенберга» [8]. У 19-37 % коров такой складки «ро-

зетки Фюрстенберга» не существует. У телок в утробный период их раз-

вития в соске хорошо сформированного сфинктера нет. На первом году 

жизни у них он представлен маленькими пучками гладкомышечных кле-

ток, пронизаны значительном числом соединительнотканных волокон. 

На втором году жизни эти пучки укрупняются. У лактирующих коров 
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сфинктер состоит из крупных пучков гладких мышц с незначительными 

прослойками соединительной ткани.  

Степень растяжимости соскового протока колеблется в пределах 

2,2-5,4 мм. Растяжимость соскового канала на 1 мм увеличивает минут-

ный объем выдаиваемого молока ~ на 0,2 л и тем самым уменьшает дли-

тельность дойки на 2,2 мин. Диаметр соскового канала достигает 

2,6-3,8 мм. Минимальное сопротивление соскового сфинктера – 30-43 мм 

рт. ст. Во время сухостойного периода сосковый канал закрыт кератино-

вой пробкой. Пробки образуются в течение 2-3 недель, примерно, у 

20-35 % коров не полностью закрывают канал, что может быть причиной 

развития мастита в сухостойный период, чаще всего сразу после запуска 

и непосредственно перед отелом. 

Барьерная функция сосков против микробов сразу после доения зна-

чительная и медленно повышается в течение первых 30 мин. Через 

120 мин наблюдается снижение защитной роли соскового канала (до ми-

нимальной) на 72-76 %, после чего в интервале 120-240 мин отмечается 

подъем барьерной функции, которая возрастает в период 4-8 ч после дое-

ния почти на 55 % от первоначального периода. Продолжительность каж-

дого сокращения сфинктера соска составляет 7-11 с (это составляет 

6-9 колебаний в 1 мин). Ритмические колебания сосковой цистерны про-

исходит с амплитудой 6-8 см вод. ст. и продолжительностью от 7 до 12 с. 

Эпидермис кожи в соске имеет до 35-40 клеточных слоев (результат ме-

ханического воздействия на соски (например, для получения 1 л молока 

необходимо провести около 90-100-130 сжатий в мин), но и врастает в 

дерму соска длинными отростками. В связи с тем, что слизистая оболочка 

соска покрыта многослойным ороговевающим плоским эпителием она 

становится менее прозрачной. Соски защищены от низкой температуры 

развитыми артериально-венозными анастомозами типа замыкающих ар-

терий. Кожа сосков вымени не имеет волос, потовых и сальных желез, но 

увеличивается содержание мышечной ткани и утолщение эпидермиса. У 

старых коров количество интерстициальной ткани увеличивается до 

23 %, жировой ткани уменьшается с 11,4 до 8 %. В вымени около 40 % 

секретируемого молока содержится в цистернах и больших протоках, а 

остальные 60 % – в малых протоках и альвеолах. Паренхима молочной 

железы состоит из железистой ткани, представляющей собой систему 

сферических или несколько удлиненных альвеол, имеющей вид грозде-

видной пористой массы. Альвеола имеет вид замкнутого пузырька диа-

метром от 0,1 до 0,4 мм. Стенки альвеол выстланы железистыми клетками 

(лактоцитами) различной формы от цилиндрической до плоской в зави-

симости от степени наполнения ее секретом. В каждой альвеоле насчиты-

вается несколько десятков железистых клеток, у некоторых видов живот-

ных количество клеток в альвеолах может доходить до 200-300.  
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Таким образом, паренхима молочной железы представляет собой не 

гомогенную массу секретирующих клеток и молочных протоков, а мно-

гокамерный орган со скоплениями альвеол, разделенными перегород-

ками тонкой соединительной ткани на небольшие дольки. Дольки, имею-

щие общий молочный проток, образуют так называемую долю. Совокуп-

ность долей образует железу.  
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По различным оценкам население нашей планеты к 2050 году до-

стигнет 9,7 миллиардов человек, что сопряжено с увеличением потребле-

ния продовольствия на величину до 70 %. Очевидно, что в современных 

условиях, при существующей нехватке объемов сельскохозяйственного 

производства столь значительное наращивание производства продоволь-

ствия невозможно без кардинальной реорганизации сельского хозяйства.  

Анализ возможных подходов к решению этой проблемы позволяет 

прийти к пониманию того, что перспективные технологии производства 

продуктов питания и будущее сельскохозяйственное производство – это 

не что иное, как интерпретация уже существующих природных техноло-

гий. В связи с этим ожидаемо, что перспективные решения по наращива-

нию производства продовольствия в ближайшие годы станут возмож-

ными через создание промышленных технологий, построенных с учетом 
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