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К инновационным разработкам, которые занимают особое место в 

научно-практической деятельности человека, относится нанобиотехноло-

гия – современное направление исследований, занимающееся изучением 

воздействия частиц нанодиапазона на биологические объекты. Перспек-

тивными в данном контексте являются наночастицы металлов (НЧМ), ко-

торые обладают определенными физическими и биологическими свой-

ствами [1, 2]. 

Для изучения влияния наночастиц серебра в составе культуральной 

среды для созревания ооцитов коров ТС-199 использовали 0,01; 0,001; 

0,007; 0,0001 % коллоидные растворы серебра «NSP» (США). После со-

зревания и удаления клеток кумулюса ооциты оценивали по цитоморфо-

логическим параметрам по 5-балльной шкале [3]. Клеток, оцененных в 5 

баллов, при применении коллоидного раствора серебра в концентрации 

0,01 % после созревания с равномерной по толщине оболочкой; наличием 

перивителлинового пространства без включений; одинарным первым по-

лярным тельцем; гомогенной цитоплазмой и отсутствием вакуолей не по-

лучено. Клеток с неравномерной по толщине оболочкой; наличием пери-

вителлинового пространства с единичным включением; одинарным 
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полярным тельцем; гомогенной цитоплазмой с отсутствием вакуолей, 

оцененных в 4 балла, также не получено. Количество ооцитов с 3-балль-

ной оценкой (неравномерной толщиной оболочки; наличием перивител-

линового пространства с включение мелких гранул; фрагментированного 

полярного тельца или его отсутствием; гранулярной цитоплазмой с мел-

кими вакуолями) после прохождения процедуры созревания составило 

45,6 % и оказалось на 16,6 % больше, чем в контроле. В опыте, как и кон-

троле, количество клеток, оцененных в 2 балла, составило 54,4 % против 

41,9 %.  

Анализ результата созревания ооцитов крупного рогатого скота в 

0,001 % коллоидном растворе серебра показал, что в опыте наблюдалась 

почти полная сохранность качества клеток (21,0 %), оцененных в 5 бал-

лов. В контроле – аналогичная ситуация. В другой опытной группе коли-

чество зрелых ооцитов с оценкой 4 балла составило 25,8 %. Незначи-

тельно, на 3,3 п. п., уменьшилось количество клеток в опыте, оцененных 

на 3 балла, и составило 30,6 %. Количественный состав ооцитов на 

2 балла, как в контроле, так и в опыте, изменился незначительно – с 26,6 

на 29,7 % и 24,2 % на 22,6 % соответственно. 

Использование наночастиц серебра в 0,007 % концентрации пока-

зало следующее: в контроле и опыте ооцитов отличного качества не 

наблюдалось: 13,2-13,1 % и 16,7 % соответственно. Анализ цитоморфо-

логического состояния ооцитов, оцененных в 4 балла как в контроле, так 

и в опыте, показал несущественное снижение количества клеток после 

созревания: на 1,4 и 4,6 % соответственно. В популяции клеток, оценен-

ных в 3 балла, после созревания наблюдалось увеличение данного каче-

ства клеток как в контроле, так и в опыте. В контроле увеличилось на 

1,5 % в опыте на 4,5 %. В категории ооцитов, оцененных в 2 балла, изме-

нений не произошло. 

Применение 0,0001 % коллоидного раствора серебра выявило изме-

нения в группе опытных ооцитов, оцененных в 5 баллов, количество кле-

ток сократилось после созревания на 4,6 п. п., в контроле не изменилось 

– 16,2 %. В популяции 4-балльных клеток в опыте количество клеток со-

хранилось на начальном уровне – 32,2 %, в контроле –24,2 %, 3-балльных 

увеличилось в опыте на 3,1 п. п., в контроле не изменилось, 2-балльных 

также.  

Таким образом, частицы коллоидного раствора серебра в 0,001 % 

концентрации не оказывают отрицательного влияния на цитоморфологи-

ческое состояние ооцитов крупного рогатого скота при созревании в 

культуре in vitro, способствуя созреванию 46,8 % клеток с образованием 

первого полярного тельца и последующему их оплодотворению. 
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Жизнеспособность спермиев в большей степени характеризуется их 

подвижностью, характером движения и возможностью сохранять по-

движность во временном отрезке. На основе исследования функциональ-

ных показателей подвижности спермиев нами ранее была разработана 

классификация четырех уровней предварительной прижизненной 

оценки: А – активно подвижные с поступательным движением; В – мало 

подвижные с поступательным движением; С – мало подвижные с отсут-

ствием поступательного движения; Д – неподвижные [1]. 

Как показали результаты исследований, после прохождения проце-

дуры капацитации без нанокомпозитов отмечено 86,0 % сперматозоидов 

с активным поступательным движением in vitro. 

Таблица – Влияние высокодисперсного раствора кремнезема и 

коллоидного раствора серебра на подвижность спермиев быка  

№ 

об-
разца 

Концентрация 

нанокомпо-
зита, % 

Уровни подвижности, n-% 

А В С Д 

1 2 3 4 5 6 

Контроль, n-% 

 172-86,0 12-6,0 11-5,5 5-2,5 

Кремнезем, n-% 

1 0,01 102-51,0 25-12,5 38-19,0 35-17,5 

2 0,001 178-89,0 10-5,0 8-4,0 4-2,0 
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