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I. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
В настоящее время в связи с возросшей ролью математики в современной науке и технике большое число будущих экономистов, инженеров, психологов, социологов и других специалистов нуждаются в серьезной математической подготовке, которая давала бы им возможность математическими методами исследовать широкий круг новых проблем, использовать теоретические достижения на практике, применять современные информационные технологии. Для этого необходимо получение правильного общего представления о том, что такое математика и математическая модель, в чем заключается математический подход к изучению явлений реального мира, как его можно применять и что он может дать. Современный специалист должен хорошо владеть основными математическими понятиями, идеями и методами исследования задач, принятия решений на основе математического моделирования. Овладение основными математическими понятиями и методами позволит будущему специалисту свободно ориентироваться в разнообразных математических моделях и методах, успешно применять их для рационального и даже оптимального решения сложных экономических задач, активно осваивать и использовать современные информационные технологии.
Учебная дисциплина «Высшая математика» относится к циклу общенаучных и общепрофессиональных дисциплин.
Целью учебной дисциплины «Высшая математика» является ознакомление студентов с математическими понятиями, методами и навыками их использования для решения типовых прикладных задач, а также развитие их логического мышления. 

В связи с этим, при изложении дисциплины «Высшая математика» на первой ступени высшего экономического образования перед преподавателями ставятся следующие 

задачи: 

• рассматривая математическую культуру как часть общечеловеческой культуры, способствовать формированию высоконравственной гражданской позиции студентов, становлению целостной высокоинтеллектуальной личности, способной решать сложные актуальные задачи; 

• дать представление о месте математики в системе естественных и экономических наук; о неразрывном единстве прикладной и фундаментальной математики; о преимуществах математического моделирования и его экономической эффективности; 

• ознакомить студентов с основными понятиями и методами современной математики и научить студентов применять математические знания при исследовании реальных экономических процессов; 

• развить у студентов способности к логическому мышлению; 

• воспитать у студентов мотивацию к глубокому изучению математики как языка общения экономистов, без которого невозможно овладеть специальными дисциплинами, необходимыми им в их будущей профессиональной деятельности. 

Учебная дисциплина «Высшая математика» является теоретической основой для изучения учебных. дисциплин: «Экономическая теория», «Микроэкономика», «Макроэкономика». В результате изучения учебной дисциплины студент должен 

знать: 

- методы матричной алгебры и аналитической геометрии, математический аппарат функций одной и многих переменных, основы дифференциальных уравнений, числовые и степенные ряды; 

- основные понятия и теоремы теории вероятностей, законы распределения случайных величин, методы обработки и анализа статистических данных; 

- методы решения задач на экстремум; 

уметь: 

- решать задачи матричной алгебры, аналитической геометрии и математического анализа, анализировать задачи с экономическим содержанием; 

- применять вероятностные и статистические методы для решения экономических задач; 

- исследовать оптимизационные задачи методами математического программирования с использованием компьютерных технологий; 

владеть: 

- методикой применения методов матричной  алгебры, аналитической геометрии, дифференциального и интегрального исчисления, теории вероятностей и математической статистики при решении математических и экономических задач.
Согласно типовому учебному плану на изучение учебной дисциплины отведено всего 468 часов, в том числе аудиторных 206 часов; из них 104 часа составляют лекции, 102 часа – практические занятия. 

Распределение аудиторного времени по видам занятий, курсам и семестрам представлено в таблице (в скобках указаны часы на управляемую самостоятельную работу – УСР):

	Специальность
	Курс
	Семестр
	Общее количество 
часов
	Количество часов

	
	
	
	
	Всего
	В том числе аудиторных 

	
	
	
	
	
	Лекции (УСР)
	Практические занятия (УСР)

	Бухгалтерский учет, анализ и аудит;
Финансы и кредит
	1
	1
	94
	52
	22(4)
	22(4)

	
	1
	2
	164
	68
	30(4)
	30(4)

	
	2
	3
	140
	52
	26
	26

	
	2
	4
	70
	34
	16(2)
	14(2)

	Бухгалтерский учет, анализ и аудит ССО, заочное обучение
	1
	
	258
	26
	14
	12

	
	2
	
	210
	20
	10
	10


Основной программный материал излагается на лекциях и закрепляется на практических занятиях. Часть материала предлагается для самостоятельного изучения. Программа предусматривает систематический контроль за качеством усвоения материала (устный опрос (УО), контрольная работа (КР), домашние задания (ДЗ), индивидуальные задания (ИЗ), управляемая самостоятельная работа (УСР), компьютерные тесты (КТ)). Итоговый контроль осуществляется в виде семестровых зачетов и экзаменов.
II. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА 
Раздел 1  Линейная алгебра и аналитическая геометрия

Тема 1.1 Аналитическая геометрия на плоскости
Предмет аналитической геометрии. Метод координат на прямой. Простое отношение трех точек на оси. Прямоугольные и полярные координаты на плоскости. Прямоугольные декартовы координаты в пространстве.

Уравнение линии как геометрического места точек на плоскости. Виды уравнения прямой на плоскости. Угол между двумя прямыми. Расстояние от точки до прямой. Линии второго порядка.

Тема 1.2 Матрицы и определители
Понятие матрицы. Линейные действия над матрицами. Произведение матриц. Транспонирование матрицы. Вычисления и свойства определителей. Обратная матрица. Матричные уравнения. Ранг матрицы.

Тема 1.3 Системы линейных уравнений (СЛУ)
Решение СЛУ с помощью определителей. Матричный метод решения линейных систем. Исследование и решение СЛУ методом Гаусса. 

Тема 1.4 Векторная алгебра
Линейные операции над векторами. Скалярное произведение векторов. Составляющие вектора. Разложение вектора по базису. Прямоугольные декартовы координаты вектора. Скалярное, векторное и смешанное произведения векторов. Линейная зависимость векторов. Понятие линейного пространства. Евклидово пространство.

Тема 1.5 Элементы аналитической геометрии в пространстве
Уравнение поверхности и линии. Различные виды уравнения плоскости. Прямая в пространстве. Угол между двумя прямыми, прямой и плоскостью. Поверхности второго порядка.

Тема 1.6 Комплексные числа
Комплексная плоскость. Формы представления комплексных чисел. Действия над комплексными числами. Формулы Эйлера.

Раздел 2. Математический анализ

Тема 2.1 Введение в анализ. Предел и непрерывность функции одной переменной

Числовые множества. Постоянные и переменные величины. Понятие функции. Основные элементарные функции. Примеры элементарных функций в экономике. Предел последовательности. Бесконечно малые и бесконечно большие последовательности. Предел функции. Бесконечно малые и бесконечно большие функции. Сравнение функций. Основные теоремы о пределах функций. Замечательные пределы. Непрерывные функции. Точки разрыва функции и их классификация. 

Тема 2.2 Производная и дифференциал функции одной переменной
Понятие производной. Механический, геометрический и экономический смысл производной. Правила дифференцирования. Производная сложной функции. Табличные производные. Логарифмическая производная. Дифференциал функции. Применение дифференциала в приближенных вычислениях. Примеры применения производной в экономике. Производные высших порядков. Неявные функции.

Тема 2.3 Основные теоремы о дифференцируемых функциях 
Основные теоремы дифференциального исчисления: Ферма, Ролля, Лагранжа, Коши. Правило Лопиталя–Бернулли. 
Тема 2.4 Приложения дифференциального исчисления
Признаки постоянства, возрастания и убывания функции. Экстремум функции. Выпуклость и точки перегиба графика функции. Асимптоты  гра​фика функции. Наибольшее и наименьшее значения функции.

Тема 2.5 Функции нескольких переменных (ФНП)  
Понятие ФНП и ее предела. Непрерывность ФНП. Частные производные и полный дифференциал. Применение дифференциала ФНП к приближен​ным вычислениям. Производная по направлению. Производные и дифферен​циалы высших порядков. Безусловный и глобальный экстремум ФНП. Условный экстремум ФНП. Метод множителей Лагранжа и их экономиче​ская интерпретация. Метод наименьших квадратов и его приложения к решению экономических задач.

Тема 2.6 Первообразная функция и неопределенный интеграл
Понятие первообразной функции и неопределенный интеграл. Свойства неопределенного интеграла. Табличные интегралы. Методы интегрирования. «Не берущиеся» интегралы. Интегрирование рациональной функции. Методы рационализации. Экономический смысл первообразной.

Тема 2.7 Определенный интеграл
Понятие определенного интеграла. Свойства определенного интеграла. Геометрическая, физическая и экономическая интерпретация определенного интеграла. Определенные интегралы с переменным верхним пределом. Формула Ньютона-Лейбница. Интегрирование по частям и заменой переменной в определенном интеграле. Приложения определенного интеграла. Несобственные интегралы. Двойной интеграл и его вычисления в декартовой прямоугольной системе координат.

Тема 2.8 Обыкновенные дифференциальные уравнения (ОДУ)
Основные понятия теории ОДУ. Задача Коши. Теорема существования и единственности решения. Экономические приложения ДУ. ДУ 1-го порядка интегрируемые в квадратурах: с разделяющими переменными, однородные и линейные. ДУ 2-го порядка. Однородные и неоднородные линейные  ДУ второго порядка с постоянными коэффициентами и специальной правой частью. Метод Лагранжа вариации произвольной постоянной. 

Тема 2.9 Числовые и функциональные ряды
Понятие числового ряда и его сходимость. Признаки сравнения и сходимости числовых рядов. Признаки сходимости Даламбера и Коши. Интегральный признак Коши. Знакопеременные ряды. Абсолютная и условная сходимость. Признак Лейбница сходимости знакочередующихся рядов. 

Понятие функционального ряда и его суммы. Степенные ряды. Теорема Абеля. Радиус и интервал сходимости степенного ряда. Ряды Тейлора и Маклорена. Разложение элементарных функций в степенные ряды. Применение рядов к приближенным вычислениям.
Раздел 3. Теория вероятностей и математическая статистика

Тема 3.1  Основные понятия и теоремы теории вероятностей
Предмет теории вероятностей. Краткая историческая справка о развитии теории вероятностей как науки. Цель и задачи курса. Элементы комбинаторики: перестановки, размещения, сочетания, правило умножения и правило сложения. События и их классификация. Соотношения между событиями. Классическое и статистическое определения вероятности, геометрическая вероятность, аксиоматическое определение вероятности. Теоремы сложения и умножения вероятностей. Условная вероятность. Формула полной вероятности и формула Байеса.

Тема 3.2  Повторные независимые испытания
Повторные независимые испытания. Схема испытаний Бернулли. Наивероятнейшее число появления события. Асимптотические оценки формулы Бернулли: формула Пуассона, локальная и интегральная формулы Муавра-Лапласа. Отклонение относительной частоты события от ее вероятности.
Тема 3.3  Случайные величины. Основные законы распределения случайных величины (СВ)
Понятие СВ и их классификация. Законы распределения СВ. Функция распределения СВ и ее свойства. Плотность вероятностей непрерывной СВ и ее свойства.  Числовые характеристики СВ: математическое ожидание, дисперсия, среднее квадратическое отклонение, мода, медиана, начальные и центральные моменты, асимметрия и эксцесс. 

 Биномиальный закон распределения. Распределение Пуассона. Равномерное распределение. Показательный закон распределения. Нормальное распределение. Вероятность попадания в заданный интервал нормальной СВ. Правило трех сигм.

Функция одной СВ. Математическое ожидание функции одной случайной величины. Функция двух случайных аргументов. Понятие системы СВ. Закон распределения двумерной СВ. Числовые характеристики системы дискретных СВ: математическое ожидание, условные математические ожидания, дисперсии и ковариация, коэффициент линейной корреляции.

Тема 3.4  Закон больших чисел
Понятие о законе больших чисел. Неравенства Маркова и Чебышева. Теорема Чебышева, ее сущность и значение для практики. Теорема Бернулли. Центральная предельная теорема.
Тема 3.5  Основы математической статистики (МС)
Предмет МС. Генеральная и выборочная совокупности. Вариационный ряд и его характеристики. Точечное и интервальное оценивание параметров генеральной совокупности. Предельная ошибка и необходимый объем выборки.

Статистические гипотезы. Уровень значимости и мощность критерия. Проверка статистических гипотез. Критерии согласия Пирсона и Колмогорова

Понятие корреляционной зависимости. Корреляционная таблица. Линейная корреляция. Метод наименьших квадратов для определения параметров линейной регрессии. Проверка значимости уравнения и коэффициентов уравнения регрессии. 
Основные понятия дисперсионного анализа. Однофакторный и двухфакторный дисперсионные анализы. 
Раздел 4.   Математическое программирование

Тема 4.1  Линейное программирование (ЛП) 
Основные понятия. Основные постановки задач линейного програм-мирования (ЗЛП). Геометрический (графический) метод решения ЗЛП. Симплексный метод решения ЗЛП. Теория двойственности. Задача планирования технологий. Задача планирования уровней производства. Применение пакета прикладных программ QSBR и Excel для решения ЗЛП.
Тема 4.2  Транспортная задача
Транспортная задача по критерию стоимости и задачи транспортного типа с максимизацией целевой функции. Метод потенциалов для решения транспортной задачи. Применение пакета прикладных программ QSBR и Excel для решения транспортных задач.
Тема 4.3  Целочисленное программирование
Постановка задач целочисленного программирования: общая задача о расписании, задача коммивояжора, задача о разбиении, покрытии и упаковке, задача о размещении оборудования, задача раскроя. Методы ветвей и границ. Методы сечений.
Тема 4.4  Нелинейное программирование
Постановка задачи нелинейного программирования и ее геометрическая интерпретация. Метод множителей Лагранжа. Выпуклые и вогнутые функции. Задача выпуклого программирования. Теорема Куна-Таккера. Понятие о локальном и глобальном оптиуме. Градиентные методы решения задач нелинейного программирования. Приближенные методы решения задач нелинейного программирования с сеперабельными функциями. Квадратичное программирование. Применение пакетов прикладных про-грамм решения задач нелинейного программирования.

Тема 4.5  Динамическое программирование
Понятие о динамическом программировании. Примеры задач, решаемых методом динамического программирования. Вычислительная схема метода динамического программировани. Динамические задачи выбора нпаиболее рационального маршрута доставки груза, оптимального распределения средств на расширение производства, определения оптимальной стратегии замены оборудования, формирования оптимальной программы производства с учетом запасов. Применение пакета Network Optimization (сетевой оптимизации) для выбора наиболее экономного маршрута доставки груза.
III. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА
Специальность «Бухгалтерский учет, анализ и аудит», «Финансы и кредит»,   1 и 2 курс    дневное отделение
	Номер  темы
	Название раздела, темы, занятия; перечень изучаемых вопросов
	Всего часов
	Количество 

аудиторных часов
	К-во часов, выде-ляемых на само-стоятельную рабо-ту студентов (в т.ч. часы, выделяемые на выполнение курсовой работы или проекта)
	Материальное обеспечение занятия (наг-лядные,  методические пособия и др.)
	Литература
	Форма контроля

 знаний



	
	
	
	Лекции
	Практические

занятия
	Управляемая самостоятельная работа студента
	
	
	
	

	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X

	
	Раздел I.  Линейная алгебра и аналитическая геометрия 
	94
	22
	22
	4 л, 4 пр 
	42
	
	
	

	
	Модуль 1. Линейная алгебра
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.
	1.1. Аналитическая геометрия на плоскости
Предмет аналитической геометрии. Метод координат на прямой. Простое отношение трех то​чек на оси. Прямоугольные и полярные координаты на плоскости. Прямоугольные декартовы координаты в про​странстве.

Уравнение линии как геометрического места точек на плоскости. Виды уравнения прямой на плоскости. Угол ме​жду двумя прямыми. Расстояние от точки до прямой. Линии второго порядка.
	16
	4
	4
	
	8
	ЭУМК


	[1(4]
	УО, ДЗ, КР

	2.
	1.2. Матрицы и определители
Понятие матрицы. Линейные действия над матрицами. Произведение матриц. Транспонирование матрицы. Вычисления и свой​ства определите​лей. Обратная  матрица. Матричные урав​нения. Ранг матрицы.
	16
	4
	4
	
	8
	ЭУМК
	[1,2,4]
	УО, ДЗ

	3.
	1.3. Системы линейных уравнений (СЛУ)
Решение СЛУ с помощью определителей. Матричный ме​тод решения линейных систем. Исследование и решение СЛУ ме​тодом Гаусса.
	18
	4
	4
	2л
	8
	ЭУМК
	[1,2,4]
	УО, КР, ДЗ, ИЗ

	
	Модуль 2. Аналитическая геометрия
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.
	1.4. Векторная алгебра
Линейные операции над векторами. Скалярное произ​веде​ние векторов. Составляющие вектора. Разложение век​тора по ба​зису. Прямоугольные декартовы координаты век​тора. Скалярное, векторное и смешанное произведения век​торов. Линейная зави​симость векторов. Понятие линейного пространства. Евклидово пространство.
	18
	6
	6
	2пр
	4
	ЭУМК
	[1,2,4]
	УО, ДЗ, ИЗ, Реф

	5.
	1.5. Элементы аналитической  геометрии в пространстве
Уравнение поверхности и линии. Различные виды уравне​ния плоскости. Прямая в пространстве. Угол между двумя пря​мыми, прямой и плоскостью. Поверхности вто​рого порядка.
	16
	4
	4
	2пр
	6
	ЭУМК
	[1,2,4]
	УО, ДЗ, ИЗ

	6.
	1.6. Комплексные числа

Комплексная плоскость. Формы представления комплексных чисел. Действия над комплексными числами. Формулы Эйлера.
	10
	
	
	2л
	8
	ЭУМК
	[4]
	УО

	
	Всего за 1 семестр
	94
	22
	22
	8
	42
	
	
	

	
	Раздел II. Математический анализ
	164
	30
	30
	4л , 4пр
	96
	
	
	

	
	Модуль 3. Предел функции. Производная функции одной переменной
	
	
	
	
	
	
	
	

	7.
	2.1.  Введение в анализ. Предел и непрерывность функ​ции одной переменной
Числовые множества. Постоянные и переменные вели​чины. Понятие функции. Основные элементарные функции. Примеры элементарных функций в экономике. Предел по​следовательности. Бесконечно малые и бесконечно большие последова​тельности. Предел функ​ции. Бесконечно малые и бесконечно большие функции. Сравнение функций. Основные теоремы о пределах функций. Замеча-тельные пределы. Непрерывные функции. Точки разрыва функции и их классифи​кация.
	16
	4
	4
	
	8
	УМК
	[1,2,4]
	УО, ДЗ



	8.
	2.2. Производная и дифференциал функции одной переменной
Понятие производной. Механический, геометрический и эконом. смысл производной. Прави-ла дифферен​цирова​ния. Производная сложной функции. Табличные производные. Логарифмическая производная. Дифференциал функ​ции. Применение дифференциала в приближенных вычислениях. Примеры применения производной в экономике.  Произ​водные высших порядков. Неявные функции.
	18
	4
	4
	
	10
	УМК
	[1,2,4]
	УО, ДЗ,

КР

	9.
	2.3. Основные теоремы о дифференцируемых функциях 
Основные теоремы дифференц. исчисления: Ферма, Ролля, Лагранжа, Коши. Пра​вило Лопиталя.
	16
	2
	2
	2л
	10
	УМК
	[1,2,4]
	УО, ДЗ

	10.
	2.4. Приложения дифференциального исчисления
Признаки постоянства, возрас​тания и убывания функции. Экс​тремум функции. Выпук​лость и точки перегиба графика функ​ции. Асимптоты  гра​фика функции. Наибольшее и наименьшее значе​ния функ​ции.
	20
	4
	4
	2 пр
	10
	УМК
	[1,2,4]
	УО, ДЗ,

ИЗ

	11.
	2.5. Функции нескольких переменных (ФНП)  
Понятие ФНП и ее предела. Непрерывность ФНП. Част​ные производные и полный дифференциал. Примене​ние диффе​ренциала ФНП к приближенным вычислениям. Производная по направлению. Производные и дифферен​циалы высших порядков. Безусловный и глобальный экс​тремум ФНП. Условный экстре​мум ФНП. Метод множите​лей Лагранжа и их экономическая ин​терпретация. Метод наименьших квадратов и его приложения к решению эконо​мических задач.
	16
	2
	2
	
	12
	УМК
	[1,2,4]
	УО, ДЗ



	
	Модуль 4. Интегральное исчисление
	
	
	
	
	
	
	
	

	12.
	2.6. Первообразная функция и неопределенный интеграл
Понятие первообразной функции и неопределенный интеграл. Свойства неопределенного интеграла. Табличные интегралы. Методы интегрирования. «Не берущиеся» интегралы. Интегриро-вание рациональной функции. Методы рационализации. Экономический смысл первообразной.
	16
	2
	4
	
	10
	УМК
	[1,2,4]
	УО, ДЗ



	13.
	2.7. Определенный интеграл
Понятие определенного интеграла. Свойства определенного интеграла. Геометрическая, физическая и экономическая интерпретация определенного интеграла. Определенные интегралы с переменным верхним пределом. Формула Ньютона-Лейбница. Интегрирование по частям и заменой переменной в определенном интеграле. Приложения определенного интеграла. Несобственные интегралы. Двойной интеграл и его вычисления в декартовой прямоугольной системе координат.
	20
	4
	2
	
	14
	УМК
	[1,2,4]
	УО, ДЗ,

ИЗ, КР



	
	Модуль 5. Дифференциальные уравнения. Ряды
	
	
	
	
	
	
	
	

	14.
	2.8. Обыкновенные дифференциальные уравнения (ОДУ)
Основные понятия теории ОДУ. Задача Коши. Теорема существования и единственности решения. Экономические приложения ДУ. ДУ 1-го порядка с разделяющимися переменными, однородные и линейные. ДУ 2-го порядка. Однородные и неоднородные линейные  ДУ 2-го порядка с постоянными коэфф. и специальной правой частью. Метод Лагранжа вариации произвольной постоянной.
	16
	4
	4
	2л
	6
	УМК
	[1,2,4]
	УО, ДЗ,

ИЗ



	15.
	2.9.Числовые и функциональные ряды
Понятие числового ряда и его сходимость. Признаки сходимости числовых рядов. Знакопеременные ряды. Абсолютная и условная сходимость. Признак Лейбница сходимости знакочередующихся рядов. Понятие функционального ряда и его суммы. Степенные ряды. Теорема Абеля. Радиус и интервал сходимости степенного ряда. Ряды Тейлора и Маклорена. Разложение элементарных функций в степенные ряды. Применение рядов к приближенным вычислениям.
	16
	4
	4
	2 пр
	6
	УМК
	[1,2,4]
	УО, ДЗ,

ИЗ, Реф



	
	Подготовка к экзамену
	10
	
	
	
	10
	
	
	

	
	Всего за 2 семестр
	164
	30
	30
	8
	96
	
	
	

	
	Всего за 1 курс
	258
	52
	52
	16
	138
	
	
	

	
	Раздел III. Теория вероятностей и математическая статистика
	140
	26
	26
	
	88
	
	
	

	
	Модуль 6. События и вероятность
	
	
	
	
	
	
	
	

	16.
	3.1.  Основные понятия и теоремы теории вероятностей
Предмет теории вероятностей. Краткая историческая справка о развитии теории вероятностей как науки. Цель и задачи курса. Элементы комбинаторики: перестановки размещения, сочетания, правило умножения и правило сложения. События и их классификация. Соотношения между событиями. Классическое и статистическое определения вероятности, геометрическая вероятность, аксиоматическое определение вероятности. Теоремы сложения и умножения вероятностей. Условная вероятность. Формула полной вероятности и формула Байеса.
	26
	4
	4
	
	18
	УМК
	[5(9]
	УО, ДЗ, ИЗ



	17.
	3.2.  Повторные независимые испытания
Повторные независимые испытания. Схема испытаний Бернулли. Наивероятнейшее число появления события. Асимптотические оценки формулы Бернулли: формула Пуассона, локальная и интегральная формулы Муавра-Лапласа. Отклонение относительной частоты события от ее вероятности.
	24
	2
	2
	
	20
	УМК
	[5(9]
	УО, ДЗ, ИЗ

	
	Модуль 7. Случайные величины и законы их распределения
	
	
	
	
	
	
	
	

	18.
	3.3.  Случайные величины (СВ). Основные законы распределения СВ
Понятие СВ и их классификация. Законы распределения СВ. Функция распределения СВ и ее свойства. Плотность вероятностей непрерывной СВ и ее свойства.  Числовые характеристики СВ: математическое ожидание, дисперсия, средне квадратическое отклонение, мода, медиана, начальные и центральные моменты, асимметрия и эксцесс. 

 Биномиальный закон распределения. Распределение Пуассона. Равномерное распределение. Показательный закон распределения. Нормальное распределение. Вероятность попадания в заданный интервал нормальной СВ. Правило трех сигм.

Функция одной СВ. Математическое ожидание функции одной случайной величины. Функция двух случайных аргументов. Понятие системы СВ. Закон распределения двумерной СВ. Числовые характеристики системы дискретных СВ: математическое ожидание, условные математические ожидания, дисперсии и ковариация, коэффициент линейной корреляции.
	28
	8
	8
	
	12
	УМК
	[5(9]
	УО,  ДЗ,

ИЗ, Реф

	19.
	3.4.  Закон больших чисел
Понятие о законе больших чисел. Неравенства Маркова и Чебышева. Теорема Чебышева, ее сущность и значение для практики. Теорема Бернулли. Центральная предельная теорема.
	20
	2
	2
	
	16
	УМК
	[6,9]
	УО, ДЗ

	
	Модуль 8. Математическая статистика
	
	
	
	
	
	
	
	

	20.
	3.5.  Основы математической статистики (МС)
Предмет МС. Генеральная и выборочная совокупности. Вариационный ряд и его характеристики. Точечное и интервальное оценивание параметров генеральной совокупности. Предельная ошибка и необходимый объем выборки.

Статистические гипотезы. Уровень значимости и мощность критерия. Проверка статистических гипотез. Критерии согласия Пирсона и Колмогорова

Понятие корреляционной зависимости. Корреляционная таблица. Линейная корреляция. Метод наименьших квадратов для определения параметров линейной регрессии. Проверка значимости уравнения и коэффициентов уравнения регрессии. 
Основные понятия дисперсионного анализа. Однофакторный и двухфакторный дисперсионные анализы.
	32
	10
	10
	
	12
	УМК
	[5(9]
	УО,  ДЗ,

ИЗ, Реф

	
	Подготовка к экзамену
	10
	
	
	
	10
	
	
	

	
	Всего за 3 семестр
	140
	26
	26
	
	88
	
	
	

	
	Раздел IV.  Математическое программирование
	70
	16
	14
	2л, 2пр
	36
	
	
	

	
	Модуль 9. Задачи линейного и нелинейного программирования
	
	
	
	
	
	
	
	

	21.
	4.1.  Линейное программирование (ЛП).

Основные понятия. Основные постановки задач линейного программирования (ЗЛП). Геометрический (графический) метод решения ЗЛП. Симплексный метод решения ЗЛП. Теория двойственности Задача планирования технологий. Задача планирования уровней производства. Применение пакета прикладных программ QSBR и Excel для решения ЗЛП.
	20
	6
	6
	
	8
	УМК
	[10,11]
	УО, ДЗ

	
	 4.2  Транспортная задача
Транспортная задача по критерию стоимости и задачи транспортного типа с максимизацией целевой функции. Метод потенциалов для решения транспортной задачи. Применение пакета прикладных программ QSBR и Excel для решения транспортных задач.
	10
	2
	2
	
	6
	
	
	

	22.
	4.2.  Целочисленное программирование.

Постановка задач целочисленного программирования: общая задача о расписании, задача коммивояжора, задача о разбиении, покрытии и упаковке, задача о размещении оборудования, задача раскроя. Методы ветвей и границ. Методы сечений.
	20
	2
	2
	2л
	14
	УМК
	[10,11]
	УО, ДЗ,

Реф

	23.
	4.4.  Нелинейное программирование.

Постановка задачи нелинейного программирования и ее геометрическая интерпретация. Метод множителей Лагранжа. Выпуклые и вогнутые функции. Задача выпуклого программирования. Теорема Куна-Таккера. Понятие о локальном и глобальном оптиуме. Градиентные методы решения задач нелинейного программирования. Применение пакетов прикладных программ решения задач нелинейного программирования.
	10
	4
	2
	
	4
	УМК
	[10,11]
	УО,  ДЗ, ИЗ

	24.
	4.4.  Динамическое программирование.
Понятие о динамическом программировании. Примеры задач, решаемых методом динамического программирования. Вычислительная схема метода динамического программирования. Динамические задачи выбора нпаиболее рационального маршрута доставки груза, оптимального распределения средств на расширение производства, определения оптимальной стратегии замены оборудования, формирования оптимальной программы производства с учетом запасов. 
	10
	2
	2
	2пр
	4
	УМК
	[10,11]
	УО, ДЗ

	
	Всего за 4 семестр
	70
	16
	14
	4
	36
	
	
	

	
	Всего за 2 курс
	210
	42
	40
	4
	124
	
	
	

	
	Всего по дисциплине
	468
	94
	92
	20
	262
	
	
	


Специальность «Бухгалтерский учет, анализ и аудит»  ССО, 1 и 2 курс  заочное обучение 
	Номер  темы
	Название раздела, темы, занятия; перечень изучаемых вопросов
	Всего часов
	Количество 

аудиторных часов
	К-во часов, выде-ляемых на само-стоятельную рабо-ту студентов (в т.ч. часы, выделяемые на выполнение курсовой работы или проекта)
	Материальное обеспечение занятия (наг-лядные,  мето-дические пособия и др.)
	Литература
	Форма контроля

 знаний



	
	
	
	Лекции
	Практические

занятия
	Управляемая самостоятельная работа студента
	
	
	
	

	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X

	
	Раздел I.  Линейная алгебра и аналитическая геометрия 
	90
	6
	4
	
	80
	
	
	

	1.
	1.1. Аналитическая геометрия на плоскости
Предмет аналитической геометрии. Метод координат на прямой. Простое отношение трех то​чек на оси. Прямоугольные и полярные координаты на плоскости. Прямоугольные декартовы координаты в про​странстве.

Уравнение линии как геометрического места точек на плоскости. Виды уравнения прямой на плоскости. Угол ме​жду двумя прямыми. Расстояние от точки до прямой. Линии второго порядка.
	18
	2
	2
	
	14
	ЭУМК


	[1(4]
	УО, ДЗ, КР

	2.
	1.2. Матрицы и определители
Понятие матрицы. Линейные действия над матрицами. Произведение матриц. Транспонирование матрицы. Вычисления и свой​ства определите​лей. Обратная  матрица. Матричные урав​нения. Ранг матрицы.
	14
	1
	1
	
	12
	ЭУМК
	[1,2,4]
	УО, ДЗ

	3.
	1.3. Системы линейных уравнений (СЛУ)
Решение СЛУ с помощью определителей. Матричный ме​тод решения линейных систем. Исследование и решение СЛУ ме​тодом Гаусса.
	18
	1
	1
	
	16
	ЭУМК
	[1,2,4]
	УО, КР, ДЗ, ИЗ

	4.
	1.4. Векторная алгебра
Линейные операции над векторами. Скалярное произ​веде​ние векторов. Составляющие вектора. Разложение век​тора по ба​зису. Прямоугольные декартовы координаты век​тора. Скалярное, векторное и смешанное произведения век​торов. Линейная зави​симость векторов. Понятие линейного пространства. Евклидово пространство.
	14
	1
	
	
	13
	ЭУМК
	[1,2,4]
	УО, ДЗ, ИЗ, Реф

	5.
	1.5. Элементы аналитической  геометрии в пространстве
Уравнение поверхности и линии. Различные виды уравне​ния плоскости. Прямая в пространстве. Угол между двумя пря​мыми, прямой и плоскостью. Поверхности вто​рого порядка.
	16
	1
	
	
	15
	ЭУМК
	[1,2,4]
	УО, ДЗ, ИЗ

	6.
	1.6. Комплексные числа

Комплексная плоскость. Формы представления комплексных чисел. Действия над комплексными числами. Формулы Эйлера.
	10
	
	
	
	10
	ЭУМК
	[4]
	УО

	
	Раздел II. Математический анализ
	116
	8
	6
	
	102
	
	
	

	7.
	2.1.  Введение в анализ. Предел и непрерывность функ​ции одной переменной
Числовые множества. Постоянные и переменные вели​чины. Понятие функции. Основные элементарные функции. Примеры элементарных функций в экономике. Предел по​следовательности. Бесконечно малые и бесконечно большие последова​тельности. Предел функ​ции. Бесконечно малые и бесконечно большие функции. Сравнение функций. Основные теоремы о пределах функций. Замеча-тельные пределы. Непрерывные функции. Точки разрыва функции и их классифи​кация.
	16
	2
	1
	
	13
	УМК
	[1,2,4]
	УО, ДЗ



	8.
	2.2. Производная и дифференциал функции одной переменной
Понятие производной. Механический, геометрический и эконом. смысл производной. Прави-ла дифферен​цирова​ния. Производная сложной функции. Табличные производные. Логарифмическая производная. Дифференциал функ​ции. Применение дифференциала в приближенных вычислениях. Примеры применения производной в экономике.  Произ​водные высших порядков. Неявные функции.
	16
	2
	1
	
	13
	УМК
	[1,2,4]
	УО, ДЗ,

КР

	9.
	2.3. Основные теоремы о дифференцируемых функциях 
Основные теоремы дифференц. исчисления: Ферма, Ролля, Лагранжа, Коши. Пра​вило Лопиталя.
	10
	
	
	
	10
	УМК
	[1,2,4]
	УО, ДЗ

	10.
	2.4. Приложения дифференциального исчисления
Признаки постоянства, возрас​тания и убывания функции. Экс​тремум функции. Выпук​лость и точки перегиба графика функ​ции. Асимптоты  гра​фика функции. Наибольшее и наименьшее значе​ния функ​ции.
	10
	
	
	
	10
	УМК
	[1,2,4]
	УО, ДЗ,

ИЗ

	11.
	2.5. Функции нескольких переменных (ФНП)  
Понятие ФНП и ее предела. Непрерывность ФНП. Част​ные производные и полный дифференциал. Примене​ние диффе​ренциала ФНП к приближенным вычислениям. Производная по направлению. Производные и дифферен​циалы высших порядков. Безусловный и глобальный экс​тремум ФНП. Условный экстре​мум ФНП. Метод множите​лей Лагранжа и их экономическая ин​терпретация. Метод наименьших квадратов и его приложения к решению эконо​мических задач.
	12
	
	
	
	12
	УМК
	[1,2,4]
	УО, ДЗ



	12.
	2.6. Первообразная функция и неопределенный интеграл
Понятие первообразной функции и неопределенный интеграл. Свойства неопределенного интеграла. Табличные интегралы. Методы интегрирования. «Не берущиеся» интегралы. Интегриро-вание рациональной функции. Методы рационализации. Экономический смысл первообразной.
	14
	1
	1
	
	12
	УМК
	[1,2,4]
	УО, ДЗ



	13.
	2.7. Определенный интеграл
Понятие определенного интеграла. Свойства определенного интеграла. Геометрическая, физическая и экономическая интерпретация определенного интеграла. Определенные интегралы с переменным верхним пределом. Формула Ньютона-Лейбница. Интегрирование по частям и заменой переменной в определенном интеграле. Приложения определенного интеграла. Несобственные интегралы. Двойной интеграл и его вычисления в декартовой прямоугольной системе координат.
	12
	1
	1
	
	10
	УМК
	[1,2,4]
	УО, ДЗ,

ИЗ, КР



	14.
	2.8. Обыкновенные дифференциальные уравнения (ОДУ)
Основные понятия теории ОДУ. Задача Коши. Теорема существования и единственности решения. Экономические приложения ДУ. ДУ 1-го порядка с разделяющимися переменными, однородные и линейные. ДУ 2-го порядка. Однородные и неоднородные линейные  ДУ 2-го порядка с постоянными коэфф. и специальной правой частью. Метод Лагранжа вариации произвольной постоянной.
	16
	2
	2
	
	12
	УМК
	[1,2,4]
	УО, ДЗ,

ИЗ



	15.
	2.9.Числовые и функциональные ряды
Понятие числового ряда и его сходимость. Признаки сходимости числовых рядов. Знакопеременные ряды. Абсолютная и условная сходимость. Признак Лейбница сходимости знакочередующихся рядов. Понятие функционального ряда и его суммы. Степенные ряды. Теорема Абеля. Радиус и интервал сходимости степенного ряда. Ряды Тейлора и Маклорена. Разложение элементарных функций в степенные ряды. Применение рядов к приближенным вычислениям.
	10
	
	
	
	10
	УМК
	[1,2,4]
	УО, ДЗ,

ИЗ, Реф



	
	Итоговый тест
	2
	
	2
	
	
	
	
	

	
	Подготовка к экзамену
	50
	
	
	
	50
	
	
	

	
	Всего за 1 курс
	258
	14
	12
	
	232
	
	
	

	
	Раздел III. Теория вероятностей и математическая статистика
	98
	6
	6
	
	86
	
	
	

	16.
	3.1.  Основные понятия и теоремы теории вероятностей
Предмет теории вероятностей. Краткая историческая справка о развитии теории вероятностей как науки. Цель и задачи курса. Элементы комбинаторики: перестановки размещения, сочетания, правило умножения и правило сложения. События и их классификация. Соотношения между событиями. Классическое и статистическое определения вероятности, геометрическая вероятность, аксиоматическое определение вероятности. Теоремы сложения и умножения вероятностей. Условная вероятность. Формула полной вероятности и формула Байеса.
	20
	1
	1
	
	18
	УМК
	[5(9]
	УО, ДЗ, ИЗ



	17.
	3.2.  Повторные независимые испытания
Повторные независимые испытания. Схема испытаний Бернулли. Наивероятнейшее число появления события. Асимптотические оценки формулы Бернулли: формула Пуассона, локальная и интегральная формулы Муавра-Лапласа. Отклонение относительной частоты события от ее вероятности.
	15
	1
	1
	
	13
	УМК
	[5(9]
	УО, ДЗ, ИЗ

	18.
	3.3.  Случайные величины (СВ). Основные законы распределения СВ
Понятие СВ и их классификация. Законы распределения СВ. Функция распределения СВ и ее свойства. Плотность вероятностей непрерывной СВ и ее свойства.  Числовые характеристики СВ: математическое ожидание, дисперсия, средне квадратическое отклонение, мода, медиана, начальные и центральные моменты, асимметрия и эксцесс. 

 Биномиальный закон распределения. Распределение Пуассона. Равномерное распределение. Показательный закон распределения. Нормальное распределение. Вероятность попадания в заданный интервал нормальной СВ. Правило трех сигм.

Функция одной СВ. Математическое ожидание функции одной случайной величины. Функция двух случайных аргументов. Понятие системы СВ. Закон распределения двумерной СВ. Числовые характеристики системы дискретных СВ: математическое ожидание, условные математические ожидания, дисперсии и ковариация, коэффициент линейной корреляции.
	30
	2
	2
	
	26
	УМК
	[5(9]
	УО,  ДЗ,

ИЗ, Реф

	19.
	3.4.  Закон больших чисел
Понятие о законе больших чисел. Неравенства Маркова и Чебышева. Теорема Чебышева, ее сущность и значение для практики. Теорема Бернулли. Центральная предельная теорема.
	8
	
	
	
	8
	УМК
	[6,9]
	УО, ДЗ

	20.
	3.5.  Основы математической статистики (МС)
Предмет МС. Генеральная и выборочная совокупности. Вариационный ряд и его характеристики. Точечное и интервальное оценивание параметров генеральной совокупности. Предельная ошибка и необходимый объем выборки.

Статистические гипотезы. Уровень значимости и мощность критерия. Проверка статистических гипотез. Критерии согласия Пирсона и Колмогорова

Понятие корреляционной зависимости. Корреляционная таблица. Линейная корреляция. Метод наименьших квадратов для определения параметров линейной регрессии. Проверка значимости уравнения и коэффициентов уравнения регрессии. 
Основные понятия дисперсионного анализа. Однофакторный и двухфакторный дисперсионные анализы.
	25
	2
	2
	
	21
	УМК
	[5(9]
	УО,  ДЗ,

ИЗ, Реф

	
	Раздел IV.  Математическое программирование
	60
	4
	2
	
	54
	
	
	

	21.
	4.1.  Линейное программирование (ЛП).

Основные понятия. Основные постановки задач линейного программирования (ЗЛП). Геометрический (графический) метод решения ЗЛП. Симплексный метод решения ЗЛП. Теория двойственности Задача планирования технологий. Задача планирования уровней производства. Применение пакета прикладных программ QSBR и Excel для решения ЗЛП.
	15
	2
	1
	
	12
	УМК
	[10,11]
	УО, ДЗ

	22.
	 4.2  Транспортная задача
Транспортная задача по критерию стоимости и задачи транспортного типа с максимизацией целевой функции. Метод потенциалов для решения транспортной задачи. Применение пакета прикладных программ QSBR и Excel для решения транспортных задач.
	15
	2
	1
	
	12
	
	
	

	23.
	4.2.  Целочисленное программирование.

Постановка задач целочисленного программирования: общая задача о расписании, задача коммивояжора, задача о разбиении, покрытии и упаковке, задача о размещении оборудования, задача раскроя. Методы ветвей и границ. Методы сечений.
	10
	
	
	
	10
	УМК
	[10,11]
	УО, ДЗ,

Реф

	24.
	4.4.  Нелинейное программирование.

Постановка задачи нелинейного программирования и ее геометрическая интерпретация. Метод множителей Лагранжа. Выпуклые и вогнутые функции. Задача выпуклого программирования. Теорема Куна-Таккера. Понятие о локальном и глобальном оптиуме. Градиентные методы решения задач нелинейного программирования. Применение пакетов прикладных программ решения задач нелинейного программирования.
	10
	
	
	
	10
	УМК
	[10,11]
	УО,  ДЗ, ИЗ

	25.
	4.4.  Динамическое программирование.
Понятие о динамическом программировании. Примеры задач, решаемых методом динамического программирования. Вычислительная схема метода динамического программирования. Динамические задачи выбора нпаиболее рационального маршрута доставки груза, оптимального распределения средств на расширение производства, определения оптимальной стратегии замены оборудования, формирования оптимальной программы производства с учетом запасов. 
	10
	
	
	
	10
	УМК
	[10,11]
	УО, ДЗ

	
	Итоговый тест
	2
	
	2
	
	
	
	
	

	
	Подготовка к экзамену
	50
	
	
	
	50
	
	
	

	
	Всего за 2 курс
	210
	10
	10
	
	190
	
	
	

	
	Всего по дисциплине
	468
	24
	22
	
	422
	
	
	


IV. ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ 

Основная литература
1. Высшая математика: Общий курс / А.В. Кузнецов [и др.], под ред. А.И. Яблонского. ― Мн.: Вышэйшая школа, 1993.
2. Сборник задач и упражнений по высшей математике:  Общий курс / А.В. Кузнецов [и др.], под ред. А.И. Яблонского. ―  Мн.: Вышэйшая школа, 1994.
3. Горбузов, В.Н. Элементы аналитической геометрии: Методические рекомендации по курсу «Высшая математика» / В.Н. Горбузов, А.А. Де​ни​сковец.  ― Гродно: ГСХИ, 1999.
4. Письменный, Д.Т. Конспект лекций по высшей математике: полный курс / Д.Т. Письменный.— М.: Айрис-пресс, 2006.
5. Денисковец, А.А. Теория вероятностей и математическая статистика: Методические рекомендации и контрольные задания для студентов экономи​ческих специальностей заочной формы обучения / А.А. Денисковец. — Гродно: ГГАУ, 2008.
6. Мацкевич, И.П. Высшая математика: Теория вероятностей и матема​тическая статистика / И.П.Мацкевич, Г.П. Свирид. — Минск: Вышэйшая школа, 1993.
7. Мацкевич, И.П. Сборник задач и упражнений по высшей математике: Теория вероятностей и математическая статистика / И.П. Мацкевич, Г.П. Свирид, Г.М. Булдык. — Минск: Вышэйшая школа, 1996.
8. Сборник задач индивидуальных заданий по теории вероятностей и математической статистике / А.П. Рябушко [и др.], под ред.  А.П. Рябушко. — Минск: Вы​шэйшая школа, 1992.
9. Письменный Д.Т. Конспект лекций по теории вероятностей и матема​тической статистике / Д.Т. Письменный. — М.: Айрис-пресс, 2004.
10. Кузнецов, А.В. Математическое программирование. Учебник для экон. спец. вузов / А.В. Кузнецов [и др.], под ред. А.В. Кузнецова. ―  Мн.: Вышэйшая школа, 2001. 
11. Кузнецов, А. В. Сборник задач и упражнений по высшей математике: Математическое программирование / А.В. Кузнецов [и др.], под ред. А.В. Кузнецова. ―  Мн.: Вышэйшая школа, 2002.
Дополнительная литература
1. Высшая математика для экономистов / Н.Ш. Кремер  [и др.], под ред. Н.Ш. Кремера ― М.: ЮНИТИ, 2004.
2. Бернмант, А.Ф. Краткий курс математического анализа для втузов / А.Ф. Бернмант, И.Г. Араманович. ― М.: Наука, 2006.

3. Горбузов, В.Н. Математический анализ: неопределенный интеграл / В.Н. Горбузов, П.Б. Павлючик. ― Гродно: ГрГУ, 2000.

4. Гусак, А.А. Справочник по высшей математике / А.А. Гусак, Г.М . Гу​сак. ― Минск: Навука i тэхнiка, 1991.

5. Красс, М.С.  Математика для экономистов / М.С. Красс, Б.П. Чупры​нов. ― СПб.: Интер., 2004.
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