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Многочисленными исследованиями доказана важная роль концен-

трации фотосинтетических пигментов в формировании урожая и накоп-

лении биомассы растений [1]. Растительные полифенолы (в т. ч. флаво-

ноиды) и фотосинтетические пигменты (каротиноиды и хлорофиллы) об-

ладают широким спектром биологической активности. Флавоноиды вхо-

дят в состав антиоксидантного комплекса растений и участвуют в защите 

клеточных структур от окислительного разрушения.  Каротиноиды и хло-

рофилл в растительных клетках выполняют не только защитную функ-

цию, но и обладают широким спектром биологической активности [2]. 

Хлорофилл, равно как и флавоноиды, часто используется в качестве ин-

дикатора азотного статуса растений [3].   

В современном растениеводстве все чаще применяются методы экс-

пресс-анализа физиологического состояния растений. Существует ряд 

портативных приборов неразрушающего контроля, позволяющих прово-

дить измерения данных физиологических параметров на растениях в по-

левых условиях. 

Цель исследований – изучить влияние некорневого применения 

комплексного удобрения Максимус экстра S на физиологическое состоя-

ние растений чумизы.  

Исследования проводились в 2021-2023 гг. в РУП «Брестская 

ОСХОС НАН Беларуси». В качестве объекта исследований выступали 

посевы чумизы на зерно. Фон минерального питания N60Р60К90. Азотные 

удобрения вносились в виде сульфата аммония. Максимус экстра S, 

1,7 кг/га вносили в фазу начала выметывания в виде внекорневой 

обработки. В фазу полного выметывания и в фазу молочной спелости 

методом фотометрической экспресс-диагностики (прибором Dualex) 

проведена оценка физиологических параметров растений чумизы по 

суммарному содержанию хлорофиллов и флавоноидов в листьях. 

Содержание хлорофилла (Chl) указывает на активность фотосинтеза и 

общее состояние растений. Индекс флавонолов (Flav) отражает реакцию 

растений на воздействие света и стрессовые факторы окружающей среды. 

Индекс азотного баланса (NBI) – соотношение количества хлорофилла и 

флавоноидов, характеризующий азотный статус растения.  
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Как показали результаты исследований, количество флавоноидов в 

варианте с применением комплексного удобрения было выше, чем в кон-

троле, независимо от фазы культуры (таблица).  

Таблица – Влияние внекорневого внесения комплексных удобрений на 

содержание хлорофиллов и флавоноидов в листьях чумизы, 2021-2023 гг.  

Вариант Сумма хлорофиллов 
(Chl), мкг/см2 

Флавоноиды (Flav), 
мкг/см2 

Индекс азотного ба-
ланса (NBI) 

полное 

выметы-

вание 

молочная 

спелость 

полное 

выметы-

вание 

молочная 

спелость 

полное 

выметы-

вание 

молочная 

спелость 

Контроль 40,0 32,8 1,47 1,71 27,2 19,2 

Максимус 

экстра S, 

1,7 кг/га 

40,8 39,1 1,52 1,82 26,8 21,5 

 

Количество хлорофилла в фазу выметывания в варианте с внесе-

нием Максимус экстра S было на уровне контроля. В фазу молочной спе-

лости на фоне применения удобрения количество хлорофилла было 

выше, чем в контроле, на 16 %. 

В научных публикациях отмечается, что при недостатке азота рас-

тение увеличивает накопление флавоноидов, что в свою очередь влияет 

на величину NBI [3]. Однако величина NBI напрямую зависит и от коли-

чества хлорофилла. Поэтому рост количества флавоноидов не всегда бу-

дет приводить к снижению индекса азотного баланса. В наших исследо-

ваниях некорневая подкормка обеспечивала повышение синтеза хлоро-

филла, что свидетельствует о достаточной обеспеченности растений азо-

том. Повышение уровня флавоноидов на фоне внекорневых подкормок 

следует рассматривать в данном случае как реакцию растения на внешнее 

воздействие или на изменение условий окружающей среды.  
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