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В результате учетов на 7-е и 14-е сутки после двукратного опрыски-

вания растений биологическая эффективность изучаемого препарата в 

минимальной дозировке 0,15 л/га составила 20,0 и 83,4 % соответственно. 

При увеличении нормы расхода до 0,20 и 0,25 л/га защитный эффект ин-

сектицида был выше и варьировал в пределах 40,0-100 % в аналогичные 

сроки наблюдений.  

Анализ хозяйственной эффективности в период уборки лука репки 

позволил установить, что сохраненная урожайность в вариантах с дву-

кратным применением инсектицида Эфория, КС в нормах расхода 

0,15-0,25 л/га достигала 23,1-31,0 ц/га относительно участков опыта без 

применения средств защиты растений.   

На основании полученных нами высоких показателей по биологиче-

ской и хозяйственной эффективности препарат Эфория, КС в нормах рас-

хода 0,15-0,20 л/га и 0,25 л/га был внесен в перечень разрешенных инсек-

тицидов для расширения сферы его применения в ограничении вредонос-

ности луковой мухи в агроценозах лука репчатого в Республике Беларусь 

[3]. 
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В мире существует больше 50 видов масличных культур. Они раз-

личаются по содержанию масла и белка, составу жирных кислот и каче-

ству белка, а также требованиям к почвенно-климатическим условиям 

возделывания.  
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Рапс является ценной сельскохозяйственной культурой, используе-

мой как на пищевые, так и на кормовые и технические цели. В семенах 

рапса содержится 40-50 % масла и 20-28 % кормового белка. Минималь-

ная потребность населения нашей республики в пищевом растительном 

масле составляет 130-150 тыс. т [1, 2]. 

Современное интенсивное растениеводство немыслимо без исполь-

зования удобрений, регуляторов роста, и контроля численности вредите-

лей и полезных микро- и макроорганизмов. Синтез необходимых для 

этого веществ в некоторых случаях выгоднее (дешевле, эффективнее) 

производить не химическим, а биологическим путем, привлекая живот-

ных, растения (или культуру их клеток и тканей) и микроорганизмы. Пре-

имущества органических веществ, метаболитов живых существ перед пе-

стицидами и химическими удобрениями – это их комплексное положи-

тельное действие и высокая эффективность, что позволяет вносить био-

препараты в минимальных дозах. Являясь природными веществами, они 

не накапливаются в окружающей среде и легко утилизируются в ней. В 

состав препаратов входит тщательно отобранный саморегулирующийся 

комплекс полезных микроорганизмов, пребывающих в симбиозе: молоч-

нокислые, фотосинтезирующие, азотофиксирующие бактерии, сахаро-

мицеты, продукты жизнедеятельности бактерий и грибов, культуральная 

жидкость. 

Применяя микробиологические препараты, активируется деятель-

ность полезной почвенной микрофлоры, обеспечивается накопление пи-

тательных веществ в почве. Ускоряется начало цветения, увеличивается 

количество завязей и период плодоношения, стимулируется развитие 

корневой системы. Микробиологические препараты обладают мощными 

антистрессовым и иммуностимулирующим свойствами, их использова-

ние значительно сокращает число повторных заражений растений бакте-

риальными и грибными инфекциями [3, 4].  

Целью исследований являлось установление влияния доз и сроков 

применения микробиологических препаратов на рост и развитие расте-

ний, формирование урожайности и качество маслосемян ярового рапса. 

Для достижения поставленной цели в 2024 году были проведены по-

левые исследования на опытном поле РУП «Витебский зональный инсти-

тут сельского хозяйства НАН Беларуси», заложен опыт по влиянию мик-

робиологических препаратов на урожайность и накопление масла в семе-

нах ярового рапса. 

Объектом исследований являлись посевы ярового рапса и микро-

биологические препараты: Гордебак, Байкал ЭМ-1, Экобактер-Терра. 

Препараты применялись по вегетации, в фазы стеблевания и бутонизации 

ярового рапса, применяя две нормы расхода препарата – 1,0 и 2,0 л/га.  
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Общая площадь опыта составляла 1,5 га, площадь учетной делянки 

– 20 м2, повторность четырехкратная. 

Почва опытного участка дерново-подзолистая, среднесуглинистая, 

подстилаемая с глубины 0,7-1,0 м моренным суглинком, мощность пахот-

ного слоя 20 см. Агрохимическая характеристика пахотного горизонта: 

рН KCI – 6,29, содержание гумуса – 2,75 %, содержание подвижных форм 

фосфора – 236 и обменного калия – 217 мг/кг почвы. Предшественник – 

озимые зерновые.  

На опытном участке в осенний период перед вспашкой внесены фос-

форные и калийные удобрения в виде суперфосфата (Р40) и хлористого 

калия (К120). Азотные удобрения внесены под основную обработку в виде 

карбамида (N40 кг/га д. в.) и сульфат аммония (N60 кг/га д. в), дополни-

тельно в начале фазы стеблевания проведена подкормка карбамида в дозе 

N50 кг/га д. в. Общая доза азота составила 150 кг/га д. в. 

 После посева в борьбе против однолетних злаковых и двудольных 

сорняков применялся гербицид почвенного действия Ладон Про 

(3,0 л/га), а в фазу 2-3 настоящих листьев культуры баковая смесь препа-

ратов Репер трио (0,3 л/га) и Миура (1,0 л/га). Проведена двукратная об-

работка против крестоцветной блошки – Брейк (0,07л/га).  

Обработка микробиологических препаратов проводилась 

1.07.2024 г. в фазу стеблевания и 11.07.2024 г. в фазу бутонизации яро-

вого рапса согласно схеме опыта. 

В период вегетации проводились фенологические наблюдения за ос-

новными фазами развития ярового рапса. Учет урожая культуры произ-

водился поделяночно, на выделенных площадках 1 м2 со взвешиванием 

маслосемян с каждой учетной делянки. Полученный урожай пересчиты-

вается на 100 % чистоту и 8 % влажность маслосемян. Эксперименталь-

ный материал полевых опытов обрабатывался методом дисперсионного 

анализа по «Методике полевого опыта» [5]. 

По данным ГУ «Витебскоблгидромет», метеорологические условия 

2024 года в период посева опыта на яровом рапсе характеризовались хо-

лодной и дождливой погодой, среднесуточная температура воздуха со-

ставляла 10 оС (I декада мая), что ниже нормы на 18 %, в то же время 

количество атмосферных осадков превышало норму на 29,4 %. Такие по-

годные условия негативно сказались на начальное развитии культуры. 

Наблюдались резкие перепады дневных и ночных температур, последние 

ночные заморозки на изучаемой нами территории были 8 мая. Вторая и 

третья декады мая месяца по температурным значениям отличалась не-

значительно от среднемноголетих данных, в то же время наблюдался зна-

чительный дефицит осадков. В целом за май в Витебске выпало всего 

лишь 65 % от нормы. 
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  В целом летний период оказался теплым и более влажным, что хо-

рошо повлияло на рост и развитие ярового рапса, в то же время наблю-

дался избыток осадков в III декаде июля, превышая среднемноголетнюю 

норму в 1,6 раза. А в период уборки наблюдался достаточно засушливый 

период, была отмечена теплая погода с небольшим количеством осадков, 

выпало всего 45,6 % от нормы. 

В погодно-климатических условиях 2024 года, применяя некорне-

вую подкормку микробиологическими препаратами на яровом рапсе в пе-

риод активного роста растений отмечена наиболее высокая урожайность 

маслосемян при внесении препаратов Экобактер-Терра и Гордебак в фазу 

стеблевания с нормой внесения 2,0 л/га.  Урожайность у Экобактер-Терра 

составила – 19,8 ц/га, при этом прибавка к контрольному варианту соста-

вила – 3,8 ц/га, или 23,7 %, применяя препарат Гордебак – 19,7 ц/га, при-

бавка составила – 3,7 ц/га, или 23,1 %. (рисунок). 

 

 

Рисунок – Прибавка урожайности маслосемян ярового рапса, % 

Применение препарата Байкал ЭМ-1 в эту же фазу развития ярового 

рапса обеспечило прибавку урожайности 0,5 ц/га, или 3,1 %, при норме 

расхода – 1,0 л/га, а при увеличении нормы до 2,0 л/га получена прибавка 

1,6 ц/га, или 10,0 %. 

Увеличение урожайности в фазу бутонизации прослеживалось у 

всех исследуемых препаратов с увеличением нормы внесения с 1,0 до 

2,0 л/га, прибавка урожайности у препарата Экобактер-Терра составила 

от 4,3 до 12,2 %, у Гордебака – от 1,5 до 10,4 %, меньше всего прибавка 

была у Байкала ЭМ-1 – от 1,5 до 6,7 %. 
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Таким образом, комплексные исследования по применению микро-

биологических препаратов влияют на активизацию деятельности полез-

ной микрофлоры, повышают урожайность маслосемян ярового рапса. 
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Применение комплексных минеральных удобрений является высо-

коэффективным способом улучшения минерального питания сельскохо-

зяйственных растений. Их использование позволяет оптимизировать тех-

нологию применения, сократить затраты на внесение, так как в составе 

комплексных минеральных удобрений присутствуют несколько пита-

тельных элементов в доступной форме [1]. 

Эффективность комплексных минеральных удобрений во многом 

связана с метеорологическими условиями вегетационного периода сель-

скохозяйственных культур. Количество выпадающих осадков и распре-

деление тепла в значительной степени влияют на формирование показа-

телей продукционного процесса, что в конечном итоге определяет вели-

чину урожайности. Комплексным показателем метеорологических усло-

вий является гидротермический коэффициент (ГТК) [2].  

Исследования проводились в 2022-2024 гг. на опытном поле 

УО «ГГАУ» на дерново-подзолистой супесчаной почве. Схема опыта 

предусматривала три фона комплексных минеральных удобрений произ-

водства ОАО «Гомельский химический завод» марки «PLAST» с содер-

жанием азота 12, фосфора 18, калия 28 % [3], которые вносились до по-

сева ячменя. На фонах комплексных удобрений дополнительно 
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